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ACI 201.1RGuide for Making a Condition Survey of Concrete in Service
ACI 201.2RGuide to Durable Concrete
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ACI 207.1RGuide to Mass Concrete
ACI 207.2REffect of Restraint, Volume Change, and Reinforcement on Cracking of Mass Concrete
ACI207.3RPractices for Evaluation of Concrete in Existing Massive Structures for Service Conditions
ACI 207.4RCooling and Insulating Systems for Mass Concrete
ACI 222RProtection in Metals in Concrete Against Corrosion
ACI 224RControl of Cracking in Concrete Structures
ACI 224.2RCracking of Concrete Members in Direct Tension
ACl 224.3RJoints in Concrete Construction
ACI 228.2RNondestructive Test Methods for Evaluation of Concrete in Structures
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ACI 347Guide to Formwork for Concrete

ACI 446.1RFracture Mechanics of Concrete: Concepts,Models, and Determination of Material
Properties

“Cracks in Concrete” Au Yong TheanSeng , E-book, www.madisonvelocity.blogspot.com.
ACI 503RUse of Epoxy Compounds with Concrete

ACI 504RGuide to Sealing Joints in Concrete Structures

ACI 517.2RAccelerated Curing of Concrete at AtmosphericPressure

ACI 546RConcrete Repair Guide

ACI 546.1RGuide for Repair of Concrete Bridge Superstructures

ACl 546.2RGuide to Underwater Repair of Concrete548.1RGuide for the Use of Polymers in
Concrete

Bureau of Indian standards, “Handbook on Causes and Prevention of Cracks in Buildings”, SP
25:1984, pp68.

“Cracks in Concrete’, Au Yong TheanSeng , E-book, www.madisonvelocity.blogspot.com.
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(1) ASTM C42-87,

(2) ASTM C85 - 66,

(3) ASTM C457 - 80,
(4) ASTM C823 - 75,
(5) ASTM C779- 76,
(6) ASTM C944 -80,

(7) ASTM C856 -77,
(8) ASTM D4788 - 88

(9) ASTM D6087 - 97
(10) ASTM D4580 - 86

(11) ASTM D2950 - 91
(12) ASTM C1383-98

(13) ASTM C1150-96
(14) ASTM C1040- 93

1
1

(15) ASTM C900- 94
(

(1

(

(

5)

6) ASTM C876 -91
7) ASTM C805 - 97
18)
19)

ASTM C 803 - 82,
ASTM C801-98

(20) ASTM C597-97

(ASTM) 1lgollg wlhiluall dua ypoll dysaall.1 .3

Standard Test Method (STM) for obtaining and testing Drilled Cores and
Sawed Beams of Concrete, Annual Book of ASTM Standards, 1988, ASTM,
Philadelphia, USA

“Cement content of hardened Portland cement concrete” ASTM,

Philadelphia, USA

“Air void content in hardened concrete’, ASTM, Philadelphia, USA
“Examining and sampling of hardened concrete in constructions”
“Abrasion resistance of horizontal concrete surfaces”

“Abrasion resistance of concrete or mortar surfaces by the rotating cutter
method”

“Petrographic examination of hardened concrete”

Standard Test Method for detecting Delamination in Bridge Decks using
Infrared Thermography

STM for Evaluating Asphalt covered Concrete Bridge Decks using Ground
Penetrating Radar

(1997) Standard Practice for measuring Delamination in Concrete Bridge
Decks by Sounding

(1997) STM for Density of Bituminous Concrete in place by Nuclear Methods

a STM for measuring P wave Speed and the Thickness of Concrete Plates
using the Impact-Echo Method

STM for the Break off Number of Concrete

STM for Density of Unhardened and Hardened Concrete in place by Nuclear
Methods

STM for Pullout Strength of Hardened Concrete

STM for Half-cell Potentials of Uncoated Reinforcing Steel in Concrete
STM for Rebound Number of Hardened Concrete

STM for Penetration Resistance of Hardened Concrete

STM for Determining the Mechanical Properties of Hardened Concrete under
Triaxial Load

STM for the Pulse Velocity through Concrete
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BS 1881: Part 102: 1983 - Method for Determination of Slump

BS 1881 Part 5:1970 - Testing Concrete. Methods of testing hardened concrete for other than
strength. Determination of dynamic modulus of elasticity by electromagnetic method

BS 1881 Part 205:1970 - Testing Concrete. Recommendations for radiography of concrete

BS 1881 Part 206:1986 - Testing Concrete. Recommendations for determination of strain in
concrete. Advice on the use of mechanical, electrical resistance and vibrating wire gauges
and electrical displacement gauges

BS 1881 Part 202:1986 - Testing Concrete. Recommendations for surface hardness testing by
rebound hammer

BS 1881: Part 114: 1983 - Methods for Determination of Density of Hardened Concrete

BS 1881: Part 116: 1983 - Method for Determination of Compressive Strength of Concrete Cubes
BS 1881: Part 117: 1983 - Method for Determination of Tensile Splitting Strength

BS 1881: Part 118: 1983 - Method for Determination of Flexural Strength

BS 1881: Part 120: 1983 - Method for Determination of Compressive Strength of Concrete Cores

BS 1881: Part 121: 1983 - Method for Determination of Static Modulus of Elasticity in
Compression

BS 1881: Part 122: 1983 - Method for Determination of Water Absorption

BS 1881: Part 201: 1986 - Guide to the Use of Non-Destructive Methods of Test for Hardened
Concrete

BS 1881: Part 202: 1986 - Recommendations for Surface Hardness Testing by Rebound Hammer
BS 1881: Part 203: 1986 - Measurement of the Velocity of Ultrasonic Pulses in Concrete
BS 1881: Part 204: 1986 - Recommendations on the Use of Electromagnetic Covermeters

BS 1881: Part 207 1992 - Recommendations for the Assessment of Concrete Strength by Near-to-
Surface Tests

BS8110:Part 1: 1985 - Structural Use of Concrete: Code of Practice for Design and Construction
BS 8110: part 2: 1985 - Structural Use of Concrete: Code of Practice for Special Circumstances

BS 4408: pt. 4, “Non-destructive methods of test for concrete - surface hardness methods”
British Standards Institution, London

BS 1881: pt. 4,“Methods of testing concrete for strength’, British Standards Institution, London

BS 4408: pt. 5, “Non-destructive methods of test for concrete - Measurement of the velocity
of ultrasonic pulses in concrete’, British Standards Institution, London

BS 4408: pt. 2, “"Recommendations for non-destructive methods of test for concrete - strain
gauges for concrete investigations’, British Standards Institution, London, 1969,(83)

BS 4408: pt. 1, “Non-destructive methods of test for concrete-electromagnetic cover
measuring devices”, British Standards Institution, London

BS 4408: pt. 3, 1970 “Non-destructive methods of test for concrete-gamma radiography of
concrete”, British Standards Institution, London

BS 1881: pt.6,“Methods of testing concrete: analysis of hardened concrete’, British Standards Institution, London

BS4551, “Methods of testing mortars, screeds and plasters’, British Standards Institution, London

BS 812: pt. 1, “Methods for sampling and testing of mineral aggregates, sands and fillers’,
British Standards Institution, London.
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~———— Form key with precast concrete or mortar plugs
set 1n bltumen. The bitumen is to breck the bond

between plugs and hole so that plugs will not be
cracked by subsequent movement of the opening.
If a particularly good seal is required, drill a
second hole and plug with bitumen clone, using

; flrst hole as a key and the second as a seol.

Hole drilled in stem of wall. Centered
on and followlng down crack. Size of
hole depends on width of crock, Use
2" to 2-1/2" minimum diameter.
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ACI 201.1R Guide for Making a Condition Survey of Concrete in Service
ACI 201.2R Guide to Durable Concrete

ACI 201.3R Guide for Making a Condition Survey of Concrete Pavements
ACI 207.1R Guide to Mass Concrete

ACI 207.2R Effect of Restraint, Volume Change, and Reinforcement on Cracking of Mass
Concrete

« ACl 207.3R Practices for Evaluation of Concrete in Existing Massive Structures for Service
Conditions

+ ACI 207.4R Cooling and Insulating Systems for Mass Concrete
« ACl 222R Protection in Metals in Concrete Against Corrosion

« AC

224R Control of Cracking in Concrete Structures

« ACl 224.2R Cracking of Concrete Members in Direct Tension
ACI 224.3R Joints in Concrete Construction
ACl 228.2R Nondestructive Test Methods for Evaluation of Concrete in Structures
ACI 302.1R Guide for Concrete Floor and Slab Construction
AC
ACI 305R Hot Weather Concreting
ACI 308R Guide to Curing Concrete
AC

304R Guide for Measuring, Mixing, Transporting, and Placing Concrete

309R Guide for Consolidation of Concrete

ACI 309.2R Identification and Control of Visual Effects of Consolidation Formed
Concrete Surfaces

« ACI 318 Building Code Requirements for Structural Concrete 343R Analysis and Design
of Reinforced Concrete Bridge Structures

« ACl 345R Guide for Concrete Highway Bridge Deck Construction
« ACl 345.1R Guide for Maintenance of Concrete Bridge Members
« ACl 347 Guide to Formwork for Concrete

« ACI 446.1R Fracture Mechanics of Concrete: Concepts, Models, and Determination of
Material Properties

ACI 503R Use of Epoxy Compounds with Concrete
ACI 504R Guide to Sealing Joints in Concrete Structures

ACI 517.2R Accelerated Curing of Concrete at Atmospheric Pressure

ACI 546R Concrete Repair Guide
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ACI 546.1R Guide for Repair of Concrete Bridge Superstructures

ACl 546.2R Guide to Underwater Repair of Concrete548.1RGuide for the Use of
Polymers in Concrete

ACI RAP-1 Structural Crack Repair by Epoxy Injection, http://www.concrete.org/general/
RAP-1.pdf

ACI RAP-2 Crack Repair by Gravity Feed by Resin, http://www.concrete.org/general/RAP-
2.pdf

Concrete RepairManual, 3rd edition, ACI.
Emmons, P. H, 1993, Concrete Repair and Maintenance Illustrated, R.S. Means CMD Group.

Johnson, S. M., 1965, Deterioration, Maintenance, and Repair of Structures, McGraw-Hill Book Co.,
New York,373 pp.

Stratton, F. W.; Alexander, R.; and Nolting, W., 1978, “Cracked Structural Concrete Repair through
Epoxy Injection and Rebar Insertion,” ReportNo. FHWA-KS-RD.783-,Kansas Department of
Transportation, Topeka, Kans., Nov.,56 pp.



http://www.concrete.org/general/RAP
http://www.concrete.org/general
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Table 1. Effects of Slag and Fly Ash on Diffusion Coefficients

m Dys D1oy Dasy
(<=0.60) (x 10" m%s) (x 10" m%s) (x 10 m¥s)

PC 0.20 79 30 25
30 percent SG  0.37 79 13 9.3
40 percent FA  0.52 79 6.3 3.9
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Table 2. Effects of CNI on Threshold

CNI Dose Threshold, C;

litres/m®  gallcy (% wt. conc.)

0 0 0.05
10 2 0.15
15 3 0.24
20 4 0.32
25 5 0.37
30 6 0.40
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Environment Exposure conditions
Mild Concrete surfaces protected against weather or aggressive conditions
Moderate Exposed concrete surfaces but sheltered from severe rain or freezing whilst wet
Conerete surfaces continuously under non-aggreszive water
Concrete in contact with non-aggressive soil (see sulfate class 1 of Table 7a in
BS 5328-1:1897T)
Concrete subject to condensation
Severe Concrete surfaces exposed to severe rain, alternate wetting and drying or occasional

freezing or severe condensation

Very severe |Concrete surfaces occasionally exposed to sea water spray or de-icing salts (directly or
indirectly)
Concrete surfaces exposed to corrosive fumes or severe freezing conditions whilst wet

Most severe | Concrete surfaces frequently exposed to sea water spray or de-icing salts (divectly or
indirectly)
Concrete in sea water tidal zone down to 1 m below lowest low water

Abrasive® Conerete surfaces exposed to abrasive action, e.g. machinery, metal tyred vehicles or
water carrying =olids

NOTE1 For aggressive zoil and water conditions zee 5.3.4 of BS 5328-1:1997.
NOTE 2 For marine conditionz zee alzo BS 6349,

2 For flooring see BS 8204
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Condition of Type of concrete Maximum free w/c | Minimum cement | Minimum prade
fexposure ratio content
ild Unreinforced non-structural | — - -
Unreinforeed structural® 0.80 220 (021
Reinforced (.65 275 C30
Prestressed (.60 300 C3h
Moderate Unreinforeed non-structural | — - -
Unreinforced structural®) 065 275 C30
Reinforced and prestressed 0.60 a0 C3h
Severe Unreinforeed (.60 300 C3h
Reinforeed and prestressed 055 32h C40
Very severs AR 0.55 325 C40
Most severe Unreinforced?® 050 350 45
Reinforced and prestressed? 045 400 Cal
Abrazive Al 0.30 350 Cido

I Adustments to minimum cement content chould be made for agevegates of nominal masximum size other than 20 mm in accordance
with table &

2 For concrete made with normal-weight agoregate and used in foundations and clabs to low rize structures in mon-ageressive zoil
conditionz (ses clasz 1 of table 7a), a mmimum grads of Cl0 may be used provided the minimum cement content is not lesz than
173 kg/m3 for desicnated mixes and 210 kg'm3 for other types of concrete.

3, Where concrete 15 subject to freezing whilst wet, air entraimment should be uzed. In the caze of air entrained concrete the grade
may be reduced by 5.

NOTE. For concrete contaiming embedded metal the values represent the minimum quality recommended and depend upon the
provision of adequate cover. The relatonships betwesn quality of comcrste and cover are given in relevant codes of practice Concrets
quality alone may not provide sufficient protection for long-term durakility in the grezence of de-icing calts.

(CIRIA C577 - 2002) \ py=3\ dd\a ayin : (3)0d) Jganl

Exposure
cmlﬂnn Looslisn

& Superstructure inland with na risk of
windoarne slats
b Superstructures in areas of salt flats, inland
or near the coast, exposed to windbome
salts

& Parts of structures in contact with sail, well
abowve capillary rise zone, with no risk of
watar introduced at the surface by imgation,
fenlly drainage systems, washing down sle.
d Parts of structures in contact with the sail
within the: capilary rise zone, below
groundwatar level, or where water may be
introduced &t the surface by imgation,
discharge of wastes, washing down te.
These sibuations all lead to a patential for
the concenfration of aggressive salts by
evaparation
i} Sigrificant sulfate contamination anly
{ii) Significant chloride contamination only
{iil) Sigrificant contamination with both
suifates and chlorides
] Maring struetures (splash 2ons)
f Water-retaining structures (incuding
sewane treatment planks)
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Ex c titi Minimum cementitious Maximum free- Minimum cover to
an:ist::: ;Tte:ri'all?;;s content for 20mm aggregates water/cement reinforcement
(ka/m®) ratio** {mm)
Portland cement or
a additions 300-320 0.52 30
b 320 0.5 40
* 320-350 0.45 40-50
dfi), (ii) or (iii) 320-400 0.42 40-50
Portland cement
eandf blends with additions 370-400 0.40 100-150

* When concrete is cast directly in contact with soil the minimum cover should be increased to 75mm.

** On well supervised projects free-water/cement ratios down to 0.35 have been successfully achieved using the latest
generation of superplasticizer.

(ACI 318M - 05) aalall a2l Wgpla alidiaio : (5) Jgaal

Maximum water-
cementitious

weight, normalweight| Wweight and light-

Exposure condition cancrete weight concrete, MPa’

material ratio”, by | Minimum £/, normal-

Concrete intended to
have low permeabil-
ity when exposed to
water 0.50 28

Concrete exposed to
freezing and thawing
in a moist condition or
to deicing chemicals 0.45 3

For corrosion protec-
tion of reinforcement
in concrete exposed
to chlorides from de-
icing chemicals, salt,
salt water, brackish
water, seawater or
spray from these
sources. 0.40 35

Maximum percent of
B total cementitious mate-
Cementitious materials rials by weight”

Flg ash or other pozzolans conforming to

ASTM C 618 25

Slag conforming to ASTM C 989 50

Silica fume conforming to ASTM C 1240 10

Total of fly ash or other pozzolans, slag,

and silica fume sot

Total of fly ash or other pozzolans and sil-

ica fume ast

* The total cementiious matenal also includes ASTM C 150, C 595, C 845,
and C 1157 cament.

The maumum percentages above shall include:

{a) Fly ash or other pozzolans prsssnt in Type IP or [{PM) blended cement,

gTM C 595, or ASTM C 11
(b) Slag used in ‘the manufa.dura ofalSor 1{SM) blended cement, ASTM C
595, or ASTM C 115
ic) Silica fume, ASTM C ‘1240 prasent in a blendad cement.
Fly ash or other pozzolans and silica fume shall constitute no more than 25

and 10 percent, respectively, of the total weight of the cementitious matenals.

(ACI 318M - 05) &3\ )\ & 3losa ) slgol) &iy2oll &iluyyall vldnio : (6) Jgaall
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Maxi ter- nti-| -
Water soluble sul _ fious material raio, by | Minimum £/, norml-
Sulfate | fate (S04} in soll, | Sullate (SO4) in water, weight, normalweight | Wweight and lightweight
exposure | percent by weight pRm Cement type concrete” concrete, MPa
Negligible | 0.00 <804<0.10 0<804<150 - — —
II, 1P MS&SJS(MSAQ, F;&MS},
Moderatet | 0.10< 80,2020 | 150 < S0, < 1500 I(PM)(MS), ISM)(MS) 0.50 28
Severa | 0.20 =50, =200 | 1500 < SO, < 10,000 v 0.45 31
Very severs 50,>2.00 50, > 10,000 V plus pozzolan® 0.45 <l
* Whan both Tabla 4.3.1 and Tabie 4.2 2 ana considarad, the lowest applicabla maximum water-cemantitious matarial ratio and highast applicabla minimum £ shall

ba used.
1 Seawater.

* Pozzolan that has been detemined by test o service record to improve sulfats resistance when usad in concreta containing Type V cement,

(ACI 318M - 05) &alall =il g pial daysoll 8l all 5aga) gasdl sl wlblingo : (8) Jganl

Exposure Condition

Maxw/c Min. Strength (MPa)

Concrete intended to be watertight:

*Exposed to fresh water 0.50 25
*Exposed to sea water 0.45 30
Concrete exposed to F/T in moist

conditions:

+Thin sections 0.45 30
*Other elements 0.50 25
*Presence of de-icing salt 0.45 30
For corrosion protection of RC

structures exposed to de-icing salts, 0.40 33

or sea water

(ACI 318M-05)as) i) 8loa) (galuyall lal) (g3adl aall: (9) Jgaal

Min. Cover (mm)

Exposure Condition Cast Precast Prestressed
in Situ

Concrete cast against or permanently 70 . 70
exposed to earth
Concrete exposed to earth or weather:
*Wall panels 40-50 20-40 30
*Slabs 40-50 30
*Other members 40-50  30-50 40
Concrete NOT exposed to weather or
in contact with earth:
+Slabs 20-40  15-30 20
*Beams, columns 40 10-40 20-40
*Shells, folded plates 15-20 10-15 10
*Non prestressed reinforcement — — 20
Concrete exposed to de-icing salt or
sea water:
*Walls and slabs 50 40 -
*Other elements 60 50 —
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Maximum water soluble
chloride ion (CF) in
concrete, ?ercent by

Type of member weight of cement
Prestressed concrete 0.06
Reinforced concrete exposed to chloride
in service 0.15
Reinforced concrete that will be dry or pro-
tected from moisture in service 1.00

Other reinforced concrete construction 0.30

(ACI318M - 05) 333 i) oy \seagoll ayygdal agan 3(77) Jganl
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Severity of chemical | Total nominal thickness Tmcal but not exclusive uses of protective systems
envircnment range Typical protective basrier systems in order of severity
Protection aganst deieing salts
+  Improve freezing-thawing resistance
Polyvinyl butyral, polyurethane, epoxy, acrylic. sty- |+ Prevent staining of concrete
Mild Under 40 mil (1 may) ~ [[S8-actylic copolymer aspbalt, coal far, chlotinated |, yyee gy bigh ity veater service
thane 1y, Deoprens, EPORY. «  Protect conerete in contact with chemical solu-

tions having a pH as low as 4. depending on
the chenucal

Protect concrete from abrasion and intermut-
tent exposure to dilute acids in chemical, dairy,
and food-processing plants

Sand-filled epocy, sand-filled polyester, sand-filled

Intermedsate 125 to 375 mil (3 to 9 mm) ot bifaminous materizls

*  Protect concrete tanks and floors during con-

(Glass-reinforced epoxy, glass-reinforced polyester, tmmous exposure to dilute material (pH s

. 3 q il (12 S "y i . . :
Severe 20 to 250 mil (1/2 to 6 mm) llllf;!'-'::h!mduopune sheet, plasticized polyvinyl chlo below 3). organic acids, salt solutions. strong
akalies
Composite systems: ?‘0'“1_ concrete t&ﬂb during contnuous of
20 to 280 mul (1/2 to 7 mum) [(a) Sand-filled epoxy system topcoated with a MEMIUMENT INUNErsion. eXposure o water,
Severe pigmented but unfilled epoxy dilute acids, strong alkalies, and salt solutions

Over 230 mul (§mm)  |(b) Asphalt membrane covered with acid-proofbnck [« Protect concrete from concentrated acids or
using chemical-resistant mortar combinations of acids and solvents.
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	 ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗﻣ
	 ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗﻣ

	 ﺔﻴﺋﺎﻗﻮﻟا ﺔﻧﺎﻴﺼﻟا -- (و) ﻖﺤﻠ
	 ﺔﻴﺋﺎﻗﻮﻟا ﺔﻧﺎﻴﺼﻟا -- (و) ﻖﺤﻠ

	 ﺔﻣﺪﻘﻣفاﺪﻫأ ﺚﺤﺒﻟا خوﺮﺸﻟا ﻒﻴﻨﺼﺗ ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻢﻴﻴﻘﺗ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا تارﺎﻴﺧ ﻒﻴﻨﺼﺗو خوﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ قﺮﻃ ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﻢﻴﻴﻘﺗو ﺮﻳﺪﻘﺗ قﺮﻃ  ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺪﻘﺗ
	 ﺔﻣﺪﻘﻣفاﺪﻫأ ﺚﺤﺒﻟا خوﺮﺸﻟا ﻒﻴﻨﺼﺗ ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻢﻴﻴﻘﺗ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا تارﺎﻴﺧ ﻒﻴﻨﺼﺗو خوﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ قﺮﻃ ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﻢﻴﻴﻘﺗو ﺮﻳﺪﻘﺗ قﺮﻃ  ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺪﻘﺗ

	 ﻣﺮﺗ
	 ﻣﺮﺗ
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	كﺎﻨﻫ دﺪﻋ ﺮﻴﺒﻛ ﻦﻣ تﺂﺸﻨﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا  ﺔﺤﻠﺴﻤﻟاﺔﻤﺋﺎﻘﻟا  ﻲﻓﻲﺑد ، ﺔﻟودو تارﺎﻣا ﻞﻜﻛ  ،ﻲﻧﺎﻌﻳ ﻦﻣ ﻞﻛﺎﺸﻣ ﻲﻓ ﺔﻣﻮﻤﻳﺪﻟا ﻞﻤﺤﺘﻟا) ﻊﻣ (ﻦﻣﺰﻟا ﺎﻤﻣ ىدأ ﻰﻟإ عرﺎﺴﺗ رﻮﻫﺪﺘﻟا و عﺪﺼﺘﻟا ، ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ﻞﻴﻠﻘﺗ ةﺪﻣ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا وأ .ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ردﺎﺼﻣ ﻞﻳﻮﻤﺘﻟا ﺖﺴﻴﻟ ﺔﺣﺎﺘﻣ ﺎﻣﻮﻤﻋ ﺔﺿﺎﻌﺘﺳﻼﻟ ﻦﻋ تﺂﺸﻨﻤﻟا ةرﻮﻫﺪﺘﻤﻟا ، ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو كﺎﻨﻫ ﺔﺟﺎﺣ ﻰﻟإ ءﺎﺸﻧإ ﺔﻧﺎﻴﺼﻟا ﺔﻴﺋﺎﻗﻮﻟا .ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ﺚﻴﺣ ﻦﻣ ﺔﻟﺎﻌﻓ ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا وأ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺪﻳﺪﻤﺘﻟ ﺔﻴﺤﻴﺤﺼﺘﻟا تاءاﺮﺟاو
	كﺎﻨﻫ دﺪﻋ ﺮﻴﺒﻛ ﻦﻣ تﺂﺸﻨﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا  ﺔﺤﻠﺴﻤﻟاﺔﻤﺋﺎﻘﻟا  ﻲﻓﻲﺑد ، ﺔﻟودو تارﺎﻣا ﻞﻜﻛ  ،ﻲﻧﺎﻌﻳ ﻦﻣ ﻞﻛﺎﺸﻣ ﻲﻓ ﺔﻣﻮﻤﻳﺪﻟا ﻞﻤﺤﺘﻟا) ﻊﻣ (ﻦﻣﺰﻟا ﺎﻤﻣ ىدأ ﻰﻟإ عرﺎﺴﺗ رﻮﻫﺪﺘﻟا و عﺪﺼﺘﻟا ، ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ﻞﻴﻠﻘﺗ ةﺪﻣ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا وأ .ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ردﺎﺼﻣ ﻞﻳﻮﻤﺘﻟا ﺖﺴﻴﻟ ﺔﺣﺎﺘﻣ ﺎﻣﻮﻤﻋ ﺔﺿﺎﻌﺘﺳﻼﻟ ﻦﻋ تﺂﺸﻨﻤﻟا ةرﻮﻫﺪﺘﻤﻟا ، ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو كﺎﻨﻫ ﺔﺟﺎﺣ ﻰﻟإ ءﺎﺸﻧإ ﺔﻧﺎﻴﺼﻟا ﺔﻴﺋﺎﻗﻮﻟا .ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ﺚﻴﺣ ﻦﻣ ﺔﻟﺎﻌﻓ ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا وأ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺪﻳﺪﻤﺘﻟ ﺔﻴﺤﻴﺤﺼﺘﻟا تاءاﺮﺟاو

	 ﻰﻟوا
	 ﻢﻴﻤﺼﺗ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا وأ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺪﻤﺘﻌﻳ ﺔﺟرﺪﻟﺎﺑ
	 ﻰﻠﻋ ةدﻮﺟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا فوﺮﻈﻟاو ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا ﺔﻄﻴﺤﻤﻟا .ﺎﻬﺑ ﺮﻴﺑاﺪﺘﻟا ﺔﻣزﻼﻟا ﺪﻳﺪﻤﺘﻟ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﺪﻤﺘﻌﻳ ﻰﻠﻋ ﺎﻣ اذإ نﺎﻛ فﺪﻬﻟا ﻦﻣ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻮﻫ ةﺮﻄﻴﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﺒﺴﻧ رﺮﻀﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا ، ﻊﻓر ةءﺎﻔﻜﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻔﻟﺎﺘﻟا ، وأ .ﺎﻤﻬﻴﻠﻛ ﻚﻟﺬﻛ تﺎﻧﺎﻴﺑ ﻦﻋ ءادأ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺪﻌﺑ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا لﻼﺧ ﺮﻤﻌﻟا ،ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ تﺎﻣﻮﻠﻌﻤﻟ ﻦﻋ ﺪﻳﺪﻤﺘﻟا ضﺮﺘﻔﻤﻟا ﺮﻤﻌﻠﻟ .ﻢﻴﻴﻘﺗ ﻰﻟإ جﺎﺘﺤﺗ ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا

	 ﻚﻟﺬﻟو ، اﺬﻫ ﺚﺤﺒﻟا فﺪﻬﻳ ﻰﻟإ ﻊﺿو ﻞﻴﻟد ﻢﻴﻣﺮﺗ ﺺﺨﻠﻳ بﺎﺒﺳأ رﻮﻫﺪﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا عﺪﺼﺘﻟاو ، قﺮﻄﻟا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﻢﻴﻣﺮﺘﻠﻟ .ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻧﺎﺘﻤﻟ ﺔﻳدﺎﺷرإ ئدﺎﺒﻣ ﺎﻀﻳأ ﻞﻴﻟﺪﻟا ﻦﻤﻀﺘﻳو. ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺪﻘﺗو
	 ﻚﻟﺬﻟو ، اﺬﻫ ﺚﺤﺒﻟا فﺪﻬﻳ ﻰﻟإ ﻊﺿو ﻞﻴﻟد ﻢﻴﻣﺮﺗ ﺺﺨﻠﻳ بﺎﺒﺳأ رﻮﻫﺪﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا عﺪﺼﺘﻟاو ، قﺮﻄﻟا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﻢﻴﻣﺮﺘﻠﻟ .ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻧﺎﺘﻤﻟ ﺔﻳدﺎﺷرإ ئدﺎﺒﻣ ﺎﻀﻳأ ﻞﻴﻟﺪﻟا ﻦﻤﻀﺘﻳو. ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺪﻘﺗو

	 ﻞﻴﻟﺪﻟا اﺬﻫ ماﺪﺨﺘﺳا ﺔﻴﻔﻴﻛ
	 ﻞﻴﻟﺪﻟا اﺬﻫ ماﺪﺨﺘﺳا ﺔﻴﻔﻴﻛ

	)1(
	  ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻮﻫ ﻂﻄﺨﻣ ﺺﺨﻠﻳ ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳﻻا ﺔﻴﺟذﻮﻤﻨﻟا ﺐﺟاﻮﻟا ﺎﻬﻋﺎﺒﺗا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ةﺪﻳﺪﺠﻟاو ﻦﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا .ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﻂﺒﺗﺮﻳو اﺬﻫ ﻞﻴﻟﺪﻟﺎﺑ ﺚﻴﺤﺑ ﻞﺼﺘﺗ ﻞﻛ ةﻮﻄﺧ ﻊﻣ لﻮﺼﻔﻟا تاذ ﺔﻠﺼﻟا وأ ﻖﺣﻼﻤﻟا ﺎﻤﻛ) ﻮﻫ ﻦﻴﺒﻣ ﻦﻴﺑ ﻦﻴﺳﻮﻗ  .(ﻂﻄﺨﻤﻟا اﺬﻫ ﻲﻓ
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	)VI(
	  ﺪﺟو نإ ، ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﻢﻴﻴﻘﺗ

	)(V 
	  ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا داﻮﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗو خوﺮﺸﻟا حﻼﺻإ قﺮﻃ
	ب

	وأ /و
	وأ /و

	)(IX, X
	  ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا ةدﺎﻋإ / ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا
	 ـﻫ

	(VII)
	  ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺪﻘﺗ ةدﺎﻋإ

	(IV, VI) 
	  ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا

	(IX, X)
	ﺐﻧاﻮﺠﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا 

	)( V )  (IX, X
	  ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا داﻮﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗو خوﺮﺸﻟا حﻼﺻإ قﺮﻃ
	، ب
	وأ /و ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا ةدﺎﻋإ / ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا 
	ـﻫ

	    :(1 )ﻞﻜﺸﻟاﻞﻴﻟﺪﻟا اﺬﻬﻟ ﺎﻘﻓو ةﺪﻳﺪﺠﻟاو ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻴﺟذﻮﻤﻧ ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا 
	    :(1 )ﻞﻜﺸﻟاﻞﻴﻟﺪﻟا اﺬﻬﻟ ﺎﻘﻓو ةﺪﻳﺪﺠﻟاو ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻴﺟذﻮﻤﻧ ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا 

	9 تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺎﻫؤﺎﺸﻧإ ﻊﻣﺰﻤﻟا) )و(,VI, VII, VIII ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا    تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻟﺎﺤﻟ ﻲﺋﺪﺒﻤﻟا ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا(د ،ج) :ﻲﻟﺎﺘﻟا ﻞﺴﻠﺴﺘﻟا ﻰﻠﻋ ﺪﻤﺘﻌﻳ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا رﺎﻴﺘﺧا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺪﻘﺗ ,ﺮﻣا مﺰﻟ اذإ(VII)  رﺮﻀﻟا ﺐﺒﺳو قﻮﻘﺸﻟا ﻒﻴﻨﺼﺗ) أ(III  ﺪﺟو نإ ، ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﻢﻴﻴﻘﺗ)VI( رﺮﻀﻟا تﺎﻣﻼﻋرﺮﻀﻠﻟ تﺎﻣﻼﻋ ﺪﺟﻮﻳ ﻻءاﺮﺟإ ﻻ
	  ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺪﻘﺗ ةدﺎﻋإ(VII)
	 ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا(IV, VI)  ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﺐﻧاﻮﺠﻟا(IX, X) 
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	11 II 
	ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ
	ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ



	 ﺚﺤﺒﻟا فاﺪﻫأ
	 ﺚﺤﺒﻟا فاﺪﻫأ
	 ﺚﺤﺒﻟا فاﺪﻫأ

	II 
	ﺤﺒﻟا فاﺪﻫأ -
	ﺚ
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	13
	ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ
	ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ

	ﺚﺤﺒﻟا فاﺪﻫأ
	ﺚﺤﺒﻟا فاﺪﻫأ
	ﺚﺤﺒﻟا فاﺪﻫأ

	II 
	فﺪﻬﻟا ﺲﻴﺋﺮﻟا ﻦﻣ اﺬﻫ ﺚﺤﺒﻟا ﻮﻫ داﺪﻋإ ﻞﻴﻟد” “ﻢﻴﻣﺮﺗ رﻮﻫﺪﺘﻟ تﺂﺸﻨﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ئدﺎﺒﻤﻟاو  ﺔﻳدﺎﺷرا
	فﺪﻬﻟا ﺲﻴﺋﺮﻟا ﻦﻣ اﺬﻫ ﺚﺤﺒﻟا ﻮﻫ داﺪﻋإ ﻞﻴﻟد” “ﻢﻴﻣﺮﺗ رﻮﻫﺪﺘﻟ تﺂﺸﻨﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ئدﺎﺒﻤﻟاو  ﺔﻳدﺎﺷرا

	: ﻲﻫ ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا فاﺪﻫا و . ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟاﺔﻧﺎﺘﻤﻟ 
	.ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻲﻓ خوﺮﺸﻟا ﻒﻴﻨﺼﺗ .خوﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟ ﻞﺋﺎﺳو ضاﺮﻌﺘﺳا .ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﻢﻴﻴﻘﺗو ﺮﻳﺪﻘﺘﻟ ﻞﺋﺎﺳو ضاﺮﻌﺘﺳا .تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻘﺒﺘﻤﻟا ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺪﻘﺘﻟ ﺐﻴﻟﺎﺳأ ضاﺮﻌﺘﺳا  .ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا قﺮﻃو ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﻄﺒﺜﻣ عﻮﻧ رﺎﻴﺘﺧﻻ تﺎﻴﺻﻮﺗ ﻢﻳﺪﻘﺗﻞﺋﺎﺳو ﺮﻴﻓﻮﺗ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻣ ةرﺮﻀﺘﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻞﻴﻫﺄﺗ ةدﺎﻋ .حﻼﺻا ﺪﻌﺑ ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻴﻘﺘﻠﻟ قﺮﻃ ﺮﻴﻓﻮﺗ
	.ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻲﻓ خوﺮﺸﻟا ﻒﻴﻨﺼﺗ .خوﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟ ﻞﺋﺎﺳو ضاﺮﻌﺘﺳا .ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﻢﻴﻴﻘﺗو ﺮﻳﺪﻘﺘﻟ ﻞﺋﺎﺳو ضاﺮﻌﺘﺳا .تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻘﺒﺘﻤﻟا ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺪﻘﺘﻟ ﺐﻴﻟﺎﺳأ ضاﺮﻌﺘﺳا  .ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا قﺮﻃو ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﻄﺒﺜﻣ عﻮﻧ رﺎﻴﺘﺧﻻ تﺎﻴﺻﻮﺗ ﻢﻳﺪﻘﺗﻞﺋﺎﺳو ﺮﻴﻓﻮﺗ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻣ ةرﺮﻀﺘﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻞﻴﻫﺄﺗ ةدﺎﻋ .حﻼﺻا ﺪﻌﺑ ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻴﻘﺘﻠﻟ قﺮﻃ ﺮﻴﻓﻮﺗ

	• • • • • • • 
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	16 خوﺮـــﺸﻟا ﻒـــﻴـﻨـﺼـﺗ- III 
	ﺔـــﻣﺪـﻘﻣ
	ﺔـــﻣﺪـﻘﻣ

	.1 

	ﻦﻜﻤﻳ ﻒﻴﻨﺼﺗ خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا ﻰﻟإ ﻦﻴﻋﻮﻧ :ﻦﻴﺴﻴﺋر خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ ﻂﺋاﻮﺣ ،ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا خوﺮﺸﻟاو ﻲﻓ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا  .ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	ﻦﻜﻤﻳ ﻒﻴﻨﺼﺗ خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا ﻰﻟإ ﻦﻴﻋﻮﻧ :ﻦﻴﺴﻴﺋر خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ ﻂﺋاﻮﺣ ،ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا خوﺮﺸﻟاو ﻲﻓ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا  .ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا

	.2 
	.2 
	 ﻲـﻧﺎﺒﻤﻟا ﻂﺋاﻮﺣ ﻲﻓ خوﺮﺸﻟا

	.1 .2 
	مﺎﻋ


	 ﺖﻨﻤﺳا1
	   ﻢﻈﻌﻣداﻮﻣ ءﺎﻨﺒﻟا ﻲﺘﻟا ﻊﻀﺨﺗ عﺪﺼﺘﻠﻟ ﻞﺜﻣ بﻮﻄﻟا ﺔﻧﻮﻣو
	 ،ﺦﻟإ نﻮﻜﺗ ﺔﻔﻴﻌﺿ ﻲﻓ ﻞﻤﺤﺗ ىﻮﻗ ﺪﺸﻟا ،ﺺﻘﻟاو ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ﺮﻴﺛﺄﺗ ىأ ىﻮﻗ ﻰﺘﺣ ﻮﻟو ﺖﻧﺎﻛ ﺔﻔﻴﻌﺿ نﻮﻜﺗ ةردﺎﻗ ﻰﻠﻋ نأ ﺐﺒﺴﺗ .ﺎﺧوﺮﺷ ﻦﻣ ﻦﻜﻤﻤﻟا نأ ﺰﻴﻤﻧ ﻦﻴﺑ خوﺮﺷ  ﺪﺸﻟا) ﻞﻜﺸﻟا .ﺔﻳدﺎﻤﻟا ﺺﺋﺎﺼﺨﻠﻟ ﺐﺜﻛ ﻦﻋ ﺺﺤﻔﻟا لﻼﺧ ﻦﻣ ﺺﻘﻟاو
	 .ﺺﻘﻟاو ﺪﺸﻟا خوﺮﺷ ﻦﻴﺑ تﺎﻓﻼﺘﺧﻻا ﺢﺿﻮﻳ (

	Sect
	Figure
	TENSILE CRACK IN MASONARY WALL 
	Shear crack at corner of Wall due to expansion 
	Figure
	SHEAR CRACK IN MASONARY WALL 
	Shear crack in masonryPillar due to expansion Of R.C.C. beam 
	SHEAR CRACK IN MASONARY PILLAR AT BEAM SUPPORT 
	1(Bureau of Indian Standards)
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 بﻮﻄﻟا ﻲﻓ ﺺﻘﻟا خوﺮﺷو ﺪﺸﻟا خوﺮﺷ : (


	0.015 122
	 ﺪﻗ ﻒﻠﺘﺨﺗ خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ ضﺮﻌﻟا ﻦﻣ خوﺮﺷ ﺔﻳﺮﻌﺷ ﺔﻌﻴﻓر اﺪﺟ دﺎﻜﺗ ىﺮﺗ ﻦﻴﻌﻟﺎﺑ ةدﺮﺠﻤﻟا  ﺔﺑاﺮﻗ)
	 ﻢﻠﻣ ﻲﻓ (ضﺮﻌﻟا  ضﺮﻌﺑ خوﺮﺷ ﻰﻟإ
	.ﺮﺜﻛأ وأ ﻢﻠﻣ : ﻮﻫ ضﺮﻌﻟا سﺎﺳأ ﻰﻠﻋ فوﺮﻌﻤﻟا خوﺮﺸﻟا ﻒﻴﻨﺼﺗ (أ  ﻦﻣ ﻞﻗأ -- ﺔﻌﻴﻓر
	 ضﺮﻌﻟا ﻲﻓ ﻢﻠﻣ (ب  ﻰﻟإ 1 -- ﺔﻄﺳﻮﺘﻣ
	 ضﺮﻌﻟا ﻲﻓ ﻢﻠﻣ (ج  ﻦﻣ ﺮﺜﻛأ -- ﺔﻌﺳاو
	 ضﺮﻌﻟا ﻲﻓ ﻢﻠﻣ 
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	 .
	 ﺪﻗ نﻮﻜﻳ خوﺮﺸﻠﻟ ضﺮﻋ ﺪﺣﻮﻣ وأ ﺪﻗ نﻮﻜﺗ ﺔﻘﻴﺿ ﻲﻓ ىﺪﺣإ .تﺎﻳﺎﻬﻨﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﺗ خوﺮﺸﻟا ﺔﻤﻴﻘﺘﺴﻣ ، ،ﺔﻨﻨﺴﻣ ،ﺔﻴﻟﺎﺘﺘﻣ وأ ﺪﻗ نﻮﻜﺗ ﺔﻴﺋاﻮﺸﻋ ﻦﻜﻤﻳو نأ نﻮﻜﺗ ،ﺔﻴﺳأر ﺔﻴﻘﻓأ وأ .ﺔﻠﺋﺎﻣ ﺪﻗ نﻮﻜﺗ خوﺮﺸﻟا ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺴﻟا ﻂﻘﻓ وأ ﺪﻗ ﺪﺘﻤﺗ ﻰﻟإ ﺮﺜﻛأ ﻦﻣ ﺔﻘﺒﻃ
	 ﻰﻤﺴﺗو ﺎﻧﺎﻴﺣأ ثوﺪﺣ خوﺮﺷ ﺔﻘﻴﻗد ﺔﺑرﺎﻘﺘﻣ ﻦﻋ ﺐﺜﻛ ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺴﻟا .عﺰﺠﺗ خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻣ بﺎﺒﺳأ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻒﻠﺘﺨﺗ ﻲﻓ ،ﺎﻬﺼﺋﺎﺼﺧ ﻦﻣو لﻼﺧ ﺪﺻﺮﻟا ﻖﻴﻗﺪﻟا هﺬﻬﻟ ﺺﺋﺎﺼﺨﻟا ﻦﻜﻤﺘﻧ ﻦﻣ ﺺﻴﺨﺸﺘﻟا ﺢﻴﺤﺼﻟا .ﺔﺒﺳﺎﻨﻤﻟا ﺔﻴﺟﻼﻌﻟا ﺮﻴﺑاﺪﺘﻟا دﺎﻤﺘﻋاو عﺪﺼﺘﻟا بﺎﺒﺳأ وأ ﺐﺒﺴﻟ

	 ادﺎﻤﺘﻋا ﻰﻠﻋ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﺔﻨﻴﻌﻣ ﻲﻓ داﻮﻣ ءﺎﻨﺒﻟا ، ﺪﻗ نﻮﻜﺗ خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﺔﻌﺳاو ﻦﻜﻟو ةﺪﻋﺎﺒﺘﻣ ، وأ ﺪﻗ نﻮﻜﺗ ﺔﻘﻴﻗد ﻦﻜﻟو .ﺔﺑرﺎﻘﺘﻣ ةﺪﻋﺎﻘﻛ ﺔﻣﺎﻋ ، خوﺮﺸﻟا ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا ، ﻰﺘﺣ ﻮﻟو ةﺮﻴﺜﻛ ﺔﺑرﺎﻘﺘﻣو ، نﻮﻜﺗ ﻞﻗأ ارﺮﺿ ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ  ﻻو
	 ادﺎﻤﺘﻋا ﻰﻠﻋ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﺔﻨﻴﻌﻣ ﻲﻓ داﻮﻣ ءﺎﻨﺒﻟا ، ﺪﻗ نﻮﻜﺗ خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﺔﻌﺳاو ﻦﻜﻟو ةﺪﻋﺎﺒﺘﻣ ، وأ ﺪﻗ نﻮﻜﺗ ﺔﻘﻴﻗد ﻦﻜﻟو .ﺔﺑرﺎﻘﺘﻣ ةﺪﻋﺎﻘﻛ ﺔﻣﺎﻋ ، خوﺮﺸﻟا ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا ، ﻰﺘﺣ ﻮﻟو ةﺮﻴﺜﻛ ﺔﺑرﺎﻘﺘﻣو ، نﻮﻜﺗ ﻞﻗأ ارﺮﺿ ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ  ﻻو

	.ﺔﻌﺳاﻮﻟا خوﺮﺸﻟا ﻦﻣ ﻞﻗا دﺪﻌﻟا فﻼﺨﺑ ىﺮﺧا تارﺎﺒﺘﻋﻻاو ﺔﻴﻟﺎﻤﺠﻟا ﻲﺣاﻮﻨﻟا ﻰﻠﻋ ﺮﺛﺆﺗ 
	.ﺔﻌﺳاﻮﻟا خوﺮﺸﻟا ﻦﻣ ﻞﻗا دﺪﻌﻟا فﻼﺨﺑ ىﺮﺧا تارﺎﺒﺘﻋﻻاو ﺔﻴﻟﺎﻤﺠﻟا ﻲﺣاﻮﻨﻟا ﻰﻠﻋ ﺮﺛﺆﺗ 

	 ﻃﻮﻐﺿ
	 تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﺜﻳﺪﺤﻟا نﻮﻜﺗ ﺎﻴﺒﺴﻧ ﺔﻠﻳﻮﻃ ،ﺔﻠﻴﺤﻧو ىﻮﺘﺤﺗ ﻰﻠﻋ ﻂﺋاﻮﺣ ﺔﻘﻴﻗر ﻢﺗو ﺎﻬﻤﻴﻤﺼﺗ ﻞﻤﺤﺘﺘﻟ
	 ﻰﻠﻋأ ﻰﻨﺒﺗو ةﺮﻴﺗﻮﺑ .ﺔﻌﻳﺮﺳ ﻚﻟﺬﻟ نﺈﻓ ﻚﻠﺗ تﺂﺸﻨﻤﻟا نﻮﻜﺗ ﺮﺜﻛأ ﺔﺿﺮﻋ خوﺮﺸﻠﻟ ﺔﻧرﺎﻘﻣ تﺂﺸﻨﻤﻟﺎﺑ ،ﺔﻤﻳﺪﻘﻟا ﻲﺘﻟاو ةدﺎﻋ ﺎﻣ نﻮﻜﺗ ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ، تاذ ﻂﺋاﻮﺣ ﺔﻜﻴﻤﺳ ﺖﻴﻨﺑو ةﺮﻴﺗﻮﺑ .ﺔﺌﻴﻄﺑ ةوﻼﻋو ﻰﻠﻋ ﻚﻟذ نﺈﻓ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ ﻞﺼﺗ ﺔﻟﻮﻬﺴﺑ ﻰﻟإ ﻞﺧاد ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا ﺔﺜﻳﺪﺤﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ ماﺪﺨﺘﺳﻻ ﻂﺋاﻮﺤﻟا .ﺔﻘﻴﻗﺮﻟا ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو نﺈﻓ ذﺎﺨﺗا ﺮﻴﺑاﺪﺘﻟا ﺔﻣزﻼﻟا ةﺮﻄﻴﺴﻠﻟ ﻰﻠﻋ خوﺮﺸﻟا .ﻰﻀﻣ ﺖﻗو يأ ﻦﻣ ﺮﻴﺜﻜﺑ ﺮﺒﻛأ ﺔﻴﻤﻫأ ﻪﻟ ﺢﺒﺻأ ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا ﻲﻓ

	 : ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا بﺎﺒﺳﻟ ﺎﺳﺎﺳأ ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا خوﺮﺸﻟا ثﺪﺤﺗ 
	 : ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا بﺎﺒﺳﻟ ﺎﺳﺎﺳأ ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا خوﺮﺸﻟا ثﺪﺤﺗ 
	.ﺄﺸﻨﻤﻟا كﻮﻠﺳ ﺪﻳﺪﺤﺗو ﺔﺿﺮﺘﻔﻤﻟا لﺎﻤﺣاو ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﻓ ﻞﻠﺧ ثوﺪﺣ 
	(أ 

	.تﺎﺳﺎﺳاو ﺔﺑﺮﺘﻟا ﻞﻤﺤﺗ ةرﺪﻘﻟ ﺢﻴﺤﺼﻟا ﺮﻴﻏ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا 
	(ب

	(ج  .بﻮﻄﻟا ﻦﻣ ﻰﻨﺒﻤﻟا ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺔﻳواز ﻊﻣ ﻒﻘﺴﻟا ﻂﺑر ﻞﺜﻣ ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا تﺎﻧﻮﻜﻤﻟا ﻂﺑاور ﻞﻴﺻﺎﻔﺗ ﻲﻓ ﻞﻠﺧ ثوﺪﺣ
	(ج  .بﻮﻄﻟا ﻦﻣ ﻰﻨﺒﻤﻟا ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺔﻳواز ﻊﻣ ﻒﻘﺴﻟا ﻂﺑر ﻞﺜﻣ ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا تﺎﻧﻮﻜﻤﻟا ﻂﺑاور ﻞﻴﺻﺎﻔﺗ ﻲﻓ ﻞﻠﺧ ثوﺪﺣ

	(د  .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟ ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﻞﻴﺻﺎﻔﺘﻟا ﻲﻓ ﻞﻠﺧ ثوﺪﺣ
	(د  .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟ ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﻞﻴﺻﺎﻔﺘﻟا ﻲﻓ ﻞﻠﺧ ثوﺪﺣ

	(ه .ءﺎﺸﻧا ءﺎﻨﺛأ ةدﻮﺠﻟا ﺔﺒﻗاﺮﻣ ﻲﻓ ﺺﻘﻧ دﻮﺟو
	(ه .ءﺎﺸﻧا ءﺎﻨﺛأ ةدﻮﺠﻟا ﺔﺒﻗاﺮﻣ ﻲﻓ ﺺﻘﻧ دﻮﺟو


	 :
	 ﻦﻜﻤﻳو ﻒﻴﻨﺼﺗ خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ ﻂﺋاﻮﺣ ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا ﻰﻟإ ﻦﻴﻤﺴﻗ
	 خوﺮﺸﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﻞﻤﺸﺗو خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ  دﺪﻤﺘﻟا

	.لﺎﻤﺣاو طﻮﺒﻬﻟا ﻦﻋ ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا خوﺮﺸﻟا ﻞﻤﺸﺗو ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا خوﺮﺸﻟاو ،شﺎﻤﻜﻧﻻاو 
	.لﺎﻤﺣاو طﻮﺒﻬﻟا ﻦﻋ ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا خوﺮﺸﻟا ﻞﻤﺸﺗو ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا خوﺮﺸﻟاو ،شﺎﻤﻜﻧﻻاو 
	.2 .2 .2.2.1 
	 ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا ﻂﺋاﻮﺣ ﻲﻓ ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﺮﻴﻏ خوﺮﺸﻟا
	دﺪﻤﺘﻟا ﻦﻋ ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا خوﺮﺸﻟا 


	) لﺎﻜﺷﺎﺑ ﺢﺿﻮﻣ ﻮﻫ ﺎﻤﻛ23.( 
	خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ دﺪﻤﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﺗ ﺔﺠﺗﺎﻧ ﻦﻋ دﺪﻤﺗ ﻲﻠﺧاد ﻂﺋاﻮﺤﻠﻟ وأ ﺔﺠﻴﺘﻧ ﺮﺻﺎﻨﻌﻠﻟ ﺔﻠﺼﺘﻤﻟا ﻚﻠﺘﺑ  ﻂﺋاﻮﺤﻟا
	)، (

	Sect
	Figure
	2(Bureau of Indian Standards) 
	2(Bureau of Indian Standards) 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 بﻮﻄﻠﻟ ﻲﺋﺪﺒﻤﻟا دﺪﻤﺘﻟا ﻦﻋ ﺔﺠﺗﺎﻧ خوﺮﺷ :(

	:(3) 
	ﻞﻜﺸﻟا 
	ﺔﻠﻣﺎﺣ بﻮﻃ ﻂﺋاﻮﺣ ﻰﻠﻋ ةﺰﻜﺗﺮﻣ ﻖﺑﺎﻄﻟا تﺎﻃﻼﺑو رﻮﺴﺠﻟ يراﺮﺤﻟا دﺪﻤﺘﻟا ﻦﻋ ﺔﺠﺗﺎﻧ خوﺮﺷ 
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	(Bureau of Indian Standards) 
	(Bureau of Indian Standards) 
	(Bureau of Indian Standards) 

	.(4) 
	ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا ﺔﻳرﺎﻃا ﺐﺒﺴﺑو دﺪﻤﺘﻟا يراﺮﺤﻟا ثﺪﺤﻳ هﻮﺸﺗ تارﺎﻃﻟ ﺮﻬﻈﺗو خوﺮﺸﻟا ﺎﻤﻛ ﻮﻫ ﻦﻴﺒﻣ ﻲﻓ  ﻞﻜﺸﻟا

	Sect
	Figure


	ENLARGED DETAIL AT A 
	ENLARGED DETAIL AT A 
	ENLARGED DETAIL AT A 

	:(4) (Bureau of Indian Standards) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	يرﺎﻃا ﻞﻜﻴﻬﻠﻟ ﺔﻴﺿﺮﻌﻟا ﻂﺋاﻮﺤﻟاو ﺔﻴﺴﻜﺘﻟا ﻲﻓ عﺪﺼﺗ 
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	19 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ
	2 .2 .2
	شﺎﻤﻜﻧﻻاو دﺪﻤﺘﻟا ﻦﻋ ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا خوﺮﺸﻟا .


	 .تﺎﺳﺎﺳا ﻦﻣ ماﺪﻗأ ﻊﻀﺑ 
	 خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﺮﻬﻈﺗ ﻲﻓ ﻦﻴﻌﻗﻮﻣ ﻦﻴﻴﺳﺎﺳأ ﻲﻓ ﻢﻈﻌﻣ ﻂﺋاﻮﺤﻟا ؛ ﺔﻄﻘﻧ ﻒﺼﺘﻨﻣ عﺎﻄﻘﻟا ﻲﻟﻮﻄﻟا ﺎﺒﻳﺮﻘﺗ ﻦﻣ ،ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻖﻴﺿأو عﺎﻄﻗ ﻂﺋﺎﺤﻠﻟ ﻞﺜﻣ ﻰﻠﻋأ بﺎﺒﻟا وأ .ةﺬﻓﺎﻨﻟا خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ شﺎﻤﻜﻧﻻا نﻮﻜﺗ ةﺪﺣﻮﻣ  ﺎﺒﻳﺮﻘﺗبرﺎﻘﻳ ﺎﻣ ﻰﻟإ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻰﻠﻋأ ﻦﻣ ﺪﺘﻤﺗ ﺎﻣ ةدﺎﻋو ،ﻞﻔﺳأ ﻰﻟإ ﻰﻠﻋأ ﻦﻣ ضﺮﻌﻟا ﻲﻓ

	 .ﻣﺪﻗ
	خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﺞﺘﻨﺗ ةدﺎﻋ ﻦﻋ دﺪﻋ ﺮﻴﻏ فﺎﻛ ﻦﻣ ﻂﺑاور ﻢﻜﺤﺘﻟا وأ ﻂﺑاوﺮﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا لﻼﺧ .ﻂﺋﺎﺤﻟا كﺎﻨﻫو ةﺪﻋﺎﻗ ﺔﻣﺎﻋ ﻦﻣ ةﺮﺒﺨﻟا ﻊﺿﻮﻟ هﺬﻫ ﻂﺑاوﺮﻟا ﺚﻴﺣ ﻊﺿﻮﺗ ﻰﻠﻋ تﺎﻓﺎﺴﻣ ﻻ ﺪﻳﺰﺗ ﻦﻋ ﺔﺛﻼﺛ فﺎﻌﺿأ عﺎﻔﺗرإ ﻂﺋﺎﺤﻟا ، وأ ﻦﻴﻌﺑرأ
	 كﺎﻨﻫ ﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ تﻻﺎﺤﻟا ﻲﺘﻟا ﺎﻬﺒﺟﻮﻤﺑ نﻮﻜﺗ هﺬﻫ تﺎﻓﺎﺴﻤﻟا ةﺮﻴﺒﻛ .اﺪﺟ ةﺪﺣاو ﻦﻣ ﻚﻠﺗ تﻻﺎﺤﻟا ﻲﻫ نأ نﻮﻜﻳ ﻞﻜﺷ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺮﻴﻏ .ﻢﻈﺘﻨﻣ اﺬﻫو عﻮﻨﻟا ﻦﻣ ﻂﺋاﻮﺤﻟا ﺐﻠﻄﺘﻳ ﻒﻌﺿ دﺪﻋ ﻂﺑاور ﻢﻜﺤﺘﻟا ﻦﻴﺗﺮﻣ ﻞﺜﻣ ﻂﺋاﻮﺤﻟا ﺔﻳدﺎﻌﻟا .ﺪﺣاﻮﻟا هﺎﺠﺗﻻا تاذ ﺔﺤﻄﺴﻤﻟا

	 ﺔﻤﺛ ﺐﺒﺳ ﺮﺧآ ﻊﺋﺎﺷ ثوﺪﺤﻟ خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﻲﻓ ﻂﺋاﻮﺤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻮﻫو ةدﺎﻳﺰﻟا ﺔﻃﺮﻔﻤﻟا ﻲﻓ ىﻮﺘﺤﻣ ءﺎﻤﻟا ﻞﺧاد ﺔﻄﻠﺨﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺎﻤﻣ يدﺆﻳ ﻰﻟإ ةدﺎﻳز ةﺮﻴﺒﻛ ﻲﻓ .شﺎﻤﻜﻧﻻا اﺬﻫ ﺢﺿاو ﺎﻣﺎﻤﺗ ﻲﻓ ﺾﻌﺑ نارﺪﺠﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا .خوﺮﺸﻟا ﻦﻣ ﺮﻴﺒﻛ دﺪﻋ ﺪﺟﻮﻳ ﺚﻴﺣ
	 ﺔﻤﺛ ﺐﺒﺳ ﺮﺧآ ﻊﺋﺎﺷ ثوﺪﺤﻟ خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﻲﻓ ﻂﺋاﻮﺤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻮﻫو ةدﺎﻳﺰﻟا ﺔﻃﺮﻔﻤﻟا ﻲﻓ ىﻮﺘﺤﻣ ءﺎﻤﻟا ﻞﺧاد ﺔﻄﻠﺨﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺎﻤﻣ يدﺆﻳ ﻰﻟإ ةدﺎﻳز ةﺮﻴﺒﻛ ﻲﻓ .شﺎﻤﻜﻧﻻا اﺬﻫ ﺢﺿاو ﺎﻣﺎﻤﺗ ﻲﻓ ﺾﻌﺑ نارﺪﺠﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا .خوﺮﺸﻟا ﻦﻣ ﺮﻴﺒﻛ دﺪﻋ ﺪﺟﻮﻳ ﺚﻴﺣ

	 ﻂﺳواّ نﺎﻴﺣا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳا
	 ﺐﺒﺳ ﻊﺋﺎﺷ ﺮﺧآ ﺐﺒﺴﻳ خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﻲﻓ ﻂﺋاﻮﺣ بﻮﻄﻟا ﻮﻫ ماﺪﺨﺘﺳا تاﺪﺣو بﻮﻄﻟا ﻦﻣ نود .ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ ﺎﻣﺪﻨﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ تاﺪﺣﻮﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻠﻤﺘﻜﻣ ةﻮﻘﻟا ، وأ ﺮﻴﻏ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ءﺎﻨﺒﻟ ،ﻂﺋﺎﺣ نﺈﻓ ﺎﻬﺗﺎﻧﻮﻜﻣ فﻮﺳ ﺮﻤﺘﺴﺗ ﻲﻓ ﻞﻋﺎﻔﺘﻟا دﺮﺠﻤﺑ ﺎﻬﻌﺿو ﻲﻓ ﺎﻬﻧﺎﻜﻣ ﺎﻤﻣ يدﺆﻳ ﻰﻟإ شﺎﻤﻜﻧا طﺮﻔﻣ .ﻂﺋﺎﺤﻠﻟ ثﺪﺤﻳ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﺔﺟرﺪﺑ ﺔﻴﻟﺎﻋ ﻲﻓ تاﺪﺣو بﻮﻄﻟا ءﺎﻨﺛأ .ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا اذإو ﻢﻟ ﻞﻤﺘﻜﻳ شﺎﻤﻜﻧا تاﺪﺣو بﻮﻄﻟا ءﺎﻨﺛأ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﻞﺒﻗ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳا ﻲﻓ ءﺎﻨﺑ ﻂﺋﺎﺤﻟا ، نﺈﻓ ﻚﻟذ يدﺆﻴﺳ ﻰﻟإ ةدﺎﻳز دﺪﻋ خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﻲﻓ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺪﻌﺑ لﺎﻤﻜﺘﺳا .ﻪﺋﺎﻨﺑ خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﻲﻓ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮ
	 ﻦﻣ لﻮﻃ ﻂﺋﺎﺤﻟا كﺮﺤﺘﺗو ﺎﺒﻳﺮﻘﺗ ﻲﻓ هﺎﺠﺗا .ﻲﺳأر خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﻲﻓ ﻂﺋاﻮﺣ بﻮﻄﻟا ةدﺎﻋ ﺎﻣ ﺪﺠﺗ ﺔﻄﻘﻧ ﻒﻌﺿ ﻲﻓ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻞﺜﻣ ﻊﻗﻮﻣ تﺎﻗاﺮﺘﺧﻻا ةﺪﻳﺪﻌﻟا ﺮﻴﺳاﻮﻤﻠﻟ وأ .تارﺎﺴﻤﻟا ﻦﻣ هﺬﻫ ،ﺔﻄﻘﻨﻟا ﺎﻬﻧﺈﻓ    كﺮﺤﺘﺗﻴﺳأر
	 ﻲﻓ ﺐﻠﻏأ
	 ﻂﻤﻨﺑ جرد ﻢﻠﺴﻟا ﻊﺒﺘﺘﻟ ﻂﺑاور ﺔﻧﻮﻤﻟا
	 ﻦﻜﻟو اذإ نﺎﻛ كﺎﻨﻫ ﻂﺑار ﺪﻴﺟ ﻦﻴﺑ ﺔﻧﻮﻤﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا تاﺪﺣوو ،بﻮﻄﻟا نﺈﻓ خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﺪﻗ ﺪﺘﻤﺗ ﻦﻣ لﻼﺧ تاﺪﺣو .ﻲﺳأر خﺮﺷ ثوﺪﺣ ﻰﻟإ يدﺆﻳ ﺎﻤﻣ ﺎﻬﺴﻔﻧ بﻮﻄﻟا

	 ةﺪﻤﻋا5. خوﺮﺸﻟا هﺬﻬﻟ ﺟذﻮﻤﻧ ﺢﺿﻮﻳ ( 
	 خوﺮﺸﻟا ﻦﻴﺑ ﻂﺋاﻮﺣ بﻮﻄﻟا ﺮﺻﺎﻨﻌﻟاو ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﺜﻣ
	 رﻮﺴﺠﻟاو ةدﺎﻋ ﺎﻣ نﻮﻜﺗ ﺔﺠﻴﺘﻧ فﻼﺘﺧﻻ ﻞﻣاﻮﻌﻟا ةﺮﺛﺆﻤﻟا    ﻰﻠﻋ.ةراﺮﺤﻟا ﺔﺟرد ﻲﻓ ﺮﻴﻐﺘﻠﻟ اﺮﻈﻧو ، داﻮﻤﻟا ﻚﻠﺗ ﻦﻴﺑ شﺎﻤﻜﻧﻻا ) ﻞﻜﺸﻟا

	Sect
	Figure

	:(5) (Cracks in Concrete) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	خوﺮﺷ ﺐﺒﺴﺑ ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺻﺎﻨﻌﻟاو بﻮﻄﻟا ﻂﺋاﻮﺣ ﻦﻴﺑ ةراﺮﺤﻟا تﺎﺟرد ﻦﻳﺎﺒﺗ 
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	.3 .2 
	بﻮﻄﻟا ﻂﺋاﻮﺣ ﻲﻓ ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا خوﺮﺸﻟا 

	.1 .3 .2
	 طﻮﺒﻬﻟا ﻦﻋ ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا خوﺮﺸﻟا 


	خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ طﻮﺒﻬﻟا ، ﺎﻤﻛ ﻲﺣﻮﻳ ﻢﺳﻻا ثﺪﺤﻳ، ﺔﺠﻴﺘﻧ طﻮﺒﻫ .تﺎﻣﺎﻋﺪﻟا هﺬﻫ ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﺔﺠﻴﺘﻧ طﻮﺒﻫ ﺔﺑﺮﺘﻟا ﻲﺘﻟا ﺮﻘﺘﺴﻳ ﺎﻬﻴﻠﻋ ،ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺪﻤﺘﻌﻳو ﻰﻠﻋ ،ﺎﻬﻤﻋد وأ ﺔﺠﻴﺘﻧ طﻮﺒﻫ دﻮﻤﻋ وأ هﺮﻴﻏ ﻦﻣ ﺮﺻﺎﻨﻋ ﺖﻴﺒﺜﺘﻟا ﻲﺘﻟا ﻢﻋﺪﺗ ىﺪﺣإ ﻲﺘﻳﺎﻬﻧ .ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻲﻓ ﺎﺘﻠﻛ ،ﻦﻴﺘﻟﺎﺤﻟا خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ طﻮﺒﻬﻟا ثﺪﺤﺗ ﺔﺠﻴﺘﻧ ﺮﻴﻴﻐﺘﻟا ﻲﻓ ىﻮﺘﺴﻤﻟا ﻲﺳأﺮﻟا ﻊﻄﻘﻤﻟ .ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻣ ﻰﻘﺒﺗ ﺎﻣ ﻰﻟإ ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻣ ﺪﺣاو
	خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ طﻮﺒﻬﻟا ، ﺎﻤﻛ ﻲﺣﻮﻳ ﻢﺳﻻا ثﺪﺤﻳ، ﺔﺠﻴﺘﻧ طﻮﺒﻫ .تﺎﻣﺎﻋﺪﻟا هﺬﻫ ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﺔﺠﻴﺘﻧ طﻮﺒﻫ ﺔﺑﺮﺘﻟا ﻲﺘﻟا ﺮﻘﺘﺴﻳ ﺎﻬﻴﻠﻋ ،ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺪﻤﺘﻌﻳو ﻰﻠﻋ ،ﺎﻬﻤﻋد وأ ﺔﺠﻴﺘﻧ طﻮﺒﻫ دﻮﻤﻋ وأ هﺮﻴﻏ ﻦﻣ ﺮﺻﺎﻨﻋ ﺖﻴﺒﺜﺘﻟا ﻲﺘﻟا ﻢﻋﺪﺗ ىﺪﺣإ ﻲﺘﻳﺎﻬﻧ .ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻲﻓ ﺎﺘﻠﻛ ،ﻦﻴﺘﻟﺎﺤﻟا خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ طﻮﺒﻬﻟا ثﺪﺤﺗ ﺔﺠﻴﺘﻧ ﺮﻴﻴﻐﺘﻟا ﻲﻓ ىﻮﺘﺴﻤﻟا ﻲﺳأﺮﻟا ﻊﻄﻘﻤﻟ .ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻣ ﻰﻘﺒﺗ ﺎﻣ ﻰﻟإ ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻣ ﺪﺣاو

	 لواﻲﺳﺎﺳاو ﺧﺮﺷ ً)6.(
	 خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ طﻮﺒﻬﻟا ﺮﻬﻈﺗ ةدﺎﻋ ﻲﻓ ﻦﻴﻌﻗﻮﻣ .ﻦﻴﻔﻠﺘﺨﻣ ﻊﻗﻮﻤﻟا
	 نأ نﻮﻜﺗ ﻲﻓ ﺎﻳاوز تﺎﻳﺎﻬﻧو .ﻂﺋﺎﺤﻟا اﺬﻫ عﻮﻨﻟا ﻦﻣ عﺪﺼﺘﻟا ﻮﻫ ﺔﺠﻴﺘﻧ طﻮﺒﻫ ﺔﻳواز وأ ىﺪﺣإ ﻲﺘﻳﺎﻬﻧ ﻂﺋﺎﺤﻟا و ةدﺎﻋ ﺎﻣ ﺐﺒﺴﻳ اﺬﻫ
	ﻼﺋﺎﻣ
	 بﺮﻘﻟﺎﺑ ﻦﻣ ﺔﻳواﺰﻟا وأ ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻣ ﻰﻠﻋأ نﻮﻜﻳو اﺪﻴﻌﺑ ﻦﻋ ﺔﻳواﺰﻟا ﻲﻓ ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻣ .ﻞﻔﺳأ اﺬﻫ عﻮﻨﻟا ﻦﻣ عﺪﺼﺘﻟا ﺢﺿﻮﻣ ﻲﻓ ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺔﻤﺳ ىﺮﺧأ ﻦﻣ تﺎﻤﺳ خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ طﻮﺒﻬﻟا ﻲﻓ ﻊﻗﻮﻣ ﺎﻣ ﻮﻫ ﻪﻧأ فﻮﺳ نﻮﻜﻳ ﻊﺳوأ ﺮﻴﺜﻜﺑ  .ﺔﻘﺳﺎﻨﺘﻣ ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ ﻲﻠﻔﺴﻟا ءﺰﺠﻟا ﻲﻓ قﻼﻏإ ﻰﻟإ ﺺﻗﺎﻨﺘﻳو ، ﻊﻗﻮﻤﻟا اﺬﻫ ﻲﻓ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻣ يﻮﻠﻌﻟا ءﺰﺠﻟا ﻲﻓ

	Sect
	Figure
	(Cracks in Concrete)
	 ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻲﻓ طﻮﺒﻫ :(6) ﻞﻜﺸﻟا


	 لوا
	 كﺎﻨﻫ نﺎﻋﻮﻧ ﻦﻣ تﺎﺒﺒﺴﻤﻟا ﻲﺘﻟا يدﺆﺗ ﻰﻟإ ﺔﻴﺒﻟﺎﻏ خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ طﻮﺒﻬﻟا ةرﻮﻛﺬﻤﻟا ،هﻼﻋأ
	 ﻮﻫ ﻞﻛﺂﺗ ﺔﺑﺮﺘﻟا يﺬﻟا وﺪﺒﻳ ﻪﻧأ ثﺪﺤﻳ ﺔﻋﺮﺴﺑ ﺮﺒﻛأ ﺪﻨﻋ ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻂﺋﺎﺤﻟا وأ ﻲﻓ ﺔﻳواز .ﻰﻨﺒﻤﻟا اﺬﻫو ﻞﻛﺂﺘﻟا فﻮﺳ يدﺆﻳ ﻰﻟإ ﺔﻟازإ ﺔﺑﺮﺘﻟا ﺔﻤﻋاﺪﻟا .طﻮﺒﻬﻟا ثوﺪﺤﺑ ﺢﻤﺴﻳ يﺬﻟاو ، ﺔﻳواﺰﻟا هﺬﻫ ﺖﺤﺗ

	 ﺰﻛﺮﺗ نأ ﻮﻫ ﺎﻋﻮﻴﺷ ﺮﺜﻛا ﻲﻧﺎﺜﻟا ﺐﺒﺴﻟاﺔﻳواز ﻲﻓ نﻮﻜﺗ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻰﻠﻋ ةﺮﺛﺆﻤﻟا لﺎﻤﺣا  ﺠﺗﺎﻧ ﻰﻠﻋﺎﺑ ﺬﺧا ،تﺎﺳﺎﺳا نﺎﻴﺣا
	.ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺔﻳﺎﻬﻧ وأ نﻮﻜﻳ نأ ﻦﻜﻤﻳو اﺬﻫ ﻞﻤﺤﻟا
	 ﻦﻋ دﻮﻤﻋ
	 وأ ﺔﺠﻴﺘﻧ ﺔﻴﻌﺿو ﻞﻴﻤﺤﺗ .رﻮﺴﺠﻟا ﻲﻓو ﺔﻟﺎﺣ مﺪﻋ
	 ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺮﻴﺛﺄﺗ اﺬﻫ ﻞﻤﺤﻟا ﻲﻓﺎﺿا ﺰﻛﺮﻤﻟا ﺪﻨﻋ ﻢﻴﻤﺼﺗ
	 ثﺪﺤﻳ دﺎﻬﺟإ ﻰﻠﻋأ ﺮﻴﺜﻜﺑ ﺖﺤﺗ ةﺪﻋﺎﻘﻟا ﺪﻨﻋ ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻂﺋﺎﺤﻟا وأ ﺔﻳواﺰﻟا ﻦﻋ ﻲﻗﺎﺑ .ﻂﺋﺎﺤﻟا اﺬﻫو يدﺆﻳ ﻲﻓ ﺮﻴﺜﻛ ﻦﻣ
	 ﻰﻟإ طﻮﺒﻫ ﺔﻳواﺰﻟا ﺔﻧرﺎﻘﻣ ﺎﻤﺑ ﻰﻘﺒﺗ ﻦﻣ .راﺪﺠﻟا كﺎﻨﻫ عﻮﻧ ﺮﺧآ ﻦﻣ خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ طﻮﺒﻬﻟا يﺬﻟاو ثﺪﺤﻳ ﻲﻓ ﺔﻳواز وأ ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻂﺋﺎﺤﻟا نﻮﻜﻳ ﻪﻟ تﺎﻤﺳ ﺔﺴﻛﺎﻌﻣ    ﺎﻣﺎﻤﺗﻤﻋﺎ ﻢﺗ ﻪﻔﺻو .ﻮﺘﻠﻟ اﺬﻫ عﻮﻨﻟا ﻦﻣ

	ّ ضرا71.( 
	 خوﺮﺸﻟا ﻊﺒﻨﻳ بﺮﻘﻟﺎﺑ ﻦﻣ ﺔﻳواﺰﻟا ﻲﻓ ﻞﻔﺳأ راﺪﺠﻟا ، و ﺪﻌﺘﺒﻳ ﻦﻋ ﺔﻳواﺰﻟا ﻲﻓ ﻰﻠﻋأ راﺪﺠﻟا ، نﻮﻜﻳو ﻰﻠﻋ ﻊﺳوأ ﻲﻓ ءﺰﺠﻟا ﻲﻠﻔﺴﻟا ﻦﻣ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺎﻤﻣ ﻮﻫ ﻪﻴﻠﻋ ﻲﻓ ءﺰﺠﻟا .يﻮﻠﻌﻟا ﺺﺋﺎﺼﺧ اﺬﻫ خﺮﺸﻟا ﺮﻴﺸﺗ ﻰﻟإ نأ ﺐﺒﺴﻟا ﻮﻫ ةﻮﻗ ﺖﻴﺒﺜﺘﻟا ﺪﻨﻋ ﺔﻳواز وأ ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻂﺋﺎﺤﻟا ىﻮﻗأ ﺮﻴﺜﻜﺑ ﻪﻨﻣ ﻲﻓ ءﺰﺠﻟا ﻲﻘﺒﺘﻤﻟا ﻦﻣ .ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺢﻤﺴﻳ اﺬﻫ ﺔﻘﻄﻨﻤﻠﻟ ﻰﻄﺳﻮﻟا ﻦﻣ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺪﻳﺰﻤﻟ ﻦﻣ طﻮﺒﻬﻟا ﺎﻣإ ﻞﺧاد
	 وأ ﺎﻤﻴﻓ ﺎﻬﻤﻋﺪﻳ ﻦﻣ ﻞﻔﺳأ ﻲﻓ ﻦﻴﺣ ﻻ لاﺰﺗ ﺔﻘﻄﻨﻣ ﺔﻳواﺰﻟا ﺔﺘﺒﺜﻣ ﺔﻴﻗﺎﺑو ﻲﻓ نﺎﻜﻣ .ﺪﻠﺻ ﻞﺜﻣ اﺬﻫ خﺮﺸﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ ثﺪﺤﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﻢﺘﻳ ءﺎﻨﺑ ﻂﺋﺎﺤﻟا قﻮﻓ ﺮﺴﺟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺧ يذ ﺔﺑﻼﺻ ﺮﻴﻏ ﺔﻴﻓﺎﻛ ﻊﻣ دﻮﺟو ةﺪﻤﻋأ ﺖﻴﺒﺜﺘﻟا   ﺮﺴﺠﻠﻟ ﻢﻴﺧﺮﺗ ثوﺪﺤﺑ ﺢﻤﺴﻳ ﺎﻤﻣ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺔﻳواز وأ ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻲﻓ.ﻂﺋﺎﺤﻟا عﺪﺼﺘﺑ حﺎﻤﺴﻠﻟ ﻲﻔﻜﻳ ﺎﻤﺑ عﺪﺼﺘﻟا ﻦﻣ ﻂﻤﻨﻟا اﺬﻫ    ﺢﺿﻮﻣ) ﻞﻜﺸﻟا ﻲﻓ
	) ةرﻮﺼﻟاو (
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	21ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ
	:(7) (Cracks in Concrete) 
	  ﻞﻜﺸﻟا
	تﺎﻣﺎﻋﺪﻟا ﻦﻴﺑ طﻮﺒﻬﻟا توﺎﻔﺗ

	Figure
	:(1) 
	 ةرﻮﺼﻟا
	ةﺪﺤﺘﻤﻟا ﺔﻴﺑﺮﻌﻟا تارﺎﻣﺎﺑ رﻮﺳ ﻂﺋاﻮﺣ ﻲﻓ تﺎﻣﺎﻋﺪﻟا ﻦﻴﺑ طﻮﺒﻬﻟا توﺎﻔﺗ 


	ًًْ
	كﺎﻨﻫ ﺔﻟﺎﺣ ىﺮﺧأ ﻊﺋﺎﺷ ﺎﻬﻴﻓ ثوﺪﺣ عﺪﺼﺗ ﻲﻫو نﻮﻜﺗ ﺔﺠﻴﺘﻧ طﻮﺒﻫ ﺔﻘﻄﻨﻤﻟا ﻰﻄﺳﻮﻟا ﻦﻣ .ﻂﺋﺎﺤﻟا ةدﺎﻋ نﻮﻜﻳ  خﺮﺸﻟاﺎﻴﺳأر
	 ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا   نﻮﻜﻳوﻼﺋﺎﻣ
	 ﻰﻠﻋ ﻞﻜﺷ جرد ﻢﻠﺴﻟا ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ ﻂﺋﺎﺣ .بﻮﻄﻟا ضﺮﻋ اﺬﻫ خﺮﺸﻟا نﻮﻜﻳ .ﺎﻣﺎﻤﺗ ﺎﻘﻠﻐﻨﻣ ﺎﺒﻳﺮﻘﺗ نﻮﻜﻳ ﺚﻴﺣ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻰﻠﻋﺄﺑ ﻪﻴﻠﻋ ﻮﻫ ﺎﻤﻣ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻞﻔﺳأ ﺪﻨﻋ ﺮﻴﺜﻜﺑ ﺮﺒﻛأ

	 رﺎﻃا ﻞﺜﻣ نﺮﻣ ﺮﺼﻨﻋ ﻰﻠﻋ ﺔﻴﻨﺒﻣ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻣ ﻰﻄﺳﻮﻟا ﺔﻘﻄﻨﻤﻟا نﻮﻜﺗ ﺎﻣﺪﻨﻋ ثﺪﺤﻳ ﺎﻣ ﺎﺒﻟﺎﻏ عﺪﺼﺘﻟا ﻦﻣ عﻮﻨﻟا اﺬﻫو ﻲﻠﺧاﺪﻟا ﺢﻄﺴﻠﻟ يﺬﻟا نﻮﻜﻳ ﺔﺑﺎﺜﻤﺑ ﺔﻣﺎﻋد ﺔﻧﺮﻣ ﺢﻤﺴﺗ ﺮﻴﺜﻜﺑ ﻦﻣ طﻮﺒﻬﻟا ﺔﻘﻄﻨﻤﻠﻟ ﻰﻄﺳﻮﻟا ﻦﻣ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺞﺘﻨﻳ ﻪﻨﻋ
	 رﺎﻃا ﻞﺜﻣ نﺮﻣ ﺮﺼﻨﻋ ﻰﻠﻋ ﺔﻴﻨﺒﻣ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻣ ﻰﻄﺳﻮﻟا ﺔﻘﻄﻨﻤﻟا نﻮﻜﺗ ﺎﻣﺪﻨﻋ ثﺪﺤﻳ ﺎﻣ ﺎﺒﻟﺎﻏ عﺪﺼﺘﻟا ﻦﻣ عﻮﻨﻟا اﺬﻫو ﻲﻠﺧاﺪﻟا ﺢﻄﺴﻠﻟ يﺬﻟا نﻮﻜﻳ ﺔﺑﺎﺜﻤﺑ ﺔﻣﺎﻋد ﺔﻧﺮﻣ ﺢﻤﺴﺗ ﺮﻴﺜﻜﺑ ﻦﻣ طﻮﺒﻬﻟا ﺔﻘﻄﻨﻤﻠﻟ ﻰﻄﺳﻮﻟا ﻦﻣ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺞﺘﻨﻳ ﻪﻨﻋ

	89
	89
	    .ﺎﺧوﺮﺷ) ﻦﻴﻠﻜﺸﻟا ﺮﻈﻧا
	) و (
	 .عﺪﺼﺘﻟا ﻦﻣ عﻮﻨﻟا اﺬﻬﻟ ﺢﻴﺿﻮﺘﻟا ﻦﻣ ﺪﻳﺰﻤﻟ (
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	22 خوﺮـــﺸﻟا ﻒـــﻴـﻨـﺼـﺗ- III 
	:(8)(Cracks in Concrete) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺮﺤﺑ ﻒﺼﺘﻨﻣ طﻮﺒﻫ ﺔﺠﻴﺘﻧ ءﺎﻨﺤﻧا خوﺮﺷ 

	Figure
	:(9)(Cracks in Concrete)
	ﻞﻜﺸﻟا
	ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺴﺠﻟا ﻢﻴﺧﺮﺗ ﺔﺠﻴﺘﻧ ﻂﺋاﻮﺤﻟا ﻲﻓ خوﺮﺷ 


	1.52
	 ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﺑﺮﺘﻟا ﺔﻴﻨﻴﻄﻟا ﺔﺿﺮﻌﻣ .خوﺮﺸﻠﻟ ﺔﻛﺮﺣ ﺔﺑﺮﺘﻟا ﺔﻴﻨﻴﻄﻟا نﻮﻜﺗ ﺔﻇﻮﺤﻠﻣ ﺮﺜﻛأ ﻖﻤﻌﻟ ﻞﺼﻳ  ﻦﻣ
	  ﻰﻟإ
	،م اﺬﻫو ﺐﺒﺴﻳ خﺎﻔﺘﻧﻻا شﺎﻤﻜﻧﻻاو يدﺆﻳو ﻰﻟإ عﺪﺼﺗ .ﺄﺸﻨﻤﻟا خوﺮﺸﻟا ﺐﺒﺴﺑ طﻮﺒﻫ ﺔﺑﺮﺘﻟا ةدﺎﻋ ﺎﻣ نﻮﻜﺗ ﻲﻓ ﻞﻜﺷ

	10.( 
	10.( 
	    .ﻞﺋﺎﻣ) ﻞﻜﺸﻟا ﻲﻓ ﺔﺤﺿﻮﻣ ﺔﺑﺮﺘﻟا خﺎﻔﺘﻧا ﺐﺒﺴﺑ خوﺮﺸﻟا
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	23ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ
	:(10)(Bureau of Indian Standards) 
	  ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺔﺑﺮﺘﻟا خﺎﻔﺘﻧا ﺔﺠﻴﺘﻧ ﻰﻨﺒﻤﻟا عﺪﺼﺗ 

	.2 .3 .2 
	ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا خوﺮﺷ 


	 ﺿﺮﻌﻣ نﺎﻴﺣا
	خوﺮﺷ ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا نﻮﻜﺗ ﺔﺠﻴﺘﻧ ﻞﻤﺤﻟا يﺬﻟا ضﺮﻌﺘﻳ ﻪﻟ .ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻣ نﺄﺷ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻢﻤﺼﻤﻟا ﻞﻜﺸﺑ ﻢﻴﻠﺳ ﻻأ ثﺪﺤﻳ ﻪﻴﻓ هﺬﻫ خوﺮﺸﻟا ، ﻦﻜﻟو ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻢﻤﺼﻤﻟا ﻞﻜﺸﺑ ﺮﻴﻏ ﻢﻴﻠﺳ نﻮﻜﻳ
	 اﺪﺟ اﺬﻬﻟ .رﺮﻀﻟا خﺮﺸﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﺪﺟﻮﻳ ﻲﻓ ﺐﻠﻏأ
	 ﻲﻓ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻴﻨﻜﺴﻟا ﺮﺜﻛأ ﻦﻣ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻳرﺎﺠﺘﻟا وأ ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا اﺬﻫو ﻊﺟﺮﻳ ﺔﻗﺪﻟ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻲﻓ   .ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟاو ﺔﻳرﺎﺠﺘﻟا ﻊﻳرﺎﺸﻤﻟا  كﺎﻨﻫﻦﻣ ﺔﻴﺳﺎﺳأ عاﻮﻧأ ﺔﺛﻼﺛ  خﺮﺸﻟا ؛ اراﺮﻜﺗو اراﺮﻣ ثﺪﺤﺗ ﻲﺘﻟاو ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ خوﺮﺸﻟا

	.ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻂﺳو ﻲﻓ ﻲﻘﻓا خﺮﺸﻟاو ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻂﺳو ﻲﻓ ﻲﺳأﺮﻟا خﺮﺸﻟا ،ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻲﻓ ﻰﺳأﺮﻟا 
	.ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻂﺳو ﻲﻓ ﻲﻘﻓا خﺮﺸﻟاو ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻂﺳو ﻲﻓ ﻲﺳأﺮﻟا خﺮﺸﻟا ،ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻲﻓ ﻰﺳأﺮﻟا 

	 ﺧﺮﺷ ّ ﻰﻠﻋاﻞﻔﺳاو ﺒﻳﺮﻘﺗّ11. ( 
	 خﺮﺸﻟا ﻲﺳأﺮﻟا ﻲﻓ ﺔﻳﺎﻬﻧ راﺪﺠﻟا ﻮﻫ ةدﺎﻋ ﺐﺒﺴﺑ ةﻮﻗ ةﺰﻛﺮﻣ ﺮﺛﺆﺗ ﻲﻓ ءﺰﺠﻟا يﻮﻠﻌﻟا ﻦﻣ ﻂﺋﺎﺤﻟا زوﺎﺠﺘﺗ ةرﺪﻗ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ ىﻮﻗ ﺺﻘﻟا ﻲﻓ ﺔﻳﺎﻬﻧ عﺎﻄﻗ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺎﻤﻣ ﺐﺒﺴﻳ
	ﻴﺳأر
	 ﻲﻓ ﺔﻳﺎﻬﻧ عﺎﻄﻗ .ﻂﺋﺎﺤﻟا اﺬﻫ عﻮﻨﻟا ﻦﻣ خوﺮﺸﻟا نﻮﻜﻳ ﺎﻘﻴﺿ ﻲﻓ
	 ﻦﻜﻟو ﺪﻗ ﺮﻬﻈﺗ ةﻮﺠﻓ ﻊﺳوأ ﻰﻠﻋ عﺎﻔﺗرا ﻲﻟاﻮﺣ ﻒﺼﺘﻨﻣ ﻂﺋﺎﺤﻟا
	 اﺬﻫ ﻦﻣ  ﻪﻧﺄﺷﻤﻋ اﺪﻴﻌﺑ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻲﻓ جﺎﻌﺒﻧا ثوﺪﺣ ﻰﻟإ ﺮﻴﺸﻳ نأ
	   .ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻣ ﻰﻘﺒﺗ ﺎ) ﻞﻜﺸﻟا ﻲﻓ خﺮﺸﻟا اﺬﻫ ﺢﻀﺘﻳو

	Sect
	Figure

	:(11)ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻲﻓ ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ةﺰﻛﺮﻤﻟا لﺎﻤﺣا ﺐﺒﺴﺑ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻲﻓ خوﺮﺷ(Cracks in Concrete) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
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	24 خوﺮـــﺸﻟا ﻒـــﻴـﻨـﺼـﺗ- III 

	 ﻲﻘﻓا .
	ﻊﺟﺮﻳ ثوﺪﺣ خﺮﺸﻟا
	 ﻲﻓ ﻂﺳو ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻰﻟإ طﻮﻐﻀﻟا ﺔﻴﺒﻧﺎﺠﻟا ﻰﻠﻋ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻲﺘﻟاو زوﺎﺠﺘﺗ ةرﺪﻗ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ ىﻮﻗ .ءﺎﻨﺤﻧﻻا ﺪﻟﻮﺘﺗ ةدﺎﻋ هﺬﻫ طﻮﻐﻀﻟا ﺐﺒﺴﺑ ﺔﻟﺎﺣ ﺔﺑﺮﺘﻟا ﺔﻌﺒﺸﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﻰﻠﻋﺮﺛﺆﺗ ﻂﺋاﻮﺣ ﻖﺑﺎﻄﻟا ﻲﻠﻔﺴﻟا .(ﻮﺒﻘﻟا) ﺎﻣﺪﻨﻋ ﺪﻳﺰﺗ طﻮﻐﻀﻟا ةﺮﺛﺆﻤﻟا ﻦﻣ ﺔﺑﺮﺘﻟا ﻒﻠﺧ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻋ ةرﺪﻗ ءﺎﻨﺤﻧﻻا ﻂﺋﺎﺤﻠﻟ ، ﺪﻟﻮﺘﻳ خﺮﺸﻟا
	 خﺮﺸﻟا ﻰﻠﻋ ﻪﺟﻮﻟا ﺮﻫﺎﻈﻟا ﻦﻣ ﻂﺋﺎﺤﻟا نﻮﻜﻳ ﻊﺳوأ ﺮﻴﺜﻜﺑ ﻪﻨﻣ ﻰﻠﻋ ﻪﺟﻮﻟا ﺮﻴﻏ .ﺮﻫﺎﻈﻟا ثﺪﺤﻳ ﺎﻀﻳأ سﻮﻘﺗ ﻂﺋﺎﺤﻠﻟ ﺔﺟرﺪﺑ ﺔﻇﻮﺤﻠﻣ ﺎﻤﻣ يدﺆﻳ ﻰﻟإ

	12.( 
	12.( 
	    .ﻮﺒﻘﻟا ﺔﻘﻄﻨﻣ ﻲﻓ عﺎﻔﺗرﻻا ﻒﺼﺘﻨﻣ ﻲﻓ خﺎﻔﺘﻧا) ﻞﻜﺸﻟا ﻲﻓ ﺢﺿﻮﻣ خوﺮﺸﻟا ﻦﻣ عﻮﻨﻟا اﺬﻫ

	Figure

	:(12)ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﻲﺒﻧﺎﺠﻟا ﻂﻐﻀﻟا ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻂﺳﻮﺑ ﻲﻘﻓا خﺮﺸﻟا(Cracks in Concrete) 
	 ﻞﻜﺸﻟا

	 .
	ةدﺎﻋ ﺎﻣ ثﺪﺤﻳ خﺮﺷ ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﻲﺳأﺮﻟا ﻂﺳو راﺪﺠﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ طﻮﻐﻀﻟ ﺔﻴﺒﻧﺎﺟ ﺪﻳﺰﺗ ﻦﻋ ةرﺪﻗ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ ىﻮﻗ .ءﺎﻨﺤﻧﻻا ﻲﻓ هﺬﻫ ﺔﻟﺎﺤﻟا ةدﺎﻋ ﺎﻣ نﻮﻜﻳ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺮﻴﻏ ﺖﺒﺜﻣ رﺪﻘﻟﺎﺑ ﻲﻓﺎﻜﻟا ﻦﻣ ﻰﻠﻋأ ﺎﻤﻣ يدﺆﻳ ﻰﻟإ سﻮﻘﺗ ﻞﺧاﺪﻠﻟ بﺮﻘﻟﺎﺑ ﻦﻣ ﻰﻠﻋأ .ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻴﺣ يدﺆﺗ طﻮﻐﻀﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻒﻠﺧ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻰﻟإ تادﺎﻬﺟإ ﺪﻳﺰﺗ ﻦﻋ ةرﺪﻗ ﻞﻤﺤﺗ ﻂﺋﺎﺤﻟا ثﺪﺤﻳ خﺮﺷ .ﻲﺳأر اﺬﻫ خﺮﺸﻟا نﻮﻜﻳ ﻊﺳوأ ﺮﻴﺜﻜﺑ ﻰﻠﻋﺄﺑ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺎﻤﻣ ﻮﻫ ﻪﻴﻠﻋ بﺮﻘﻟﺎﺑ ﻦﻣ ﻞﻔﺳأ ﻂﺋﺎﺤﻟا
	 و ﻖﻓاﺮﻳ اﺬﻫ خﺮﺸﻟا سﻮﻘﺗ  ظﻮﺤﻠﻣ.خﺮﺸﻟا نﺎﻜﻣ ﺪﻨﻋ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻣ يﻮﻠﻌﻟا ءﺰﺠﻟا ﻲﻓ ﻞﺧاﺪﻠﻟ

	 ﺔﻴﺳﺎﺳا
	 ﻦﻜﻤﻳ مﺎﻴﻘﻟا ﻢﻴﻣﺮﺘﺑ خوﺮﺸﻟا ﺪﻌﺑ ﺪﻛﺄﺘﻟا ﻦﻣ بﺎﺒﺳأ رﻮﻬﻇ .خﺮﺸﻟا كﺎﻨﻫو ﺾﻌﺑ ئدﺎﺒﻤﻟا
	 اذإ ﺎﻣ ﺖﻌﺒﺗا نﻮﻜﻳ  : ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ﺮﺜﻛأ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا

	.1 
	ﻢﺘﻳ ﻢﻴﻣﺮﺗ خﺮﺸﻟا يﺬﻟا ﻞﻘﻳ ﻲﻓ ضﺮﻌﻟا ﻦﻋ ﻢﻣ1 ﺪﻌﺑ ﻪﺘﺒﻗاﺮﻣ ﺾﻌﺒﻟ ﺖﻗﻮﻟا ﻪﻗﻼﻏﺈﺑ ﺔﻧﻮﻤﺑ ﺔﻴﺘﻨﻤﺳا ﺔﻔﻴﻌﺿ ﻦﻣ  .ﻞﻣﺮﻟاو ﺖﻨﻤﺳﻻا

	.2  ﻤﺗ(Silicon)(Polyurethane). 
	خوﺮﺸﻟا ﻲﺘﻟا ﺮﻴﻐﺘﻳ ﺎﻬﺿﺮﻋ ﺎﻴﻤﺳﻮﻣ ﻲﻐﺒﻨﻳ ﺎﻬﻤﻴﻣﺮﺗ ﻞﻤﻌﺑ ﺢﻴﺗﺎﻔﻣ ﺺﻘﻟا ﻰﻠﻋ نأ
	 ةﻮﺸﺤﺑ ﺔﻧﺮﻣ ﻞﺜﻣ  نﻮﻜﻴﻠﻴﺴﻟا
	 ﻦﻴﺜﻳﺮﻳ ﻲﻟﻮﺑ ﺐﻛﺮﻣ وأ 

	.3% 1.5
	 خﺮﺷ ﺺﻘﻟا ﻢﺘﻳ ﻪﻤﻴﻣﺮﺗ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ ﺔﺤﻠﺴﻣ ﺎﻤﺑ ﻻ ﻞﻘﻳ  ﻦﻋ
	 ﻦﻣ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻰﻠﻋ تﺎﻓﺎﺴﻣ  .م 1.5 ﻰﻟإ 1 ﻦﻣ ﺔﻳوﺎﺴﺘﻣ

	.4  .  ضرا
	 اذإ ﺖﻧﺎﻛ خوﺮﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻧ ﻦﻋ ﺔﻛﺮﺣ ﺔﺑﺮﺘﻟا ، ﻪﻧﺈﻓ ﺐﺠﻳ ﺪﻛﺄﺘﻟا ﻦﻣ ﻊﻨﻣ قاﺮﺘﺧا ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻲﻓ ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﺔﻄﻴﺤﻤﻟا ﺎﻬﺑ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﺮﻴﻓﻮﺗ ءﺎﻄﻏ لﺰﻋ ءﺎﻤﻠﻟ
	ﻲﻐﺒﻨﻳو ﺎﻀﻳأ ﻞﺼﻓ ﻂﺋﺎﺣ بﻮﻄﻟا ﺖﺤﺗ ىﻮﺘﺴﻣ ﺢﻄﺳ
	 ﻦﻋ ﺔﺑﺮﺘﻟا ةروﺎﺠﻤﻟا

	 .ﺔﺟرﺪﺘﻣ ﺔﻨﺸﺧ ﺔﺑﺮﺘﺑ ﺔﻴﺳﺎﺳا ﺔﺑﺮﺘﻟا لاﺪﺒﺘﺳﺎﺑ ﻚﻟذو 
	 .ﺔﺟرﺪﺘﻣ ﺔﻨﺸﺧ ﺔﺑﺮﺘﺑ ﺔﻴﺳﺎﺳا ﺔﺑﺮﺘﻟا لاﺪﺒﺘﺳﺎﺑ ﻚﻟذو 
	.3 
	ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﻲﻓ خوﺮﺸﻟا


	 عاﻮﻧ رﺎﺛا
	 ﺢﺿﻮﻣ هﺎﻧدأ ﻒﻴﻨﺼﺘﻟا مﺎﻌﻟا
	 خوﺮﺸﻟا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻊﻣ نﺎﻴﺑ ﺮﻫاﻮﻈﻟا ، ﺺﻴﺨﺸﺘﻟا ، بﺎﺒﺳا و
	  .خوﺮﺸﻟا هﺬﻫ ثوﺪﺣ ﻊﻨﻣ وأ ﻦﻣ ﺪﺤﻠﻟ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟاو ﺔﻳﺎﻗﻮﻟا ﺮﻴﺑاﺪﺗ ﻰﻟإ ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﺎﻬﺛوﺪﺣ ﻰﻠﻋ ﺔﺒﺗﺮﺘﻤﻟا
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	25ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ
	  :ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﻲﻓ خوﺮﺸﻟا عاﻮﻧأ :(1) ﻢﻗر لوﺪﺟ
	  :ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﻲﻓ خوﺮﺸﻟا عاﻮﻧأ :(1) ﻢﻗر لوﺪﺟ


	ﺔﻳﺎﻗﻮﻟا / ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺮﻴﺑاﺪﺗ
	ﺔﻳﺎﻗﻮﻟا / ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺮﻴﺑاﺪﺗ
	ﺔﻳﺎﻗﻮﻟا / ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺮﻴﺑاﺪﺗ
	ﺮﻴﺛﺄﺘﻟا
	ﺐﺒﺴﻟا
	ﺺﻴﺨﺸﺘﻟا
	عﻮﻨﻟا

	TR
	 ﺮﻜﺒﻣ ﺮﻤﻋ

	• ﺾﻔﺧ لﺪﻌﻣ ﺮﺨﺒﺘﻟا ﺔﻄﺳاﻮﺑ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ةﺮﻜﺒﻤﻟا• ماﺪﺨﺘﺳا تﺎﻫﻮﻓ بﺎﺒﻀﻟا ﻊﺒﺸﺘﻟ ءاﻮﻬﻟا ﺢﻄﺴﻟا قﻮﻓ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟﺎﺑ• لﺎﻤﻌﺘﺳا تﺎﻓﺎﻔﻟ ﻚﻴﺘﺳﻼﺒﻟا ﺔﻴﻄﻐﺘﻟ.ﺐﻴﻄﺸﺘﻟا تﺎﻴﻠﻤﻋ ﻦﻴﺑ ﺢﻄﺴﻟا• ماﺪﺨﺘﺳا تاﺪﺼﻣ حﺎﻳﺮﻟا ﺪﺤﻠﻟ ﻦﻣ ﺔﻋﺮﺳ.ﺢﻄﺴﻟا ةراﺮﺣ ﺔﺟرد ﺾﻔﺨﻟ تﻼﻈﻣو حﺎﻳﺮﻟا• ﺐﻨﺠﺗ ﺐﺻ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻨﺛأ ﺲﻘﻄﻟا رﺎﺤﻟا.ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﺔﺒﺴﻧ ضﺎﻔﺨﻧا ﻊﻣ ﻒﺻﺎﻌﻟاو• ﺔﻳﻮﺴﺘﻟا ةﺪﻴﺠﻟا ﺔﺤﻴﺤﺼﻟاو ﺢﻄﺴﻟ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا• ﻖﻴﺒﻄﺗ تﺎﻃﺎﻴﺘﺣﻻا ﺔﻣزﻼﻟا ﻊﻨﻤﻟ ناﺪﻘﻔﻟارﺎﺤﻟا ﺲﻘﻄﻟا ﺐﺒﺴﺑ ﺔﺑﻮﻃﺮﻠﻟ ﻊﻳﺮﺴﻟا) ﺔﻓﺎﺠﻟا حﺎﻳﺮﻟاوR, &302.1R,224ACI (305R 
	• ﺾﻔﺧ لﺪﻌﻣ ﺮﺨﺒﺘﻟا ﺔﻄﺳاﻮﺑ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ةﺮﻜﺒﻤﻟا• ماﺪﺨﺘﺳا تﺎﻫﻮﻓ بﺎﺒﻀﻟا ﻊﺒﺸﺘﻟ ءاﻮﻬﻟا ﺢﻄﺴﻟا قﻮﻓ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟﺎﺑ• لﺎﻤﻌﺘﺳا تﺎﻓﺎﻔﻟ ﻚﻴﺘﺳﻼﺒﻟا ﺔﻴﻄﻐﺘﻟ.ﺐﻴﻄﺸﺘﻟا تﺎﻴﻠﻤﻋ ﻦﻴﺑ ﺢﻄﺴﻟا• ماﺪﺨﺘﺳا تاﺪﺼﻣ حﺎﻳﺮﻟا ﺪﺤﻠﻟ ﻦﻣ ﺔﻋﺮﺳ.ﺢﻄﺴﻟا ةراﺮﺣ ﺔﺟرد ﺾﻔﺨﻟ تﻼﻈﻣو حﺎﻳﺮﻟا• ﺐﻨﺠﺗ ﺐﺻ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻨﺛأ ﺲﻘﻄﻟا رﺎﺤﻟا.ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﺔﺒﺴﻧ ضﺎﻔﺨﻧا ﻊﻣ ﻒﺻﺎﻌﻟاو• ﺔﻳﻮﺴﺘﻟا ةﺪﻴﺠﻟا ﺔﺤﻴﺤﺼﻟاو ﺢﻄﺴﻟ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا• ﻖﻴﺒﻄﺗ تﺎﻃﺎﻴﺘﺣﻻا ﺔﻣزﻼﻟا ﻊﻨﻤﻟ ناﺪﻘﻔﻟارﺎﺤﻟا ﺲﻘﻄﻟا ﺐﺒﺴﺑ ﺔﺑﻮﻃﺮﻠﻟ ﻊﻳﺮﺴﻟا) ﺔﻓﺎﺠﻟا حﺎﻳﺮﻟاوR, &302.1R,224ACI (305R 
	• ﺮﻓﻮﻳ تارﺎﺴﻣ ﻞﺧاد ﺔﻘﺒﻃﻦﻴﺠﺴﻛوﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻏحﻼﻣاو ﺔﺑﻮﻃﺮﻟاو 
	• شﺎﻤﻜﻧا ﺔﻘﺒﻄﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ ﺮﺨﺒﺘﻟ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟاﻦﻣ عﺮﺳأ ﻞﻜﺸﺑ ﺔﺟزﺎﻄﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻦﻣلﺪﻌﻣ زوﺎﺠﺘﻳ ﺮﺨﺒﺘﻟا لﺪﻌﻣ) ﺢﻀﻨﻟا هﺎﻴﻤﺑ ﻪﻟﻼﺣإﺔﻘﺒﻄﻟا ﻦﻣ ﺔﺑﻮﻃﺮﻠﻟ ﻊﻳﺮﺴﻟا ناﺪﻘﻔﻟا .(لﻼﺣاﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ةراﺮﺤﻟا ﺔﺟرد ﺔﺠﻴﺘﻧ نﻮﻜﻳ ﺔﻴﺤﻄﺴﻟاﺔﻀﻔﺨﻨﻤﻟا ﺔﻴﺒﺴﻨﻟا ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ؛ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاو ءاﻮﻬﻠﻟﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ حﺎﻳﺮﻟا ﺔﻋﺮﺳ عﺎﻔﺗراو• ﺔﺠﻴﺘﻧ ﺪﻴﻘﺗ ﺔﻘﺒﻃ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﺔﺟزﺎﻄﻟاﺎﻬﻴﻓ ﺪﻟﻮﺘﺗ ، ﺎﻬﺘﺤﺗ ةﺪﻠﺼﺘﻤﻟا ﺔﻓﺎﺠﻟا ﺔﻘﺒﻄﻟﺎﺑ .ﺪﺸﻟا تادﺎﻬﺟإ• ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تاذ هﺎﻴﻣ ﺢﻀﻧ ﺔﻠﻴﻠﻗ ، ﻞﺜﻣ ﻚﻠﺗ ﻲﺘﻟا) ﺔﺻﺎﺧ ﺔﻴﻧﺪﻌﻤﻟا تﺎﻓﺎﺿا ﻰﻠﻋ يﻮﺘﺤﺗsilica fume( نﻮﻜﺗ ﺮﺜﻛأ ﺔﺿﺮﻋ خوﺮﺸﻟ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﻲﻓ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺮﻜﺒﻣ ﺮﻤﻋ
	• خوﺮﺷ ﺔﻴﺤﻄﺳ قﺎﻤﻋﺄﺑ ﺔﺗوﺎﻔﺘﻣﺔﻳزاﻮﻣ وأ ﻲﺋاﻮﺸﻋ ﻞﻜﺷ ﻲﻓ نﻮﻜﺗ .ﺾﻌﺒﻟا ﺎﻬﻀﻌﺒﻟ• خوﺮﺸﻟا ةدﺎﻋ ﺎﻣ نﻮﻜﺗ 1-2 ﻢﻠﻣ ﻲﻓو ،لﻮﻄﻟا ﻲﻓ ﻢﻣ 300-500 ، ضﺮﻌﻟا .ﻖﻤﻌﻟا ﻲﻓ ﻢﻣ 50 - 20• ﻲﻓ ﺾﻌﺑ تﻻﺎﺤﻟا ﺪﺘﻤﺗ ﻞﻣﺎﻜﺑ ﻖﻤﻋ .ﺮﺼﻨﻌﻟا
	شﺎﻤﻜﻧاﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺟزﺎﻄﻟا
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	 ﺮﻜﺒﻣ ﺮﻤﻋ

	• ﺔﺟزﺎﻄﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻟﻮﻴﺳ ﻞﻴﻠﻘﺗتﺎﻄﻠﺧ وأ فﺎﻴﻟأ ﺔﻓﺎﺿإ لﻼﺧ ﻦﻣ ﺎﻬﻃﻮﺒﻫو.ءاﻮﻬﻟا تﺎﻋﺎﻘﻓ ﻰﻠﻋ يﻮﺘﺤﺗ• ﺎﻘﺒﻃ تاﺪﺸﻠﻟ ﻢﻴﻠﺴﻟا ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا 347) تﺎﻔﺻاﻮﻤﻠﻟACI( • ) ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﻢﻴﻠﺴﻟا ﻚﻣﺪﻟاR309ACI. ( • ﺔﻟﻮﻴﺴﻟ ﻦﻜﻤﻣ ﺪﺣ ﻰﻧدأ ماﺪﺨﺘﺳا .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا• .ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا ةدﺎﻳزرﺎﻄﻗا تاذ ﺪﻳﺪﺤﻟا خﺎﻴﺳأ ماﺪﺨﺘﺳا •  .ةﺮﻴﻐﺼﻟا• ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺐﺻ ﻦﻴﺑ ﺔﻴﻨﻣز ﻞﺻاﻮﻓ ﺮﻴﻓﻮﺗﺐﺻو ﺔﻘﻴﻤﻌﻟا رﻮﺴﺠﻟا وأ ةﺪﻤﻋا ﻲﻓ) رﻮﺴﺠﻟاو تﺎﻃﻼﺒﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاACI (309.2R 
	• ﺔﺟزﺎﻄﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻟﻮﻴﺳ ﻞﻴﻠﻘﺗتﺎﻄﻠﺧ وأ فﺎﻴﻟأ ﺔﻓﺎﺿإ لﻼﺧ ﻦﻣ ﺎﻬﻃﻮﺒﻫو.ءاﻮﻬﻟا تﺎﻋﺎﻘﻓ ﻰﻠﻋ يﻮﺘﺤﺗ• ﺎﻘﺒﻃ تاﺪﺸﻠﻟ ﻢﻴﻠﺴﻟا ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا 347) تﺎﻔﺻاﻮﻤﻠﻟACI( • ) ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﻢﻴﻠﺴﻟا ﻚﻣﺪﻟاR309ACI. ( • ﺔﻟﻮﻴﺴﻟ ﻦﻜﻤﻣ ﺪﺣ ﻰﻧدأ ماﺪﺨﺘﺳا .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا• .ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا ةدﺎﻳزرﺎﻄﻗا تاذ ﺪﻳﺪﺤﻟا خﺎﻴﺳأ ماﺪﺨﺘﺳا •  .ةﺮﻴﻐﺼﻟا• ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺐﺻ ﻦﻴﺑ ﺔﻴﻨﻣز ﻞﺻاﻮﻓ ﺮﻴﻓﻮﺗﺐﺻو ﺔﻘﻴﻤﻌﻟا رﻮﺴﺠﻟا وأ ةﺪﻤﻋا ﻲﻓ) رﻮﺴﺠﻟاو تﺎﻃﻼﺒﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاACI (309.2R 
	• ﻦﻴﺑ ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا ناﺪﻘﻓﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاو ﺔﻳﻮﻠﻌﻟا خﺎﻴﺳا • ﺔﻘﺒﻃ ﻞﺧاد ارﺎﺴﻣ ﺮﻓﻮﻳﻦﻴﺠﺴﻛوﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻏ.حﻼﻣاو ﺔﺑﻮﻃﺮﻟاو 
	• ةدﺎﻳز ﺔﺟزﺎﻄﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا طﻮﺒﻫو ﺢﻀﻨﻟا هﺎﻴﻣ ﺔﻴﻤﻛ.ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺐﻴﺳﺮﺘﻟ ﺪﻴﻘﻣ ﺮﺼﻨﻋ دﻮﺟو ﻲﻓ• ﺪﻳﺪﺣ ﻖﻳﺮﻃ ﻦﻋ ﺎﻴﻠﺧاد موﺎﻘﻳ) ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺐﻴﺳﺮﺗ، زاﺰﺘﻫﻻاو ، ﺐﺼﻟا ﺪﻌﺑ (تاﺪﺸﻟا وأ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا .ﺔﻳﻮﺴﺘﻟاو• .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻚﻣد و ﺰﻫ تﺎﻴﻠﻤﻋ ﺔﻳﺎﻔﻛ مﺪﻋ• ﺔﻧﺮﻣ وأ هﺎﻴﻤﻟا بﺮﺴﺘﺑ ﺢﻤﺴﺗ تاﺪﺷ ماﺪﺨﺘﺳا .ﺔﻳﺎﻐﻠﻟ• ةدﺎﻳز ﻊﻣ دادﺰﺗ ﺔﺟزﺎﻄﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا طﻮﺒﻫ خوﺮﺷﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻟﻮﻴﺳ ةدﺎﻳز ، ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ رﺎﻄﻗأ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻏ ﻚﻤﺳ ﺔﻠﻗو ﺔﺟزﺎﻄﻟا
	• ﻲﺘﻟا و ﺎﻤﻫﻼﻛ وأ تﺎﻏاﺮﻓو خوﺮﺷﺔﺟزﺎﻄﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺮﻬﻈﺗﺐﻴﺳﺮﺘﻟ ﺪﻴﻘﻣ ﺮﺼﻨﻌﻟ ﺔﻤﺧﺎﺘﻤﻟاﺪﻳﺪﺣ ﻦﻣ ﺐﻴﻀﻗ ﻞﺜﻣ) ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟةﺪﻠﺼﺘﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ، ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا .(تاﺪﺸﻟاوأ• 1 خوﺮﺸﻟا هﺬﻫ ضﺮﻋ نﻮﻜﻳ ﺎﻣ ةدﺎﻋﻦﻣ ةدﺎﻋ ﺪﺘﻤﺗو ﺢﻄﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﻢﻠﻣ.ﺪﻳﺪﺤﻟا خﺎﻴﺳأ ىﻮﺘﺴﻣ ﻰﻟإ ﺢﻄﺴﻟا• ﻰﻠﻋ خوﺮﺸﻟا هﺬﻫ ثﺪﺤﺗ ﺎﻣ ةدﺎﻋﻊﺒﺘﺗ ﺎﻣ ةدﺎﻋو يﻮﻠﻌﻟا ﺢﻄﺴﻟاﺔﻠﺴﻠﺳ ﻞﻜﺸﺘﻟ ، ﺔﻳﻮﻠﻌﻟا خﺎﻴﺳا   خوﺮﺸﻟا ﻦﻣ.ﺔﻳزاﻮﺘﻤﻟا • قﻮﻓ ﺮﺼﻗأ خوﺮﺷ ﺎﻀﻳأ ﺮﻬﻈﺗ ﺪﻗ.ﻲﺿﺮﻌﻟا هﺎﺠﺗﻻا ﻲﻓ خﺎﻴﺳا 
	نﺪﻠﻟا طﻮﺒﻬﻟاﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺔﺟزﺎﻄﻟا
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	• .ﻲﺟرﺎﺧ ﺪﻴﻴﻘﺗ ثوﺪﺣ ﺐﻨﺠﺘﻟ ﺔﻛﺮﺣ ﻞﺻاﻮﻓ ﻊﺿو• ﻞﻴﻠﻘﺗ تﺎﺒﺼﻟا ﻦﻴﺑ ﺔﻴﻨﻣﺰﻟا ﻞﺻاﻮﻔﻟا.ﻲﺟرﺎﺧ ﺪﻴﻴﻘﺗ ثوﺪﺣ ﺐﻨﺠﺘﻟ• ﺮﻴﺧﺄﺗ ﺔﻟازإ تاﺪﺸﻟا ةﺮﻄﻴﺴﻠﻟ ﻰﻠﻋ لﺪﻌﻣ.ﻲﻠﺧاﺪﻟا ﺪﻴﻴﻘﺘﻟا ﺐﻨﺠﺗو ﺢﻄﺴﻟا ﺪﻳﺮﺒﺗ• ماﺪﺨﺘﺳا داﻮﻤﻟا ﺔﻟزﺎﻌﻟا ظﺎﻔﺤﻠﻟ ﻰﻠﻋﺔﻘﺒﻄﻟا ﺪﻳﺮﺒﺗ ﺔﻳاﺪﺑ ﺮﻴﺧﺄﺗ ، ﺎﺌﻓاد ﺢﻄﺴﻟا.ﻲﻠﺧاد ﺪﻴﻴﻘﺗ ثوﺪﺣ ﺐﻨﺠﺘﻟ ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا• ماﺪﺨﺘﺳا خﺎﻴﺳأ تاذ رﺎﻄﻗا ةﺮﻴﻐﺼﻟا  ،.خﺎﻴﺳا ﻦﻴﺑ ﺔﻓﺎﺴﻤﻟا ﻞﻴﻠﻘﺗﻰﻧدا ﺪﺤﻠﻟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا ﻞﻴﻠﻘﺗ •  ﻪﺑ حﻮﻤﺴﻤﻟا• ﺎﻤﻠﻛ ﺖﻠﻗ ﺔﻣﺎﺨﺿ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺖﻠﻗ  تﻻﺎﻤﺘﺣا.ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةراﺮﺣ تﺎﺟرد فﻼﺘﺧا• يﺮﻴﺠﻟا ﺮﺠﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻳﻮﺘﺤﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاﻞﻗأ يراﺮﺣ دﺪﻤﺗ ﻞﻣﺎﻌﻣ ﺎﻬﻳﺪﻟ ﺖﻴﻧاﺮﺠﻟاوﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ،
	• .ﻲﺟرﺎﺧ ﺪﻴﻴﻘﺗ ثوﺪﺣ ﺐﻨﺠﺘﻟ ﺔﻛﺮﺣ ﻞﺻاﻮﻓ ﻊﺿو• ﻞﻴﻠﻘﺗ تﺎﺒﺼﻟا ﻦﻴﺑ ﺔﻴﻨﻣﺰﻟا ﻞﺻاﻮﻔﻟا.ﻲﺟرﺎﺧ ﺪﻴﻴﻘﺗ ثوﺪﺣ ﺐﻨﺠﺘﻟ• ﺮﻴﺧﺄﺗ ﺔﻟازإ تاﺪﺸﻟا ةﺮﻄﻴﺴﻠﻟ ﻰﻠﻋ لﺪﻌﻣ.ﻲﻠﺧاﺪﻟا ﺪﻴﻴﻘﺘﻟا ﺐﻨﺠﺗو ﺢﻄﺴﻟا ﺪﻳﺮﺒﺗ• ماﺪﺨﺘﺳا داﻮﻤﻟا ﺔﻟزﺎﻌﻟا ظﺎﻔﺤﻠﻟ ﻰﻠﻋﺔﻘﺒﻄﻟا ﺪﻳﺮﺒﺗ ﺔﻳاﺪﺑ ﺮﻴﺧﺄﺗ ، ﺎﺌﻓاد ﺢﻄﺴﻟا.ﻲﻠﺧاد ﺪﻴﻴﻘﺗ ثوﺪﺣ ﺐﻨﺠﺘﻟ ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا• ماﺪﺨﺘﺳا خﺎﻴﺳأ تاذ رﺎﻄﻗا ةﺮﻴﻐﺼﻟا  ،.خﺎﻴﺳا ﻦﻴﺑ ﺔﻓﺎﺴﻤﻟا ﻞﻴﻠﻘﺗﻰﻧدا ﺪﺤﻠﻟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا ﻞﻴﻠﻘﺗ •  ﻪﺑ حﻮﻤﺴﻤﻟا• ﺎﻤﻠﻛ ﺖﻠﻗ ﺔﻣﺎﺨﺿ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺖﻠﻗ  تﻻﺎﻤﺘﺣا.ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةراﺮﺣ تﺎﺟرد فﻼﺘﺧا• يﺮﻴﺠﻟا ﺮﺠﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻳﻮﺘﺤﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاﻞﻗأ يراﺮﺣ دﺪﻤﺗ ﻞﻣﺎﻌﻣ ﺎﻬﻳﺪﻟ ﺖﻴﻧاﺮﺠﻟاوﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ،
	• ﺔﻘﺒﻃ ﻞﺧاد تارﺎﺴﻣ ﺮﻓﻮﻳﻦﻴﺠﺴﻛوﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻏ.حﻼﻣاو ﺔﺑﻮﻃﺮﻟاو 
	• ةراﺮﺣ ﻊﻓﺮﺗ ﺖﻨﻤﺳﻻا ﻞﻋﺎﻔﺗ ﻦﻋ ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ةراﺮﺤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا• ﺺﻠﻘﺗ ﺐﺒﺴﻳ ﺎﻤﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا دﺮﺒﺗ ﺔﻠﻴﻠﻗ مﺎﻳأ ﺪﻌﺑ .ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟاﺮﺼﻨﻌﻟا• .خوﺮﺸﻟا ﺐﺒﺴﻳ ، ﺪﻴﻘﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ ، ﺺﻠﻘﺘﻟا• ﺐﺻ : ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﺪﻴﻘﻟا: ﻞﻤﺸﺗ دﻮﻴﻘﻟا عاﻮﻧأﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻰﻠﻋ ةﺪﻋﺎﻗ ﺔﻘﺑﺎﺳ ﺐﻠﺼﺘﻟا ﻦﻴﺑوأ ﺮﺻﺎﻨﻋ: ﻲﻠﺧاﺪﻟا ﺪﻴﻘﻟاو .ﺔﻛﺮﺣ ﻞﺻاﻮﻓ نود ﻦﻣ ﺔﺒﻠﺼﺘﻣﺎﻤﻣ عﺮﺳأ دﺮﺒﻳ ﺢﻄﺴﻟا ، ﺔﻜﻴﻤﺴﻟا تﺎﻋﺎﻄﻘﻟا ﻲﻓﺮﺒﻋ تﻻﺎﻌﻔﻧاو ةراﺮﺤﻟا تﺎﺟرد ﻲﻓ ﻓﻼﺘﺧا ﺐﺒﺴﻳ .ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﺔﻘﺒﻄﻟا عﺪﺼﺗ ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو عﺎﻄﻘﻟا
	• ﺎﻬﻀﻌﺒﻟ ﺔﻳزاﻮﻣ ﺔﻴﺤﻄﺳ خوﺮﺷ .ﺾﻌﺒﻟا• نﻮﻜﺗ ﺔﻴﻟﻮﺑﺎﻜﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻂﺋاﻮﺤﻟاﺖﻗو ﻲﻓ خوﺮﺸﻟا هﺬﻬﻟ اﺪﺟ ﺔﺿﺮﻌﻣﺔﺑﺮﺘﻟا ﺪﻨﺳ نارﺪﺟو ، تﺎﻧاﺰﺨﻟا) ﺮﻜﺒﻣ(ﺔﻴﺒﻗاو رﻮﺴﺠﻟا تﺎﻣﺎﻋد ، • ﻰﻠﻋ ﻲﺳأر ﻂﺋﺎﺣ ﺐﺻ ﺔﻟﺎﺣ ﻲﻓةﺪﻠﺼﺘﻣ ﺔﻴﻄﻳﺮﺷ ةﺪﻋﺎﻗ ﺮﻬﻈﺗ.ﺎﻴﺳأر كﺮﺤﺘﺗو ةﺪﻋﺎﻘﻟا ﺪﻨﻋ خوﺮﺸﻟا• خوﺮﺸﻟا نﻮﻜﺗ ﺪﻗ ﺔﻳﺎﻬﻧ بﺮﻗ ﺔﺟرد 45 ﻰﻠﻋ ﺔﻠﺋﺎﻣ تﺎﻃﻼﺒﻟا
	ىراﺮﺤﻟا دﺪﻤﺘﻟا ﺮﻜﺒﻤﻟا
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	ﺐﺒﺴﻟا
	ﺺﻴﺨﺸﺘﻟا
	عﻮﻨﻟا

	TR
	 ﻲﻨﻴﺑ

	• ﺾﻔﺧ ىﻮﺘﺤﻣ ءﺎﻤﻟا ﺲﻴﻟو) ﺔﺒﺴﻧ /ءﺎﻣ(ﺖﻨﻤﺳا • ﺮﻴﻓﻮﺗ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻂﺑاوﺮﻟاو  .ﺔﻴﻓﺎﻜﻟا• ﺎﻤﻠﻛ تداز ﺔﻴﻤﻛ و جرﺪﺗ مﺎﻛﺮﻟا ﻞﻗ .فﺎﺠﻟا شﺎﻤﻜﻧﻻا• ﺎﻤﻠﻛ تداز ﺔﺑﻼﺻ و جرﺪﺗ ،مﺎﻛﺮﻟا نﺎﻛ ﺮﺜﻛأﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا شﺎﻤﻜﻧا ﻦﻣ ﺪﺤﻟا ﻲﻓ ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ• شﺎﻤﻜﻧا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻳﻮﺘﺤﻤﻟا ﻰﻠﻋ  ﺮﺠﺤﻟاﻲﻠﻣﺮﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا شﺎﻤﻜﻧا ﻒﻌﺿ ﻦﻣ ﺮﺜﻛأيﺮﻴﺠﻟا ﺮﺠﺤﻟاو ﺖﻟزﺎﺒﻟاو ﺖﻴﻧاﺮﺠﻟا ﺔﻳﻮﺘﺤﻤﻟا .ةدﻮﺠﻟا ﻲﻟﺎﻋ• ضﺎﻔﺨﻧا ىﻮﺘﺤﻣ ءﺎﻤﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻاو ﻞﻠﻘﻳ، .فﺎﺠﻟا شﺎﻤﻜﻧﻻا ﺔﻴﻤﻛ• ﻦﻜﻤﻳ ﻢﻜﺤﺘﻟا ﻲﻓ خوﺮﺷ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﺺﻠﻘﺗ ﻞﺻاﻮﻓ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ• ﻰﺘﺣ وأ شﺎﻤﻜﻧﻻا خوﺮﺷ ثوﺪﺣ ﻞﻴﻠﻘﺗ ﻦﻜﻤﻳتﺎﺿﻮﻌﻣ تﺎﻓﺎﺿإ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺎﻬﻴﻠﻋ ءﺎﻀﻘﻟا.شﺎﻤﻜﻧﻻا ﻊﻧاﻮﻣ تﺎﻓﺎﺿإ وأ ، شﺎﻤﻜ
	• ﺾﻔﺧ ىﻮﺘﺤﻣ ءﺎﻤﻟا ﺲﻴﻟو) ﺔﺒﺴﻧ /ءﺎﻣ(ﺖﻨﻤﺳا • ﺮﻴﻓﻮﺗ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻂﺑاوﺮﻟاو  .ﺔﻴﻓﺎﻜﻟا• ﺎﻤﻠﻛ تداز ﺔﻴﻤﻛ و جرﺪﺗ مﺎﻛﺮﻟا ﻞﻗ .فﺎﺠﻟا شﺎﻤﻜﻧﻻا• ﺎﻤﻠﻛ تداز ﺔﺑﻼﺻ و جرﺪﺗ ،مﺎﻛﺮﻟا نﺎﻛ ﺮﺜﻛأﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا شﺎﻤﻜﻧا ﻦﻣ ﺪﺤﻟا ﻲﻓ ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ• شﺎﻤﻜﻧا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻳﻮﺘﺤﻤﻟا ﻰﻠﻋ  ﺮﺠﺤﻟاﻲﻠﻣﺮﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا شﺎﻤﻜﻧا ﻒﻌﺿ ﻦﻣ ﺮﺜﻛأيﺮﻴﺠﻟا ﺮﺠﺤﻟاو ﺖﻟزﺎﺒﻟاو ﺖﻴﻧاﺮﺠﻟا ﺔﻳﻮﺘﺤﻤﻟا .ةدﻮﺠﻟا ﻲﻟﺎﻋ• ضﺎﻔﺨﻧا ىﻮﺘﺤﻣ ءﺎﻤﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻاو ﻞﻠﻘﻳ، .فﺎﺠﻟا شﺎﻤﻜﻧﻻا ﺔﻴﻤﻛ• ﻦﻜﻤﻳ ﻢﻜﺤﺘﻟا ﻲﻓ خوﺮﺷ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﺺﻠﻘﺗ ﻞﺻاﻮﻓ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ• ﻰﺘﺣ وأ شﺎﻤﻜﻧﻻا خوﺮﺷ ثوﺪﺣ ﻞﻴﻠﻘﺗ ﻦﻜﻤﻳتﺎﺿﻮﻌﻣ تﺎﻓﺎﺿإ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺎﻬﻴﻠﻋ ءﺎﻀﻘﻟا.شﺎﻤﻜﻧﻻا ﻊﻧاﻮﻣ تﺎﻓﺎﺿإ وأ ، شﺎﻤﻜ
	• ﺺﻠﻘﺗ / ﻢﻴﺧﺮﺗ ﺮﺼﻨﻌﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	•  فﺎﺠﻟا شﺎﻤﻜﻧﻻاثﺪﺤﻳ ءﺎﻨﺛأ هﺎﻴﻤﻟا ﺪﻘﻓ ﺐﺒﺴﺑﻊﺒﺸﻤﻟا ﺮﻴﻏ ءاﻮﻬﻠﻟ ضﺮﻌﺘﻟاو ﺐﻠﺼﺘﻟا ﺔﻴﻠﻤﻋﻪﻨﻋ ﺞﺘﻨﻳ ىﺬﻟاو ﺪﻴﻴﻘﺗ ﻢﺗ اذإ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ عﺪﺼﺗ . ﺎﻣ ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ ﺔﻛﺮﺤﻟا• ناﺪﻘﻓ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻦﻣ ﺔﻧﻮﻤﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﻖﺻﻼﻤﻟاﻞﺼﺗ ﺪﻗ ﺔﺒﺴﻨﺑ ﺺﻠﻘﺘﺗ نأ ﻦﻜﻤﻳ ﻲﺘﻟا ، ﺪﻴﻘﻠﻟ 1 ﻰﻟإ%. • ﻲﻓ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻤﺨﻀﻟا ، تادﺎﻬﺟإﺧوﺮﺷ ﺐﺒﺴﺗ ﺪﺸﻟا شﺎﻤﻜﻧا ﻦﻴﺑ قﺮﻔﻟا ﺐﺒﺴﺑ.ﺔﻴﻠﺧاﺪﻟاو ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا• شﺎﻤﻜﻧﻻا ﺪﺋاﺰﻟا ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺴﻟا يدﺆﻳ ﻰﻟإ ةدﺎﻳزﻖﻤﻋ قﺮﺘﺨﺗ ﺪﻗ ﺖﻗﻮﻟا ﻊﻣ ﻲﺘﻟا و خوﺮﺸﻟا .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا• ﺪﻗ ﺮﺸﺘﻨﺗ هﺬﻫ خوﺮﺸﻟا ﺖﺤﺗ ﺮﻴﺛﺄﺗ تادﺎﻬﺟإ  ﻞﻗأ) ﺪﺸﻠﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻤﺤﺗ ةرﺪﻗ ﻦﻣ ﺮﻴﺜﻜﺑACI .(446.1R • ﺮﺛﺄﺘﺗو
	فﺎﺠﻟا شﺎﻤﻜﻧﻻا• خوﺮﺷ ﺔﻴﺤﻄﺳ ﺔﺑرﺎﻘﺘﻣ ﺔﻌﻴﻓرو ﻰﻠﻋتﺎﻃﻼﺒﻟا وأ ﻂﺋاﻮﺤﻟا ﺢﻄﺳ• عﺪﺼﺗ ﺔﻘﺒﻄﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﻦﻣﻖﻃﺎﻨﻣ ﻰﻟإ ﺎﻬﻤﻴﺴﻘﺗ و ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاﻞﻜﺸﻟا ﺔﻤﻈﺘﻨﻣ ﺮﻴﻏ ةروﺎﺠﺘﻣ ﺮﻐﺻأﻰﻠﻋ (ﻲﺋاﻮﺸﻋ ﻂﻤﻧ -عﺰﺠﺘﻣ ﺢﻄﺳ)ﺎﻣ ةدﺎﻋ خوﺮﺸﻟا .ﻂﺋاﻮﺤﻟا ﺢﻄﺳ.ﺪﻴﻴﻘﺘﻟا هﺎﺠﺗا ﻰﻠﻋ ﺔﻳدﻮﻤﻋ نﻮﻜﺗعﺰﺠﺘﻟا• خوﺮﺷ ﺔﻌﻴﻓر ﺔﺑاﺮﻗ) 0.1 (ﻢﻠﻣ ﺔﻠﺤﺿﻞﻜﺷ ﻰﻠﻋ ةدﺎﻋ تﺎﻘﻠﺤﻟا ﺔﻄﺑاﺮﺘﻣتﺎﻌﻠﻀﻤﻟا تﺎﺣﺎﺴﻣ .ﻖﻠﻐﻣ ﻊﻠﻀﻣخوﺮﺸﻟاو ﻢﻠﻣ 10-75 نﻮﻜﺗ ﺎﻣ ةدﺎﻋتاﺮﺘﻤﻴﻠﻠﻣ ﺎﻬﻘﻤﻋ نﻮﻜﻳ ﺎﻣ ةدﺎﻋ .ﺔﻠﻴﻠﻗ
	شﺎﻤﻜﻧﻻا عﺰﺠﺘﻟااو فﺎﺠﻟا
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	 ﺔﻳﺎﻤﺤﻟ ﺪﻳﺪﺣا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟﻣﻦﻛﺂﺘﻟاأﺪﺼﻟا/ﻞ ﺐﺠﻳو ﻒﻗأو ﺲﻜﻋاﺎﻔﺘﻟﻋﻼ تاﺎﻴﻤﻴﻜﻟﺔﻴﺋ. وﻦﻜﻤﻳاﺎﻴﻘﻟ مﺬﺑ ﻚﻟﻋﻦﻃﺮﻳﻖ: • ﻞﻴﻠﻘﺗ وأ ﻊﻨﻣ تاداﺪﻣإ ﻦﻴﺠﺴﻛا وأ  ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا• ةدﺎﻳزتﺎﻧوﺮﺘﻜﻟا ﻲﻓ ﻦﻛﺎﻣأﻧاتادﻮ ﻊﻨﻤﻟ ﻞﻴﻜﺸﺗأﻳﻮﻧﺎ تاﺎﻌﻤﻟد ن)اﺎﻤﺤﻟﺔﻳاﺎﻜﻟﺛﻮدﻳﺔ.( ﻮﻤﻌﻟ ماﺂﺸﻨﻤﻟ تاﺮﺨﻟﺎﺳﺔﻴﻧ ،أ ﻞﻀﻓﺎﻤﺣﺔﻳﺿﺪﺗﺂﻛﻞ/ﺻﺪ أاﺪﺤﻟﺪﻳاﺐﺒﺴﻤﻟﻻﺎﺼﻔﻧلاﺮﺨﻟﺎﺳ ﺔﻧﻫﻮاﺪﺨﺘﺳا م: ٍ . • ﺮﺧﺎﺳ ﺔﻧذا تﺎﻔﻧذﺔﻳ ﺔﻀﻔﺨﻨﻣوﺎﻄﻏ ءﻛﺎف• زﻳﺎد ةاﺎﻄﻐﻟ ءاﺮﺨﻟﺎﺳ ﻲﻧﻓﻮ قﺪﺣ ﺪﻳاﺢﻴﻠﺴﺘﻟﺆﻳ ﺮﺛﻓﻲﺄﺗﺮﻴﺧ ﺔﻴﻠﻤﻋاﺪﺼﻟ أﻋﻦﺮﻃ ﻖﻳا ﺪﺤﻟﻣﻦاﺮﺘﺧا قاﺮﻜﻟﺑﻮن ،  ﻼﻀﻓﻋﻦﺄﺗ ﺮﻴﺧوﺻﻮل ﻦﻴﺠﺴﻛواﻟاوﺔﺑﻮﻃﺮ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟاو ،  ﻚﻟﺬﻛوﺎﻘﻣو ﺔﻣﻗﻮ ىا ﺪﺸﻟاﺎﻨﻟ ﺔﻤﺟﻋﻦاﺪﺼﻟأ. • ﻓﻲﺎﺣﺔ
	 ﺔﻳﺎﻤﺤﻟ ﺪﻳﺪﺣا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟﻣﻦﻛﺂﺘﻟاأﺪﺼﻟا/ﻞ ﺐﺠﻳو ﻒﻗأو ﺲﻜﻋاﺎﻔﺘﻟﻋﻼ تاﺎﻴﻤﻴﻜﻟﺔﻴﺋ. وﻦﻜﻤﻳاﺎﻴﻘﻟ مﺬﺑ ﻚﻟﻋﻦﻃﺮﻳﻖ: • ﻞﻴﻠﻘﺗ وأ ﻊﻨﻣ تاداﺪﻣإ ﻦﻴﺠﺴﻛا وأ  ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا• ةدﺎﻳزتﺎﻧوﺮﺘﻜﻟا ﻲﻓ ﻦﻛﺎﻣأﻧاتادﻮ ﻊﻨﻤﻟ ﻞﻴﻜﺸﺗأﻳﻮﻧﺎ تاﺎﻌﻤﻟد ن)اﺎﻤﺤﻟﺔﻳاﺎﻜﻟﺛﻮدﻳﺔ.( ﻮﻤﻌﻟ ماﺂﺸﻨﻤﻟ تاﺮﺨﻟﺎﺳﺔﻴﻧ ،أ ﻞﻀﻓﺎﻤﺣﺔﻳﺿﺪﺗﺂﻛﻞ/ﺻﺪ أاﺪﺤﻟﺪﻳاﺐﺒﺴﻤﻟﻻﺎﺼﻔﻧلاﺮﺨﻟﺎﺳ ﺔﻧﻫﻮاﺪﺨﺘﺳا م: ٍ . • ﺮﺧﺎﺳ ﺔﻧذا تﺎﻔﻧذﺔﻳ ﺔﻀﻔﺨﻨﻣوﺎﻄﻏ ءﻛﺎف• زﻳﺎد ةاﺎﻄﻐﻟ ءاﺮﺨﻟﺎﺳ ﻲﻧﻓﻮ قﺪﺣ ﺪﻳاﺢﻴﻠﺴﺘﻟﺆﻳ ﺮﺛﻓﻲﺄﺗﺮﻴﺧ ﺔﻴﻠﻤﻋاﺪﺼﻟ أﻋﻦﺮﻃ ﻖﻳا ﺪﺤﻟﻣﻦاﺮﺘﺧا قاﺮﻜﻟﺑﻮن ،  ﻼﻀﻓﻋﻦﺄﺗ ﺮﻴﺧوﺻﻮل ﻦﻴﺠﺴﻛواﻟاوﺔﺑﻮﻃﺮ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟاو ،  ﻚﻟﺬﻛوﺎﻘﻣو ﺔﻣﻗﻮ ىا ﺪﺸﻟاﺎﻨﻟ ﺔﻤﺟﻋﻦاﺪﺼﻟأ. • ﻓﻲﺎﺣﺔ
	• لﺎﺼﻔﻧا ءﺎﻄﻐﻟا  ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا• ناﺪﻘﻓ ءاﺰﺟأ ﻦﻣ ﺔﺣﺎﺴﻣ لﺎﻌﻔﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا عﺎﻄﻘﻟا• ناﺪﻘﻓ ءاﺰﺟأ ﻦﻣ ﺔﺣﺎﺴﻣ  ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ• ناﺪﻘﻓ ﻚﺳﺎﻤﺗ ﺪﻳﺪﺣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟﺎﺑ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا• ﻞﻴﻠﻘﺗ ةرﺪﻗ ﻞﻤﺤﺗ عﺎﻄﻘﻟا ﺢﻠﺴﻤﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	 • ضﺮﻌﺘﻟا تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻠﻟ ﻒﻌﻀﻳ ﺔﻳﺎﻤﺣ .ﺪﻳﺪﺤﻟا • ضﺎﻔﺨﻧا ﺔﻳﻮﻠﻗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ لﻼﺧ  ﺔﻨﺑﺮﻜﻟا• دﻮﺟو خوﺮﺷ ﺔﻌﻴﻓر ﺔﺠﻴﺘﻧ ةدﺎﻳز تادﺎﻬﺟإ،ﻲﺿﺮﻌﻟا ﺪﺸﻟا ،ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا و ﺪﻳﺪﺤﻟا ﻦﻴﺑ ﻚﺳﺎﻤﺘﻟاﻞﺧاد تارﺎﺴﻣ ﺮﻓﻮﺗ ﻲﺘﻟا و ، طﻮﺒﻬﻟا ،شﺎﻤﻜﻧﻻاﺔﺑﻮﻃﺮﻟاو ﻦﻴﺠﺴﻛوﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻏ ﺔﻘﺒﻃﺪﻳﺪﺤﻟا أﺪﺻ لﺪﻌﻣ عﺮﺴﻳ ﺎﻤﻣ حﻼﻣاو
	 • رﻮﻬﻇ ﻊﻘﺑ  أﺪﺼﻟاٍ • خوﺮﺷ ﺔﻴﻟﻮﻃ ﻲﻓ  هﺎﺠﺗازاﻮﻣ نﺎﺒﻀﻘﻟ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ • طﻮﻘﺳ ءاﺰﺟأ ﻦﻣ ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا • ﺪﻗ ثﺪﺤﻳ خﺮﺷ ﻊﺳاو ﻰﻠﻋ ﺲﻔﻧٍزاﻮﻣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ىﻮﺘﺴﻣ ﺢﻄﺴﻟلﺎﺼﻔﻧﻻا ﻰﻟإ يدﺆﻳ ﺎﻤﻣ ، ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاﻲﺘﻟاو ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻠﻟ مﺎﺘﻟاتﺎﻃﻼﺑ ﻲﻓ ﺔﻓوﺮﻌﻣ ﺔﻠﻜﺸﻣ ﻲﻫ.رﻮﺴﺠﻟا
	 أﺪﺻ/ﻞﻛﺂﺗﺪﻳﺪﺤﻟا•  ﺔﺠﻴﺘﻧﺔﻨﺑﺮﻜﻟا • ﺔﺠﻴﺘﻧ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا
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	• ماﺪﺨﺘﺳا مﺎﻛر ﺮﻴﻏ ﻲﻠﻋﺎﻔﺘﻟا ، ﺖﻨﻤﺳاﻊﻨﻤﻳ ﺪﻗ ءاﺮﺟا اﺬﻫ .ﺔﻳﻮﻠﻘﻟا ﺾﻔﺨﻨﻣىﺮﺧأ ﺮﻴﺑاﺪﺗ ﺪﺟﻮﻳ ﺎﻤﻨﻴﺑ ، ﺔﻠﻜﺸﻤﻟا ثوﺪﺣ-ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا ﻞﻋﺎﻔﺗ ﺔﺒﺴﻧ ﺾﻔﺧ ﻰﻟإ يدﺆﺗتارﺪﻴﻫ ﻞﻴﻜﺸﺘﺑ ﻚﻟذ و ، تﺎﻳﻮﻠﻘﻟا.ﺔﻳﻮﻠﻘﻟا مﻮﻴﺴﻟﺎﻜﻟا تﺎﻜﻴﻠﻴﺳ• ﺐﻨﺠﺗ ماﺪﺨﺘﺳا مﺎﻛﺮﻟا جرﺪﺘﻤﻟا يﻮﺘﺤﻤﻟا .ﺔﻄﺸﻨﻟا ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا ﻰﻠﻋ• ماﺪﺨﺘﺳا ﺮﻐﺻأ ﻢﺠﺣ حﻮﻤﺴﻣ ﻪﺑ ﻦﻣ ، جرﺪﺘﻤﻟا مﺎﻛﺮﻟا تﺎﺒﻴﺒﺣ• ماﺪﺨﺘﺳا ﺖﻨﻤﺳﻻا ﺾﻔﺨﻨﻣ  ﺔﻳﻮﻠﻘﻟا)ACI .(201.2R 
	• ماﺪﺨﺘﺳا مﺎﻛر ﺮﻴﻏ ﻲﻠﻋﺎﻔﺘﻟا ، ﺖﻨﻤﺳاﻊﻨﻤﻳ ﺪﻗ ءاﺮﺟا اﺬﻫ .ﺔﻳﻮﻠﻘﻟا ﺾﻔﺨﻨﻣىﺮﺧأ ﺮﻴﺑاﺪﺗ ﺪﺟﻮﻳ ﺎﻤﻨﻴﺑ ، ﺔﻠﻜﺸﻤﻟا ثوﺪﺣ-ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا ﻞﻋﺎﻔﺗ ﺔﺒﺴﻧ ﺾﻔﺧ ﻰﻟإ يدﺆﺗتارﺪﻴﻫ ﻞﻴﻜﺸﺘﺑ ﻚﻟذ و ، تﺎﻳﻮﻠﻘﻟا.ﺔﻳﻮﻠﻘﻟا مﻮﻴﺴﻟﺎﻜﻟا تﺎﻜﻴﻠﻴﺳ• ﺐﻨﺠﺗ ماﺪﺨﺘﺳا مﺎﻛﺮﻟا جرﺪﺘﻤﻟا يﻮﺘﺤﻤﻟا .ﺔﻄﺸﻨﻟا ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا ﻰﻠﻋ• ماﺪﺨﺘﺳا ﺮﻐﺻأ ﻢﺠﺣ حﻮﻤﺴﻣ ﻪﺑ ﻦﻣ ، جرﺪﺘﻤﻟا مﺎﻛﺮﻟا تﺎﺒﻴﺒﺣ• ماﺪﺨﺘﺳا ﺖﻨﻤﺳﻻا ﺾﻔﺨﻨﻣ  ﺔﻳﻮﻠﻘﻟا)ACI .(201.2R 
	• ناﺪﻘﻓ ةﻮﻗ ﻞﻤﺤﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻂﻐﻀﻟا ىﻮﻘﻟ• ناﺪﻘﻓ ةﻮﻗ ﻞﻤﺤﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺪﺸﻟا ىﻮﻘﻟ• ناﺪﻘﻓ ءاﺰﺟأ ﻦﻣ ﺔﺣﺎﺴﻣ لﺎﻌﻔﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا عﺎﻄﻘﻟا
	• ﺪﻗ عﺪﺼﺘﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻊﻣ روﺮﻣ ﺖﻗﻮﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧمﺎﻛﺮﻟا تﺎﺒﻴﺒﺣ ﻦﻴﺑ ءﻂﺒﺑ دﺪﻤﺘﻟا تﻼﻋﺎﻔﺗ رﻮﻄﺗتﺎﻳﻮﻠﻘﻟاو ﺔﻄﺸﻨﻟا ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻳﻮﺘﺤﻤﻟا،تﺎﻓﺎﺿاو ءﺎﻤﻟا ﻊﻣ ﺖﻨﻤﺳﻻا ﻞﻋﺎﻔﺗ ﻦﻣ ﺔﺠﺗﺎﻨﻟاﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا هﺎﻴﻣ ﻞﺜﻣ) ﺔﻴﺟرﺎﺧ ردﺎﺼﻣ ﻦﻣ وأ، ﺔﺒﺋاﺬﻟا ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا داﻮﻤﻟاو ، ﺔﻴﻓﻮﺠﻟا هﺎﻴﻤﻟاوﻲﻓ ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا وأ ﺔﻧﺰﺨﻤﻟا ﺔﻳﻮﻠﻘﻟا ﻞﻴﻟﺎﺤﻤﻟاوﻲﻓ تﺎﻳﻮﻠﻘﻟا ﻞﻋﺎﻔﺘﺗ ﺎﻣﺪﻨﻋ .(تﺎﺒﻴﻄﺸﺘﻟا لﺎﻤﻋأﻞﺠﻟا ﻦﻣ ﺔﻘﺒﻃ ﺞﺘﻨﺗ ،مﺎﻛﺮﻟا تﺎﺌﻳﺰﺟ ﻊﻣ ﺖﻨﻤﺳﻻادﻮﺟو ﻲﻓ دﺪﻤﺘﻳ يﺬﻟا و ، مﺎﻛﺮﻟا تﺎﺒﻴﺒﺣ لﻮﺣﻲﻓ يدﺆﺗ ﺎﻤﺑرو ﻋﺪﺼﺗ ﺐﺒﺴﻳ ﺎﻤﻣ ، ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا.ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻞﻣﺎﺸﻟا رﻮﻫﺪﺘﻟا ﻰﻟإ فﺎﻄﻤﻟا ﺔﻳﺎﻬﻧ• لﺎﻤﻌﺘﺳا مﺎﻛﺮﻟا ىﺬﻟا ىﻮﺘﺤﻳ ﻰﻠﻋ تﺎﻴﻋﻮ
	• ﺔﻜﺒﺷ ﻦﻣ خوﺮﺸﻟا
	- ﻞﻋﺎﻔﺗﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟاﺎﻳﻮﻠﻘﻟا- ت(ASR)

	 • اﺪﺨﺘﺳا  ماﻻ  ﺖﻨﻤﺳاﻮﺒﻟرﺗﻼﻧﺪ  يأﻧﻮاعII & V ﺎﻘﺒﻃﻮﻤﻠﻟاﺎﻔﺻت150)ASTM C( ،واﻟﺬ يﻮﺘﺤﻳي ﻰﻠﻋﺔﺒﺴﻧﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﻦﻣأﻮﻟﺎﻨﻴﻣ تاﺎﻜﻟﻮﻴﺴﻟ م، وﻪﻴﻠﻋ ﻞﻘﻳﻮﻜﺗ نﺮﺒﻛﺎﺘﻳ تاﺎﻜﻟﻮﻴﺴﻟ ماﺎﻤﻟﺔﻴﺋ. • تﺎﺘﻳﺮﺒﻜﻠﻟ موﺎﻘﻤﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻا ماﺪﺨﺘﺳا1157) تﺎﻔﺻاﻮﻤﻠﻟ ﺎﻘﺒﻃ& C595ASTM C.( • ﺎﻫرﺎﺒﺘﺧا ﻢﺗ ﻲﺘﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻا تﺎﺒﻛﺮﻣ ماﺪﺨﺘﺳا.تﺎﺘﻳﺮﺒﻜﻟا مﻮﺠﻬﻟ ﺎﻬﺘﻣوﺎﻘﻣ ﻦﻣ ﺪﻛﺄﺘﻟاو• ماﺪﺨﺘﺳا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﺘﻟا يﻮﺘﺤﺗ ﻰﻠﻋﺮﻓﻮﻳ ﺖﻨﻤﺳﻻا/ءﺎﻤﻟا ﻦﻣ ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﺔﺒﺴﻧ .تﺎﺘﻳﺮﺒﻜﻟا مﻮﺠﻫ ﺪﺿ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا
	 • اﺪﺨﺘﺳا  ماﻻ  ﺖﻨﻤﺳاﻮﺒﻟرﺗﻼﻧﺪ  يأﻧﻮاعII & V ﺎﻘﺒﻃﻮﻤﻠﻟاﺎﻔﺻت150)ASTM C( ،واﻟﺬ يﻮﺘﺤﻳي ﻰﻠﻋﺔﺒﺴﻧﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﻦﻣأﻮﻟﺎﻨﻴﻣ تاﺎﻜﻟﻮﻴﺴﻟ م، وﻪﻴﻠﻋ ﻞﻘﻳﻮﻜﺗ نﺮﺒﻛﺎﺘﻳ تاﺎﻜﻟﻮﻴﺴﻟ ماﺎﻤﻟﺔﻴﺋ. • تﺎﺘﻳﺮﺒﻜﻠﻟ موﺎﻘﻤﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻا ماﺪﺨﺘﺳا1157) تﺎﻔﺻاﻮﻤﻠﻟ ﺎﻘﺒﻃ& C595ASTM C.( • ﺎﻫرﺎﺒﺘﺧا ﻢﺗ ﻲﺘﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻا تﺎﺒﻛﺮﻣ ماﺪﺨﺘﺳا.تﺎﺘﻳﺮﺒﻜﻟا مﻮﺠﻬﻟ ﺎﻬﺘﻣوﺎﻘﻣ ﻦﻣ ﺪﻛﺄﺘﻟاو• ماﺪﺨﺘﺳا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﺘﻟا يﻮﺘﺤﺗ ﻰﻠﻋﺮﻓﻮﻳ ﺖﻨﻤﺳﻻا/ءﺎﻤﻟا ﻦﻣ ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﺔﺒﺴﻧ .تﺎﺘﻳﺮﺒﻜﻟا مﻮﺠﻫ ﺪﺿ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا
	• ﻒﻌﺿ ءﺎﻄﻐﻟا  ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا• ناﺪﻘﻓ ءاﺰﺟأ ﻦﻣ ﺔﺣﺎﺴﻣ لﺎﻌﻔﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا عﺎﻄﻘﻟا• ضﺎﻔﺨﻧا ﻲﻓ صاﻮﺨﻟا، ﺔﺑﻼﺼﻟا) ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻤﻟاﻂﻐﻀﻟا ىﻮﻗ ﻞﻤﺤﺗ ةرﺪﻗو (ﺪﺸﻟاو
	• ﺾﻌﺑ تﺎﺘﻳﺮﺒﻜﻟا ﻲﻓ ﺔﺑﺮﺘﻟا هﺎﻴﻤﻟاو ﻞﻜﺸﺗتﺎﺘﻳﺮﺒﻜﻟا قﺮﺘﺨﺗ ﺎﻣﺪﻨﻋ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻰﻠﻋ ةرﻮﻄﺧﻞﻋﺎﻔﺘﺗ، ﺖﻨﻤﺳا ﺔﻧﻮﻣ مﻮﻴﺴﻟﺎﻜﻟا تﺎﻨﻴﻣﻮﻟأ ﻊﻣﺔﻴﺋﺎﻤﻟا مﻮﻴﺴﻟﺎﻜﻟا تﺎﺘﻳﺮﺒﻛ نﻮﻜﺗ ﻢﺘﻳ .ﺔﻴﺋﺎﻤﻟا.ﻢﺠﺤﻟا ﻲﻓ ةدﺎﻳز ﻰﻟإ يدﺆﺗ ﻰﺘﻟاو• ﻞﻴﻜﺸﺗ داﻮﻣ ةدﺪﻤﺘﻣ ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةﺪﻠﺼﺘﻤﻟا.ﺮﻴﺸﻘﺘﻟاو عﺪﺼﺘﻟا ﺐﺒﺴﻳ ﺎﻤﻣ• ﻒﻌﺿ و ﻚﻜﻔﺗ تﺎﺒﻛﺮﻤﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺔﻴﺋﺎﻤﻟاﻦﻣ تﺎﺒﻛﺮﻤﻟا هﺬﻫ ﻰﻠﻋ ﺮﺷﺎﺒﻤﻟا مﻮﺠﻬﻠﻟ ﺔﺠﻴﺘﻧﺪﻴﺴﻛورﺪﻴﻫ ﻞﻋﺎﻔﺘﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﺎﻬﻠﻠﺤﺗ وأ تﺎﺘﻳﺮﺒﻜﻟا .تﺎﺘﻳﺮﺒﻜﻟا ﻊﻣ مﻮﻴﺴﻟﺎﻜﻟا
	• ﻒﻌﺿ و ﺔﻣﻮﻌﻧ ﺔﻘﺒﻄﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟاﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ • خوﺮﺷ ﺔﺑرﺎﻘﺘﻣ  تﺎﻓﺎﺴﻤﻟا
	مﻮﺠﻫ تﺎﺘﻳﺮﺒﻜﻟا
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	31 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ
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	ﺔﻳﺎﻗﻮﻟا / ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺮﻴﺑاﺪﺗ
	ﺔﻳﺎﻗﻮﻟا / ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺮﻴﺑاﺪﺗ
	ﺮﻴﺛﺄﺘﻟا
	ﺐﺒﺴﻟا
	ﺺﻴﺨﺸﺘﻟا
	عﻮﻨﻟا

	TR
	 ﻲﺋﺎﺸﻧإ

	• ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا  ﻢﻴﻠﺴﻟا• ﻢﻬﻓ ﻞﻣﺎﺷ كﻮﻠﺴﻠﻟ .ﻲﺋﺎﺸﻧا • ﺔﻌﺟاﺮﻣ ﺔﻘﻴﻗد ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ﻲﺋﺎﺸﻧا 
	• ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا  ﻢﻴﻠﺴﻟا• ﻢﻬﻓ ﻞﻣﺎﺷ كﻮﻠﺴﻠﻟ .ﻲﺋﺎﺸﻧا • ﺔﻌﺟاﺮﻣ ﺔﻘﻴﻗد ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ﻲﺋﺎﺸﻧا 
	• ﺾﻴﻔﺨﺗ ةرﺪﻗ ﻞﻤﺤﺘﻟاﻦﻣ ﻞﻗأ ىﻮﺘﺴﻤﻟ ﺔﻴﻠﻌﻔﻟا .ﺔﻴﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﻞﻤﺤﺘﻟا ةرﺪﻗ
	• ﺄﻄﺧ ﻲﻓ  ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا• ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا  ﺪﺋاﺰﻟا
	• خوﺮﺷ ﺔﺑرﺎﻘﺘﻣ تﺎﻓﺎﺴﻤﻟا ﺮﻴﺴﺗﺪﻳﺪﺣ هﺎﺠﺗا ﻰﻠﻋ يدﻮﻤﻋ هﺎﺠﺗﺎﺑ ﻲﻟﻮﻄﻟا ﺲﻴﺋﺮﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا• ﻲﻓ ﺲﻧﺎﺠﺘﻣ ﻞﻜﺸﺑ ﺔﻋزﻮﻣ خوﺮﺸﻟا.ءﺎﻨﺤﻧا موﺰﻋ ﻰﺼﻗ ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا
	  ءﺎﻨﺤﻧا

	• ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا  ﻢﻴﻠﺴﻟا• ﻢﻬﻓ ﻞﻣﺎﺷ .ﻲﺋﺎﺸﻧا كﻮﻠﺴﻠﻟ • ﺔﻌﺟاﺮﻣ ﺔﻘﻴﻗد ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ﻲﺋﺎﺸﻧا 
	• ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا  ﻢﻴﻠﺴﻟا• ﻢﻬﻓ ﻞﻣﺎﺷ .ﻲﺋﺎﺸﻧا كﻮﻠﺴﻠﻟ • ﺔﻌﺟاﺮﻣ ﺔﻘﻴﻗد ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ﻲﺋﺎﺸﻧا 
	• ﺾﻴﻔﺨﺗ ةرﺪﻗ ﻞﻤﺤﺘﻟاﻦﻣ ﻞﻗأ ىﻮﺘﺴﻤﻟ ﺔﻴﻠﻌﻔﻟا .ﺔﻴﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﻞﻤﺤﺘﻟا ةرﺪﻗ
	• ﺄﻄﺧ ﻲﻓ  ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا• ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا  ﺪﺋاﺰﻟا
	• خوﺮﺷ بﺮﻘﻟﺎﺑ ﻦﻣ تﺎﻣﺎﻋﺪﻟا ﺔﻠﺋﺎﻣ 30  .ﺔﺟرد 45 ﻰﻟإ• خوﺮﺷ ﺺﻘﻟا ﺔﻠﺋﺎﻣ ﻲﻓ هﺎﺠﺗﻻا ﻪﺴﻔﻧ.ﺮﺴﺠﻟا ﻦﻣ ﻦﻴﺒﻧﺎﺠﻟا ﻼﻛ ﻰﻠﻋ• خوﺮﺷ ءاﻮﺘﻟﻻا ﺔﻠﺋﺎﻣ ﺔﻳزاﻮﻣو ﺎﻬﻀﻌﺒﻟﻦﻴﻫﺎﺠﺗا ﻲﻓ ﺮﻴﺴﺗ ﺎﻬﻨﻜﻟو ﺾﻌﺒﻟاﻰﻠﻋ ﺮﺴﺠﻟا ﻲﺒﻧﺎﺟ ﻰﻠﻋ ﻦﻴﺴﻛﺎﻌﻣ.ﻲﺒﻟﻮﻟ ﻂﻤﻧ
	  ءاﻮﺘﻟﻻا / ﺺﻘﻟا

	• ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا  ﻢﻴﻠﺴﻟا• ﻢﻬﻓ ﻞﻣﺎﺷ كﻮﻠﺴﻠﻟ .ﻲﺋﺎﺸﻧا • ﺔﻌﺟاﺮﻣ ﺔﻘﻴﻗد ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ﻲﺋﺎﺸﻧا 
	• ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا  ﻢﻴﻠﺴﻟا• ﻢﻬﻓ ﻞﻣﺎﺷ كﻮﻠﺴﻠﻟ .ﻲﺋﺎﺸﻧا • ﺔﻌﺟاﺮﻣ ﺔﻘﻴﻗد ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ﻲﺋﺎﺸﻧا 
	• ﺾﻴﻔﺨﺗ ةرﺪﻗ ﻞﻤﺤﺘﻟاﻦﻣ ﻞﻗأ ىﻮﺘﺴﻤﻟ ﺔﻴﻠﻌﻔﻟا .ﺔﻴﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﻞﻤﺤﺘﻟا ةرﺪﻗ
	• ﺄﻄﺧ ﻲﻓ  ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا• ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا  ﺪﺋاﺰﻟا
	• خوﺮﺷ ﻞﻜﺸﺘﺗ ﻲﻓ ﺐﻧﺎﺟ ﺪﺸﻟاﻦﻣ ﺔﻘﺜﺒﻨﻣ ﺔﺤﻄﺴﻤﻟا ﺔﻃﻼﺒﻟا ﻦﻣ .دﻮﻤﻌﻟا• ﻦﻜﻤﻳو نأ ﻢﻀﻨﺗ ﺎﻬﻴﻟإ ﺔﻠﺴﻠﺳ ﻦﻣﻰﻠﻋ دﻮﻤﻌﻟا لﻮﺣ ىﺮﺧا خوﺮﺸﻟاﺔﻃﻼﺒﻟا ﻚﻤﺳ تاﺮﻣ 3 ﺔﺑاﺮﻗ ﺔﻓﺎﺴﻣ .دﻮﻤﻌﻟا ﻪﺟو ﻦﻣ
	ﺐﺒﺴﻤﻟا ﺺﻘﻟاﺐﻘﺜﻠﻟ (ﻲﻗاﺮﺘﺧﻻا)

	• ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا  ﻢﻴﻠﺴﻟا• ﻢﻬﻓ ﻞﻣﺎﺷ كﻮﻠﺴﻠﻟ .ﻲﺋﺎﺸﻧا • ﺔﻌﺟاﺮﻣ ﺔﻘﻴﻗد ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ﻲﺋﺎﺸﻧا 
	• ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا  ﻢﻴﻠﺴﻟا• ﻢﻬﻓ ﻞﻣﺎﺷ كﻮﻠﺴﻠﻟ .ﻲﺋﺎﺸﻧا • ﺔﻌﺟاﺮﻣ ﺔﻘﻴﻗد ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ﻲﺋﺎﺸﻧا 
	• ﺾﻴﻔﺨﺗ ةرﺪﻗ ﻞﻤﺤﺘﻟاﻦﻣ ﻞﻗأ ىﻮﺘﺴﻤﻟ ﺔﻴﻠﻌﻔﻟا .ﺔﻴﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﻞﻤﺤﺘﻟا ةرﺪﻗ
	• ﺄﻄﺧ ﻲﻓ  ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا• ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا  ﺪﺋاﺰﻟا
	Longitudinal cracks parallel to thesteel reinforcement in columnsخوﺮﺷ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟ ﺔﻳزاﻮﻣ ﺔﻴﻟﻮﻃ.ةﺪﻤﻋا ﻲﻓ
	  يرﻮﺤﻣ
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	TR
	 ﻲﺋﺎﺸﻧإ

	• ﺺﺤﻓ ﻢﻴﻠﺳ ﺔﺑﺮﺘﻠﻟ و ﺎﻬﺗﺎﻘﺒﻃ ﺖﺤﺗضرا ﺢﻄﺳ • ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻠﺴﻟا• ﻢﻬﻓ ﻞﻣﺎﺷ كﻮﻠﺴﻠﻟ .ﻲﺋﺎﺸﻧا• ﺔﻌﺟاﺮﻣ ﺔﻘﻴﻗد ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ﻲﺋﺎﺸﻧا 
	• ﺺﺤﻓ ﻢﻴﻠﺳ ﺔﺑﺮﺘﻠﻟ و ﺎﻬﺗﺎﻘﺒﻃ ﺖﺤﺗضرا ﺢﻄﺳ • ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻠﺴﻟا• ﻢﻬﻓ ﻞﻣﺎﺷ كﻮﻠﺴﻠﻟ .ﻲﺋﺎﺸﻧا• ﺔﻌﺟاﺮﻣ ﺔﻘﻴﻗد ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ﻲﺋﺎﺸﻧا 
	توﺎﻔﺘﻤﻟا طﻮﺒﻬﻟا• ﺔﺑﻮﻌﺻ ماﺪﺨﺘﺳا ﺄﺸﻨﻤﻟاﻞﻴﻐﺸﺗ ﻲﻓ ﺔﺑﻮﻌﺻ ﺔﺠﻴﺘﻧﺬﻓاﻮﻨﻟا وأ باﻮﺑا • ثوﺪﺣ تادﺎﻬﺟإ ﺪﺷ ةﺮﻴﺒﻛتادﺎﻬﺟا ﻊﻳزﻮﺗ ﻲﻓ ﺮﻴﻴﻐﺗوﺎﻬﺳﺎﺳأ ﻰﻠﻋ ﻢﺗ ﻰﺘﻟاﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻞﺜﻣ) ﻲﺋﺎﺸﻧانأ ﻦﻜﻤﻳ ﺺﻘﻟا مﺰﻋ ﻖﻃﺎﻨﻣءﺎﻨﺤﻧا مﺰﻋ ﻰﻟإ ضﺮﻌﺘﺗ ﻻﺪﺑ  .(ﻚﻟذ ﻦﻣ• ﺪﻗ ﺐﺒﺴﻳ ارﺮﺿ ﺮﺛﺆﻳ ﻰﻠﻋعﺪﺼﺗ ﻞﺜﻣ ﺄﺸﻨﻤﻟا راﺮﻘﺘﺳاﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ءﺎﻀﻋأ ﻪﻳﻮﺸﺗورﺎﻴﻬﻧا ﻰﻟإ يدﺆﻳ ﺪﻗ يﺬﻟا.ﻰﻨﺒﻤﻠﻟ ﻞﻣﺎﻛﺲﻧﺎﺠﺘﻤﻟا طﻮﺒﻬﻟا• ةدﺎﻋ ﻻ ﺐﺒﺴﻳ تادﺎﻬﺟإﺪﻗ ﻦﻜﻟ و ةﺪﺋاز ﺔﻴﺋﺎﺸﻧإتﺎﻣﺪﺨﻟا رﺮﺿ ﻰﻟإ يدﺆﻳ .ﺄﺸﻨﻤﻟﺎﺑ ﺔﻠﺼﺘﻤﻟا
	• ﺄﻄﺧ ﻲﻓ ﻢﻴﻤﺼﺗ تﺎﺳﺎﺳا • ضاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻴﻏ ﺢﻴﺤﺼﻟا لﻮﺣ ﺺﺋﺎﺼﺧ تﺎﻘﺒﻃ .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺖﺤﺗ ﺔﺑﺮﺘﻟا• ﺄﻄﺧ ﻲﻓ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﺮﺻﺎﻨﻌﻟ تﺎﺳﺎﺳا .ﻖﻳزاﻮﺨﻟا قﻮﻓ ﺪﻋاﻮﻘﻟا ﻞﺜﻣ• ﺐﻴﺳﺮﺗ وأ بوﺮﻫ ﺔﺑﺮﺘﻟا ﺔﻤﻋﺎﻨﻟا وأ ﺔﻳﻮﻀﻌﻟا • دﻮﺟو ﺔﺑﺮﺘﻟا .ﺔﻳدﺪﻤﺘﻟا • طﻮﺒﻫ ﻲﻓ تﺎﻘﺒﻃ مدﺮﻟا .ﺔﻘﻴﻤﻌﻟا• دﻮﺟو ﻒﻳوﺎﺠﺗ ﺮﺠﺤﻟا يﺮﻴﺠﻟا وأ بﻮﻘﺛ  .ﺔﺑﺮﺘﻟﺎﺑ• ﺔﻠﺨﻠﺧ ﺔﺑﺮﺘﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ جاﺮﺨﺘﺳا ﻂﻔﻨﻟا وأ هﺎﻴﻤﻟا .ﺔﻴﻓﻮﺠﻟا• بﺮﺴﺗ هﺎﻴﻤﻟا ﻰﻟإ ﻦﻃﺎﺑ ضرا و ﻰﺘﻟا ﺐﺒﺴﺗ.ةﺮﻘﺘﺴﻤﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﺑﺮﺘﻟا رﺎﻴﻬﻧا• تﺎﻳﺮﻔﺤﻟا ةروﺎﺠﻤﻟا وأ رﺎﻴﻬﻧا ﻒﻳوﺎﺠﺗ ﺮﺠﺤﻟا يﺮﻴﺠﻟا.قﺎﻔﻧاو ضرا ﺖﺤﺗ ﻢﺟﺎﻨﻤﻟا ﻒﻳوﺎﺠﺗ وأ 
	توﺎﻔﺘﻤﻟا طﻮﺒﻬﻟا• ﺔﺑﻮﻌﺻ ﻲﻓ ﻞﻴﻐﺸﺗ باﻮﺑا وأ  . ﺬﻓاﻮﻨﻟا• عﺪﺼﺗ ﻂﺋاﻮﺤﻟا وأ ﺮﺘﺳﻼﺒﻟا ﻲﻓ.ﺔﺟرد 45 ﺔﺑاﺮﻗ ﻰﻠﻋ ﺔﻠﺋﺎﻣ ﺔﻴﺴﺒﺠﻟا• عﺪﺼﺗ ﻲﻓ ﺔﻬﺟاو ﻲﻧﺎﺒﻣ بﻮﻄﻟايﺮﻄﻗ ﺔﺟرد 45 ﺔﺑاﺮﻗ ﻰﻠﻋ ﺔﻠﺋﺎﻣتﻼﺻو لﻮﻃ ﻰﻠﻋ ﺔﺟرﺪﺘﻣ ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ.بﻮﻄﻟا ﺐﻟاﻮﻗ ﻦﻴﺑ ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺔﻧﻮﻤﻟا• ﺔﻠﺴﻠﺳ ﻦﻣ خوﺮﺸﻟا ﺔﻠﺋﺎﻤﻟا ﻦﻴﺑﺎﻴﺳأر ﺔﺳﺪﻜﻣ نﻮﻜﺗو ﺬﻓاﻮﻨﻟا• خوﺮﺷ ﺔﻠﺋﺎﻣ ﻲﻓ ﺔﻳواز ﺬﻓاﻮﻨﻟا باﻮﺑاوﺲﻧﺎﺠﺘﻤﻟا طﻮﺒﻬﻟا• رﺮﺿ ﻲﻓ تﺎﻣﺪﺨﻟا ﺔﻠﺼﺘﻤﻟا .ﺄﺸﻨﻤﻟﺎﺑ
	 طﻮﺒﻫتﺎﺳﺎﺳا 
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	تﺎﺳﺎﺳا طﻮﺒﻫ ﺐﻨﺠﺘﻟ تﺎﻃﺎﻴﺘﺣﻻا .4 
	ضرا ﺢﻄﺳ ﺖﺤﺗ ﺎﻬﺗﺎﻘﺒﻃ و ﺔﺑﺮﺘﻠﻟ ﻢﻴﻠﺳ ﺺﺤﻓ • ﺔﻄﺑاﺮﻟا رﻮﺴﺠﻟا و تﺎﺳﺎﺳﻟ ﻢﻴﻠﺴﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا • 
	• 
	ﺔﺑﺮﺘﻟا ﺺﺤﻓ ﺮﻳﺮﻘﺘﻟ ﺎﻘﻓو ﺔﺑﺮﺘﻟا تﺎﻘﺒﻄﻟ ﻢﻴﻠﺴﻟا ﻚﻣﺪﻟا

	 ضرا ﻦﻃﺎﺑ ﻰﻟإ هﺎﻴﻤﻟا بﺮﺴﺗ ﻦﻣ ﺪﺤﻠﻟ تﺎﺳﺎﺳا ﻦﻣ بﺮﻘﻟﺎﺑ يﺮﻟا ﻲﻓ طاﺮﻓا ﺐﻨﺠﺗ • .تﺎﺳﺎﺳا ﺐﻧﺎﺠﺑ ﺔﻴﻓﻮﺠﻟا هﺎﻴﻤﻟاوأ ﻂﻔﻨﻟا جاﺮﺨﺘﺳا ﺔﺠﻴﺘﻧ ﺔﺑﺮﺘﻟا طﻮﺒﻫ ﺐﻨﺠﺗ • 
	• 
	ﺮﻔﺤﻟا ﺐﻧاﻮﺟ و ﺔﺑﺮﺘﻟا ﺪﻨﺳ ﻂﺋاﻮﺣ ﺮﻴﻓﻮﺗ ﻢﺘﻳ ﻢﻟ ﺎﻣ ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ﻰﻨﺒﻤﻟا تﺎﺳﺎﺳأ ﺐﻧﺎﺠﺑ ﻖﻴﻤﻌﻟا ﺮﻔﺤﻟا ﺐﻨﺠﺗ

	 ةرﺎﻀﻟا داﻮﻤﻟا وأ ﺔﻴﻓﻮﺠﻟا هﺎﻴﻤﻟا دﻮﺟو ﺐﺒﺴﺑ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا رﻮﻫﺪﺗ يدﺎﻔﺘﻟ تﺎﺳﺎﺳﻟ ﻢﻴﻠﺴﻟا لﺰﻌﻟا • ضرا ﻦﻃﺎﺑ ﻰﻟإ هﺎﻴﻤﻟا ﻞﻠﺴﺗ وأ بﺮﺴﺗ ﺐﻨﺠﺘﻟ ﻲﺤﺼﻟا فﺮﺼﻟا مﺎﻈﻨﻟ ﻢﻴﻠﺴﻟا ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا • 
	.5 
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	• 
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	36 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻢﻴﻴﻘﺗ- IV 
	.1 
	 ﺔـــﻣﺪـﻘﻣ

	 راﺮﺿا
	ﻦﻜﻤﻳ ءﺪﺒﻟا ﻲﻓ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﺎﻣﺪﻨﻋ ثﺪﺤﻳ ﺮﻴﻴﻐﺗ ﻲﻓ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﻞﺜﻣ رﻮﻫﺪﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﺐﺒﺴﺑ تﺎﻴﻠﻤﻌﻟا ةﺪﻤﺘﻌﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺖﻗﻮﻟا ﻞﺜﻣ) أﺪﺼﻟا ، (دﺎﻬﺟاو وأ
	 ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﺔﺠﻴﺘﻧ .ثداﻮﺤﻟا ﺎﻀﻳأ ﺎﻣﺪﻨﻋ نﻮﻜﻳ كﺎﻨﻫ ﺮﻴﻴﻐﺗ ﻲﻓ ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﻞﺜﻣ) ةدﺎﻳز لﺎﻤﺣأ روﺮﻣ (تارﺎﻴﺴﻟا ، وأ ﺪﻳﺪﻤﺗ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا .ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳو ﺎﻀﻳأ نأ نﻮﻜﻳ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا فﺪﻬﺑ  ﻞﻴﻠﺤﺗ

	.(تﺎﺟﻮﻤﻟا وأ / و ةﺪﻳﺪﺸﻟا حﺎﻳﺮﻟا وأ لزﻻﺰﻟا ﻞﺜﻣ ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا رﺎﻄﺧا لﺎﺜﻤﻟا ﻞﻴﺒﺳ ﻰﻠﻋ) ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﺔﻳدﺎﻤﺘﻋﻻا 
	 ﺐﻴﻟﺎﺳا ةﺮﻴﺧا ﺐﻴﻟﺎﺳا
	   اﺬﻫﻢﺴﻘﻟا ﻦﻣ اﺬﻫ ﺮﻳﺮﻘﺘﻟا مﺪﻘﻳ رﺎﻃا ﻲﺠﻬﻨﻤﻟا ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ﺺﻴﺨﻠﺗو
	 ةدﺪﻌﺘﻤﻟا ﻰﺘﻟا ﺖﻌﺿو ﻲﻓ تاﻮﻨﺴﻟا
	 ﻢﻴﻴﻘﺘﻠﻟ .ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻪﻧإ فﺪﻬﻳ ﻰﻟإ ﻒﺻو قﺎﺴﺗﻻا فﻼﺘﺧﻻاو ﻦﻴﺑ
	 ﻢﻳﺪﻘﺗو ﻢﻬﻔﻟا ةﺪﻋﺎﺴﻣو ﻦﻴﺳﺪﻨﻬﻤﻟا ﻲﻓ رﻮﺜﻌﻟا ﻰﻠﻋ تاءاﺮﺟإ ﻢﻴﻴﻘﺗ ﺔﺒﺳﺎﻨﻣ ادﺎﻤﺘﻋا ﻰﻠﻋ فاﺪﻫأ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﻚﻟﺬﻛو ﻰﻠﻋ طوﺮﺸﻟا ﺔﻳدوﺪﺤﻟا .ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا

	   ﻦﻣيروﺮﻀﻟا ﺪﻨﻋ ﻢﻴﻴﻘﺗ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺪﻴﺣﻮﺗ ﺔﻘﻳﺮﻃ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ، ﺚﻴﺤﺑ ﻢﺘﻳ ﻢﻴﻴﻘﺗ تﺂﺸﻨﻣ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﺲﻔﻨﺑ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﻲﻄﻌﺘﻟ ﺞﺋﺎﺘﻧ ﺔﻠﺑﺎﻗ ﺔﻧرﺎﻘﻤﻠﻟ ﻦﻴﺑ ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا تﺎﻄﻠﺴﻟاو وأ ناﺪﻠﺒﻟا .ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا طﻮﻄﺨﻟا ﺔﻴﻬﻴﺟﻮﺘﻟا ﺔﻣﺎﻌﻟا اﺬﻬﻟ ﺮﻳﺮﻘﺘﻟا ﻰﻫ ﺮﻴﻓﻮﺘﻟ رﺎﻃإ ﻖﻴﻘﺤﺘﻟ اﺬﻫ .فﺪﻬﻟا اﺬﻫ ﺮﻳﺮﻘﺘﻟا فﺪﻬﻳ ﻰﻟإ حﺮﺷ ئدﺎﺒﻣ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﺰﻴﻤﻳو ةﺪﻋ تﺎﻳﻮﺘﺴﻣ ﻦﻣ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا اءﺪﺑ ﻦﻣ ﺐﻴﻟﺎﺳأ ﺔﻄﻴﺴﺑ ﺎﻬﻨﻜﻟو ﺮﺜﻛأ ﺎﻧﺎﻣأ ﺎﻤﻣ ﻪﺟﺎﺘﺤﻧ ﻰﻟإ ﺐﻴﻟﺎﺳأ ﺮﺜﻛأ ﺔﻗد ﻦﻜﻟو ﺎﻀﻳأ ﺮﺜﻛأ .ﺔﻔﻠﻜﺗ
	   ﻦﻣيروﺮﻀﻟا ﺪﻨﻋ ﻢﻴﻴﻘﺗ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺪﻴﺣﻮﺗ ﺔﻘﻳﺮﻃ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ، ﺚﻴﺤﺑ ﻢﺘﻳ ﻢﻴﻴﻘﺗ تﺂﺸﻨﻣ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﺲﻔﻨﺑ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﻲﻄﻌﺘﻟ ﺞﺋﺎﺘﻧ ﺔﻠﺑﺎﻗ ﺔﻧرﺎﻘﻤﻠﻟ ﻦﻴﺑ ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا تﺎﻄﻠﺴﻟاو وأ ناﺪﻠﺒﻟا .ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا طﻮﻄﺨﻟا ﺔﻴﻬﻴﺟﻮﺘﻟا ﺔﻣﺎﻌﻟا اﺬﻬﻟ ﺮﻳﺮﻘﺘﻟا ﻰﻫ ﺮﻴﻓﻮﺘﻟ رﺎﻃإ ﻖﻴﻘﺤﺘﻟ اﺬﻫ .فﺪﻬﻟا اﺬﻫ ﺮﻳﺮﻘﺘﻟا فﺪﻬﻳ ﻰﻟإ حﺮﺷ ئدﺎﺒﻣ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﺰﻴﻤﻳو ةﺪﻋ تﺎﻳﻮﺘﺴﻣ ﻦﻣ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا اءﺪﺑ ﻦﻣ ﺐﻴﻟﺎﺳأ ﺔﻄﻴﺴﺑ ﺎﻬﻨﻜﻟو ﺮﺜﻛأ ﺎﻧﺎﻣأ ﺎﻤﻣ ﻪﺟﺎﺘﺤﻧ ﻰﻟإ ﺐﻴﻟﺎﺳأ ﺮﺜﻛأ ﺔﻗد ﻦﻜﻟو ﺎﻀﻳأ ﺮﺜﻛأ .ﺔﻔﻠﻜﺗ

	 قﺎﻔﻧاو
	 ﻦﻜﻤﻳو ﻖﻴﺒﻄﺗ ﺎﻣ ءﺎﺟ ﻲﻓ اﺬﻫ ﺮﻳﺮﻘﺘﻟا ﻊﻴﻤﺠﻟ عاﻮﻧأ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ﻞﺜﻣ) رﻮﺴﺠﻟا
	 ﻲﻧﺎﺒﻤﻟاو  تﺂﺸﻨﻤﻟاو

	.(ﺔﺒﻛﺮﻤﻟا داﻮﻤﻟاو ، بﻮﻄﻟا ، بﺎﺸﺧاو ذﻻﻮﻔﻟاو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا) ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا داﻮﻤﻟا ﻦﻣ عﻮﻧ يأ ﻦﻣ ةﺄﺸﻨﻤﻟا (ﺔﻳﺮﺤﺒﻟاو ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا 
	 ن
	 ﻦﻜﻤﻳو ﻢﻴﻤﺼﺗ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﻢﺘﻴﺳ ﺎﻬﻤﻴﻴﻘﺗ ﻰﻠﻋ سﺎﺳأ ئدﺎﺒﻤﻟا ﺔﻴﺳﺪﻨﻬﻟا ﺔﻟﻮﺒﻘﻤﻟا و ﺪﻋاﻮﻗ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻼﻀﻓ ﻦﻋ ﺔﻟﺎﻤﻌﻟا ةﺪﻴﺠﻟا ﺔﺑﺮﺠﺘﻟاو ﺔﻴﺨﻳرﺎﺘﻟا ﺔﺳرﺎﻤﻤﻟاو ﺔﻴﻨﻬﻤﻟا .ﺔﻟﻮﺒﻘﻤﻟا اﺮﻈﻧ
	 ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﻖﻳﺮﺤﻟا ﺐﻠﻄﺘﺗ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻦﻋ  .ﺮﻳﺮﻘﺘﻟا اﺬﻫ ﻦﻣ اءﺰﺟ ﺲﻴﻟ ﻖﻳﺮﺤﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﻢﻴﻴﻘﺗ نﺈﻓ ،ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﺔﻣﻼﺴﻟﺎﺑ ﺔﺻﺎﺨﻟا ﻚﻠﺗ

	.2 
	 ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ئدﺎﺒﻣو تﺎﻴﺳﺎﺳأ

	فاﺪﻫا 2.1 
	 ﻪﺘﻤﻬﻤﺑ ءﺎﻓﻮﻟاو ، ﺔﻴﻠﺒﻘﺘﺴﻤﻟاو ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا لﺎﻤﺣا ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﺔﻴﻠﻤﻋ ﻲﻓ ﻰﻟوا ةﻮﻄﺨﻟا نﻮﻜﺗ ﺮﺜﻛا
	 ﺎﻣﻮﻤﻋ نﺈﻓ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻮﻫ ﺔﻘﻳﺮﻃ ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ ﻒﻴﻛ ﻦﻜﻤﻳ دﺎﻤﺘﻋﻻا ﻰﻠﻋ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻢﺋﺎﻘﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗو ﻪﺗرﺪﻗ ﻰﻠﻋ ﻞﻤﺤﺗ
	.ﺔﻨﻴﻌﻣ ﺔﻴﻨﻣز ةﺮﺘﻔﻟ  نأ ﺐﺠﻳ
	 ﺎﻤﺋاد ﻲﻫ ﺪﻳﺪﺤﺗ ﺢﺿاو فﺪﻬﻠﻟ ﻦﻣ .ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا اﺬﻫ ﺮﻣأ يروﺮﺿ ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ دوﺪﺤﻟا
	 .ﺔﻴﻤﻫأ ﻂﺒﺗﺮﺗ ﻊﻣ ﻚﻠﺗ  دوﺪﺤﻟا.ﺎﻬﻴﻠﻋ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا تاﻮﻄﺧ ﻖﻴﺒﻄﺗ ﻦﻜﻤﻳ ﻚﻟﺬﺑو ﺎﻬﻨﻣ ﺪﻛﺄﺘﻟا ﻢﺘﻳ نأ ﺐﺠﻳ ﻲﺘﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا تاﺮﻴﻐﺘﻤﻟا

	 فاﺪﻫا
	 كﺎﻨﻫ ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ﺔﻌﺳاو ﻦﻣ تاءاﺮﺟإ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﻊﻣ دﻮﺟو تﺎﺑﻮﻌﺻ ﺔﺗوﺎﻔﺘﻣ رﺎﻴﺘﺧاو ءاﺮﺟا ﺐﺳﺎﻨﻤﻟا ﺪﻤﺘﻌﻳ ﻞﻜﺸﺑ ﺮﻴﺒﻛ ﻰﻠﻋ تﺎﺟﺎﻴﺘﺣﻻا ةدﺪﺤﻤﻟا .ﻢﻴﻴﻘﺘﻠﻟ كﺎﻨﻫ نﺎﻋﻮﻧ ﻦﻣ
	 ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا ءاﺮﺟ ﻢﻴﻴﻘﺗ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ، ﺎﻤﻫ  .ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﻞﻴﻠﻘﺗ ﻚﻟﺬﻛو ماﺪﺨﺘﺳﻻا ءﺎﻨﺛأ ﻲﺋﺎﺸﻧا كﻮﻠﺴﻟاو ﺔﻴﻠﻜﻴﻬﻟا ﺔﻣﻼﺴﻟا نﺎﻤﺿ

	2.2 
	ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﺔﻣﻼﺴﻟا ماﺪﺨﺘﺳﻻا ءﺎﻨﺛأ ﻲﺋﺎﺸﻧا كﻮﻠﺴﻟاو 

	ﺔﻤﻬﻤﻟا ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا ﻢﻴﻴﻘﺘﻠﻟ ﻮﻫ ﺪﻛﺄﺘﻟا ﻦﻣ نأ ﺄﺸﻨﻤﻟا وأ ءاﺰﺟأ ﻦﻣ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻻ رﺎﻬﻨﺗ ﺖﺤﺗ .ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﻢﺘﻳو ءاﺮﺟإ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا  : ﻲﻫو ، ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ىﻮﺼﻘﻟا دوﺪﺤﻟا ﻰﻠﻋ اءﺎﻨﺑ
	ﺔﻤﻬﻤﻟا ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا ﻢﻴﻴﻘﺘﻠﻟ ﻮﻫ ﺪﻛﺄﺘﻟا ﻦﻣ نأ ﺄﺸﻨﻤﻟا وأ ءاﺰﺟأ ﻦﻣ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻻ رﺎﻬﻨﺗ ﺖﺤﺗ .ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﻢﺘﻳو ءاﺮﺟإ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا  : ﻲﻫو ، ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ىﻮﺼﻘﻟا دوﺪﺤﻟا ﻰﻠﻋ اءﺎﻨﺑ

	• 
	 (لﺎﺜﻤﻟا ﻞﻴﺒﺳ ﻰﻠﻋ بﻼﻘﻧﻻا) ﺪﻣﺎﺟ ﻢﺴﺠﻛ ﻪﻨﻣ ءاﺰﺟأ وأ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻲﻓ ناﺰﺗﻻا ناﺪﻘﻓ

	• 
	 ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﻰﻠﻋ ةرﺪﻘﻟا ﻦﻣ رﺪﻗ ﻰﺼﻗأ ﻖﻴﻘﺤﺗ

	• 
	• 
	• 
	 .ﺔﻴﻟآ ﻰﻟإ ﻪﻨﻣ ءﺰﺟ وأ ﻞﻜﻴﻬﻟا ﻞﻳﻮﺤﺗ
	 .ﺔﻴﻟآ ﻰﻟإ ﻪﻨﻣ ءﺰﺟ وأ ﻞﻜﻴﻬﻟا ﻞﻳﻮﺤﺗ


	• 
	• 
	 .ﻪﻨﻣ ءﺰﺟ وأ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻲﻓ راﺮﻘﺘﺳﻻا مﺪﻋ
	 .ﻪﻨﻣ ءﺰﺟ وأ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻲﻓ راﺮﻘﺘﺳﻻا مﺪﻋ



	• 
	• 
	 ﺪﻳﺪﺟ ﺮﺧآ مﺎﻈﻧ ﻰﻟإ ةﺄﺠﻓ ضﺮﺘﻔﻤﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا مﺎﻈﻨﻟا ﺮﻴﻴﻐﺗ

	ّ.
	 ﺪﻗ نﻮﻜﻳ ﻞﻴﻠﻘﺘﻟا ﻦﻣ ةرﺪﻘﻟا ﻰﻠﻋ كﻮﻠﺴﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ءﺎﻨﺛأ ﺔﻣﺪﺨﻟا يدﺆﻳ ﻰﻟإ ﺪﺤﻟا ﻦﻣ ماﺪﺨﺘﺳﻻا ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو  ﻢﻴﻴﻘﺗﻳروﺮﺿ ﺢﺒﺼﻳ ﺪﻗ ﺔﻣﺪﺨﻟا ءﺎﻨﺛأ ﻲﺋﺎﺸﻧا كﻮﻠﺴﻟا
	 : ﻲﻠﻳ ﺎﻣ ﻞﻤﺸﺗ ﺔﻣﺪﺨﻟا ءﺎﻨﺛأ ﻰﺋﺎﺸﻧا كﻮﻠﺴﻟا ﺔﻟﺎﺣ دوﺪﺣو 
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	37ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ

	•
	•
	•
	 .ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟاﺮﻤﻌﻟا ﻦﻣ ﻞﻠﻘﻳ ﺪﻗ يﺬﻟا ﻲﻠﺧاﺪﻟا رﺮﻀﻟا
	 .ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟاﺮﻤﻌﻟا ﻦﻣ ﻞﻠﻘﻳ ﺪﻗ يﺬﻟا ﻲﻠﺧاﺪﻟا رﺮﻀﻟا


	 • 
	 • 
	.ماﺪﺨﺘﺳﻻا ةءﺎﻔﻛ ﻰﻠﻋ ﺮﺛﺆﺗ ﻲﺘﻟا ﺔﻟﻮﺒﻘﻤﻟا ﺮﻴﻏ تﺎﻫﻮﺸﺘﻟا
	.ماﺪﺨﺘﺳﻻا ةءﺎﻔﻛ ﻰﻠﻋ ﺮﺛﺆﺗ ﻲﺘﻟا ﺔﻟﻮﺒﻘﻤﻟا ﺮﻴﻏ تﺎﻫﻮﺸﺘﻟا



	 • 
	.سﺎﻨﻠﻟ جﺎﻋزا ﺐﺒﺴﺗ ﻲﺘﻟا ﺔﻃﺮﻔﻤﻟا تازاﺰﺘﻫﻻا

	 بﺎﺒﺳا ،لﺎﻤﺣا ءﺎﻄﺧا ﺢﺟرابﺎﺒﺳا
	 ﻦﻜﻤﻳو ﻢﻴﻴﻘﺗ ﺔﻣﻼﺴﻟا ﺔﻣﺪﺨﻟاو ﺔﻴﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺔﻋﻮﻤﺠﻤﻟ ﺔﻋﻮﻨﺘﻣ ﻦﻣ
	 ، ﻞﺜﻣ تاﺮﻴﻐﺘﻟا ﻲﻓ ماﺪﺨﺘﺳﻻا وأ ةدﺎﻳز
	 رﺎﺛآو رﻮﻫﺪﺘﻟا رﺮﻀﻟاو ﺔﺠﻴﺘﻧ لﻮﺻﻮﻠﻟ ﻰﻟإ ﻢﻴﻗ ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ىﻮﺼﻘﻟا و ﺔﻌﺟاﺮﻣ
	 ﻲﻓ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا و ﺬﻴﻔﻨﺘﻟا ىﺪﻣو ةدﻮﺟ ﺔﻴﻋﻮﻧ داﻮﻣ ءﺎﻨﺒﻟا و .لﺎﻤﻌﻟا ةدﺎﻳز دوﺪﺣ ﺔﻟﻮﻤﺤﻟا ىﻮﺼﻘﻟا و تاﺮﻴﻐﺗ ماﺪﺨﺘﺳﻻا ﻲﻫ ﻰﻠﻋ
	 ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا ﻢﻴﻴﻘﺘﻠﻟ .ﻲﺋﺎﺸﻧا و ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا ﻪﻧﺈﻓ ﻦﻜﻤﻳ ﺔﺟﺎﺤﻟا ﻰﻟإ ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ﻞﻤﺤﺘﻟ ةدﺎﻳﺰﻟا ﻲﻓ لﺎﻤﺣأ .ةﺄﺸﻨﻤﻟا  و

	.ﻢﻟﺎﻌﻟا ءﺎﺤﻧأ ﻊﻴﻤﺟ ﻲﻓ ﺔﻳروﺮﻤﻟا لﺎﻤﺣا ﻞﻤﺤﺗ ةرﺪﻗ ةدﺎﻳﺰﻟ ﺔﺤﻠﻣ ﺔﺟﺎﺣ كﺎﻨﻫ رﻮﺴﺠﻠﻟ ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ 
	.ﻢﻟﺎﻌﻟا ءﺎﺤﻧأ ﻊﻴﻤﺟ ﻲﻓ ﺔﻳروﺮﻤﻟا لﺎﻤﺣا ﻞﻤﺤﺗ ةرﺪﻗ ةدﺎﻳﺰﻟ ﺔﺤﻠﻣ ﺔﺟﺎﺣ كﺎﻨﻫ رﻮﺴﺠﻠﻟ ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ 

	 ي .ثاﺪﺣا
	 ﻦﻣ ﻞﻤﺘﺤﻤﻟا
	 ﺄﺸﻨﻣ نأ ﺮﻤﻳ ﺔﺟرﺪﺑ ﻦﻣ .رﻮﻫﺪﺘﻟا رﺎﺛآ رﻮﻫﺪﺘﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﺪﻤﺘﻌﺗ و ﺔﺻﺎﺨﺑ ﻰﻠﻋ ﻦﻳﻮﻜﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا و ﻊﻗﻮﻣ .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺎﻣأ ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ ةﻮﻘﻠﻟ ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا نﺈﻓ أﺪﺼﻟا و دﺎﻬﺟا نﻼﺜﻤﻳ ﻦﻴﻠﻣﺎﻌﻟا ﻦﻴﺴﻴﺋﺮﻟا ﺔﻴﻠﻤﻌﻟ رﻮﻫﺪﺘﻟا .ﻲﺋﺎﺸﻧا ﺎﻀﻳأ نﺈﻓ ثوﺪﺣ خوﺮﺸﻟا و ﻲﻧﺪﺗ ﺔﻟﺎﺣ ﺢﻄﺴﻟا ﻲﻫ تاﺮﺷﺆﻣ ﺔﻴﺟذﻮﻤﻧ ﻰﻠﻋ .رﻮﻫﺪﺘﻟا ﻚﻟﺬﻛ ﻪﻧﺈﻓ ﻦﻣ ﻦﻜﻤﻤﻟا نأ يدﺆﺗ لزﻻﺰﻟا وأ تﺎﻣﺪﺼﻟا وأ ﻒﺻاﻮﻋ حﺎﻳﺮﻟا ﻰﻟإ راﺮﺿأ .ﺄﺸﻨﻤﻟﺎﺑ ةرﺪﻗ ﻞﻤﺤﺘﻟا ﺔﻴﺑﺎﻌﻴﺘﺳﻻا ﺔﻴﻘﺒﺘﻤﻟا جﺎﺘﺤﺗ ﻰﻟإ ﻞﻴﻠﺤﺗ ﺪﻌﺑ ضﺮﻌﺘﻟا ﻞﺜﻤﻟ هﺬﻫ
	 ﺪﻗ نﻮﻜﻳ ﻦﻣ يروﺮﻀﻟا ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا نأ ﺬﺧﺆﻳ ﻦﻴﻌﺑ ﻲﻓرﺎﺒﺘﻋﻻا ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا .ﺔﻟﺎﻤﻌﻟا وأ ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ءﺎﻨﺒﻟا داﻮﻣ ﺔﻴﻋﻮﻧ ﻲﻧﺪﺗ

	 .3 .2 
	ﺔﻴﺠﻬﻨﻤﻟا

	 فاﺪﻫاﺔﻴﺳﺎﺳا ءادا ﻞﻀﻓا ﻞﻗا ﺮﺜﻛاprincipleslimit state()valuescharacteristic()partialsafetyfactors.( ﺐﻴﻟﺎﺳاﺮﺜﻛا ﻳروﺮﺿ
	 ﻦﻜﻤﻳو ءاﺮﺟإ ﻢﻴﻴﻘﺗ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ﺐﻴﻟﺎﺳﺄﺑ ﺔﺗوﺎﻔﺘﻣ رﻮﻄﺘﻟا .ﺪﻬﺠﻟاو
	 ، ﻰﻠﻋ ﻮﺤﻨﻟا فﻮﺻﻮﻤﻟا ،هﻼﻋأ ﻲﻫ ﻞﻴﻠﺤﺗ ةرﺪﻘﻟا ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﻞﻤﺤﺘﻟا ﺆﺒﻨﺗو
	 ﻲﻓ ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﻰﺼﻗﺄﺑ رﺪﻗ ﻦﻣ ﺔﻗﺪﻟا ﻞﻗأو رﺪﻗ ﻦﻣ .ﺪﻬﺠﻟا ﻲﻓ ﻢﻈﻌﻣ تﻻﺎﺤﻟا ﻦﻣ
	 ءﺪﺒﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ قﺮﻃ ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا
	 ﺔﻗد و
	 ﺎﻨﻣأ ﻢﺛ ﻊﺒﺘﻳ ﻚﻟذ ماﺪﺨﺘﺳا تاءاﺮﺟإ ﺮﺜﻛأ ارﻮﻄﺗ ﻂﻘﻓ ﺪﻨﻋ لﻮﺼﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﺞﺋﺎﺘﻧ ﺮﻴﻏ .ﺔﻴﺿﺮﻣ ﻲﻐﺒﻨﻳو ءاﺮﺟإ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﺎﻣﻮﻤﻋ ﻰﻠﻋ دوﺪﺣ  ﺔﻟﺎﺤﻟا)ىﻮﺼﻘﻟا
	 ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻢﻴﻘﻟا  ةﺰﻴﻤﻤﻟا
	 ﻞﻣاﻮﻋو ﺔﻣﻼﺴﻟا  ﺔﻴﺋﺰﺠﻟا
	 اذإ نﺎﻛ ماﺪﺨﺘﺳا
	 ﺔﻗد
	 نﺈﻓ ﺞﻬﻨﻟا ﻲﻟﺎﻤﺘﺣﻻا ﺪﺑﻻ ﻦﻣ ،ﻪﻘﻴﺒﻄﺗ اذإ نﺎﻛ

	    .ﺎﻳدﺎﺼﺘﻗا ﻚﻟذﻢﻴﻴﻘﺗ ﻦﻋ ﺞﺘﻧ اذإ ، ﺔﻴﺻﻮﺗ ﻢﻳﺪﻘﺗ سﺪﻨﻬﻤﻠﻟ ﻦﻜﻤﻳ ،ﻞﻤﺤﺘﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻟﻮﺒﻘﻣ ةرﺪﻘﻟ هرﺎﻬﻇإ مﺪﻋ ﺄﺸﻨﻤﻟا نأ ﺢﺟﺮﻤﻟا ﻦﻣ ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ﺔﺌﻴﻬﻟا ﻦﻜﻟو ﻦﻋ ﺔﻟوﺆﺴﻣ فﺎﻄﻤﻟا ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻲﻓ نﻮﻜﺗ  راﺮﻘﻟﺎﺑ ﺔﻗﻼﻋ ﺎﻬﻟ ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ، ﺔﻣﺎﻌﻟا ﺔﻣﻼﺴﻟا.ﻲﺋﺎﻬﻨﻟا .ﺔﺒﻗاﺮﻤﻠﻟ ﻊﻀﺨﻳو ﺎﻀﻔﺨﻨﻣ اﺮﻄﺧ ﻞﻜﺸﻳ نﺎﻛ اذإ مﺪﺨﺘﺴﻳ ﺪﻗ ،ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﻲﻓ ﻞﺸﻓ يﺬﻟا ﺄﺸﻨﻤﻟا 
	    .ﺎﻳدﺎﺼﺘﻗا ﻚﻟذﻢﻴﻴﻘﺗ ﻦﻋ ﺞﺘﻧ اذإ ، ﺔﻴﺻﻮﺗ ﻢﻳﺪﻘﺗ سﺪﻨﻬﻤﻠﻟ ﻦﻜﻤﻳ ،ﻞﻤﺤﺘﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻟﻮﺒﻘﻣ ةرﺪﻘﻟ هرﺎﻬﻇإ مﺪﻋ ﺄﺸﻨﻤﻟا نأ ﺢﺟﺮﻤﻟا ﻦﻣ ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ﺔﺌﻴﻬﻟا ﻦﻜﻟو ﻦﻋ ﺔﻟوﺆﺴﻣ فﺎﻄﻤﻟا ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻲﻓ نﻮﻜﺗ  راﺮﻘﻟﺎﺑ ﺔﻗﻼﻋ ﺎﻬﻟ ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ، ﺔﻣﺎﻌﻟا ﺔﻣﻼﺴﻟا.ﻲﺋﺎﻬﻨﻟا .ﺔﺒﻗاﺮﻤﻠﻟ ﻊﻀﺨﻳو ﺎﻀﻔﺨﻨﻣ اﺮﻄﺧ ﻞﻜﺸﻳ نﺎﻛ اذإ مﺪﺨﺘﺴﻳ ﺪﻗ ،ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﻲﻓ ﻞﺸﻓ يﺬﻟا ﺄﺸﻨﻤﻟا 

	.4 .2 
	ﺔﻣﺪﺨﻟا ءﺎﻨﺛأ ﻰﺋﺎﺸﻧا كﻮﻠﺴﻟا سﺎﻴﻗ ﻰﻟإ ﺪﻨﺘﺴﻳ ﻢﻴﻴﻘﺗ 

	ﻊﻣ ﺰﻴﻛﺮﺘﻟا ﻰﻠﻋ تﺂﺸﻨﻤﻟا ،ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ﺔﻤﻬﻣ ﻦﻣ ﻞﺋﺎﺳو رﺎﺒﺘﺧﻻا ﺔﺣﺎﺘﻣ ماﺪﺨﺘﺳﻼﻟ لﻼﺧ ﺺﺤﻔﻟا ، وأ ﻰﻠﻋ تﺎﻨﻴﻌﻟا ﺔﺟﺮﺨﺘﺴﻤﻟا ﻦﻣ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻖﻴﻘﺤﺘﻠﻟ .يﺮﺒﺘﺨﻤﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ، ﺪﻗ ﺄﺸﻨﺗ ﺔﺟﺎﺤﻟا رﺎﺒﺘﺧﻼﻟ ﻰﻟإ ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ﺔﻋﻮﻨﺘﻣ
	ﻊﻣ ﺰﻴﻛﺮﺘﻟا ﻰﻠﻋ تﺂﺸﻨﻤﻟا ،ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ﺔﻤﻬﻣ ﻦﻣ ﻞﺋﺎﺳو رﺎﺒﺘﺧﻻا ﺔﺣﺎﺘﻣ ماﺪﺨﺘﺳﻼﻟ لﻼﺧ ﺺﺤﻔﻟا ، وأ ﻰﻠﻋ تﺎﻨﻴﻌﻟا ﺔﺟﺮﺨﺘﺴﻤﻟا ﻦﻣ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻖﻴﻘﺤﺘﻠﻟ .يﺮﺒﺘﺨﻤﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ، ﺪﻗ ﺄﺸﻨﺗ ﺔﺟﺎﺤﻟا رﺎﺒﺘﺧﻼﻟ ﻰﻟإ ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ﺔﻋﻮﻨﺘﻣ

	 : ﻲﻠﻳ ﺎﻣ ﻞﻤﺸﺗ نأ ﻦﻜﻤﻳ ﻲﺘﻟا بﺎﺒﺳا ﻦﻣ 
	 : ﻲﻠﻳ ﺎﻣ ﻞﻤﺸﺗ نأ ﻦﻜﻤﻳ ﻲﺘﻟا بﺎﺒﺳا ﻦﻣ 

	(أ .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺔﻌﺳﻮﺗ وأ ماﺪﺨﺘﺳا ﺮﻴﻐﺗ
	(أ .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺔﻌﺳﻮﺗ وأ ماﺪﺨﺘﺳا ﺮﻴﻐﺗ

	    (بﺔﻴﻧﺎﻜﻣإ .ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻦﻴﻣﺄﺘﻟا وأ ءاﺮﺸﻟا 
	    (بﺔﻴﻧﺎﻜﻣإ .ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻦﻴﻣﺄﺘﻟا وأ ءاﺮﺸﻟا 

	 راﺮﺿا
	(ج ﻢﻴﻴﻘﺗ ﺔﻣﻼﺴﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا وأ ﺔﻣﻼﺴﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ رﻮﻫﺪﺗ داﻮﻤﻟا ، وأ
	 ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﻞﺜﻣ ﺔﻤﺟﺎﻨﻟا ﻦﻋ رﺎﺠﻔﻧﻻا ،  .ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ةدﺎﻳز وأ ﻖﺋاﺮﺤﻟاو

	(د ةرﺪﻘﻟا ﺔﻴﻠﻴﻐﺸﺘﻟا وأ ةءﺎﻔﻛ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﻲﺘﻟا يﻮﺘﺤﺗ ﻰﻠﻋ داﻮﻤﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻘﺑﺎﻄﻤﻟا تﺎﻔﺻاﻮﻤﻠﻟ ، وأ ﻊﻣ ءﺎﻄﺧأ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا
	(د ةرﺪﻘﻟا ﺔﻴﻠﻴﻐﺸﺘﻟا وأ ةءﺎﻔﻛ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﻲﺘﻟا يﻮﺘﺤﺗ ﻰﻠﻋ داﻮﻤﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻘﺑﺎﻄﻤﻟا تﺎﻔﺻاﻮﻤﻠﻟ ، وأ ﻊﻣ ءﺎﻄﺧأ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا

	 .ﺔﻘﺒﻄﻤﻟا لﺎﻤﺣا وأ ﻖﺒﺴﻤﻟا دﺎﻬﺟا ، رﺎﻃا ﺪﻳﺮﺠﺘﺑ ﻖﻠﻌﺘﻳ ﺎﻤﻴﻓ ﻞﻤﺤﺘﻟا ةﻮﻗ رﻮﻄﺗ ﺪﺻر 
	 (ـﻫ
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	)NDT)MDT( ﻔﻴﻔﻃ)D( ﺮﺜﻛا ﻣاﺪﺨﺘﺳا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ضاﺮﻏ ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ءاﺰﺟNDTMDTNDT. 
	   تارﺎﺒﺘﺧاﺂﺸﻨﻤﻟا   تﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻬﻔﻴﻨﺼﺗ ﻰﻟإ ﺮﻴﻏ ﺔﻔﻠﺘﻣ
	،( ﻲﻫو ﺖﺴﻴﻟ ةرﺎﺿ ، ﻪﺒﺷو ﺔﻔﻠﺘﻣ وأ   ﺔﻳﻮﻧﺎﺛا ﻒﻠﺘﻟ
	 ، ﻲﺘﻟاو ﺐﺒﺴﺗ ةدﺎﻋ رﺮﺿ
	 ﻲﻓ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻜﻟو ﻦﻜﻤﻳ ﻪﻛراﺪﺗ ، تارﺎﺒﺘﺧﻻاو  ﺔﻔﻠﺘﻤﻟا
	 ، ﻲﺘﻟاو ﻲﻫ
	 ﻰﻠﻋ .تﺎﻨﻴﻌﻟا    ﻲﻓتﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ةدﺎﻋ ﺎﻣ نﻮﻜﻳ كﺎﻨﻫ ﺔﺟﺎﺣ ﻢﻬﻔﻟ ﻞﻀﻓأ وأ ﻢﻴﻴﻘﺗ صاﻮﺧ داﻮﻤﻟا
	 ﻮﺼﺧو ، ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا ةدﺎﻋإوا ﻦﻣ ﻲﻔﻜﻳ ﺎﻣ كﺎﻨﻫ نﻮﻜﻳ ﻻ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﺎﺻ. ﻖﺋﺎﺛﻮﻟا ﻞﺜﻣ ، تﺎﻣﻮﻠﻌﻤﻟ ﻲﻓ ﻞﺜﻣ هﺬﻫ تﻻﺎﺤﻟا ، ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ ﺮﻈﻨﻳ ﻂﻘﻓ تارﺎﺒﺘﺧﻼﻟ ﺮﻴﻏ ﺔﻔﻠﺘﻤﻟا   ﺎﻫرﺎﺒﺘﻋﺎﺑﺔﺒﺳﺎﻨﻣ ، ﻦﻣ ﻞﺟأ مﺪﻋ قﺎﺤﻟإ رﺮﻀﻟا مﺪﻋو ﺐﺒﺴﺘﻟا ﻲﻓ يأ ﺮﻴﻴﻐﺗ
	 ﻦﻣ .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺎﻣﻮﻤﻋ ، و ﻊﻣ ﻚﻟذ ﻦﻜﻤﻳ نأ  ﻲﻄﻌﺗ
	 ﺞﺋﺎﺘﻧ ﺔﻴﺑﺎﺠﻳإ ﻲﻓ ﻢﻈﻌﻣ تﻻﺎﺤﻟا ، ﺎﻬﺗﺮﻳﺎﻌﻣو ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﺗ ﺔﺒﻌﺻ   ﺎﻋﻮﻧﻣ.ﺎ ﺔﺠﻴﺘﻧ اﺬﻬﻟ ، ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻀﻳأ   نأمﺪﺨﺘﺴﺗ
	 ﺎﺳﺎﺳأ  ةﺮﻳﺎﻌﻤﻟ

	)1.(ﺎﺳا2(راﺮﺿا)3(
	وﺎﻘﻓ ﺔﺟﺎﺤﻠﻟ تﺎﻣﻮﻠﻌﻤﻠﻟ    بﻮﻠﻄﻤﻟاﻮﺼﺤﻟال ﺎﻬﻴﻠﻋ صﻮﺼﺨﺑ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻪﻧﺈﻓ ﺪﺟﻮﻳ ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ﺔﻋﻮﻨﺘﻣ ﻦﻣ تارﺎﺒﺘﺧﻻا ﻲﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳ .ﺎﻫؤاﺮﺟإ تارﺎﻴﺨﻟا ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا    قﺮﻄﻟهﺬﻫ تارﺎﺒﺘﺧﻻا ةدﻮﺟﻮﻣ ﻲﻓ لوﺪﺠﻟا ﻲﻟﺎﺘﻟا  ﻢﻗر
	 ﺎﻣﻮﻤﻋ ﻦﻜﻤﻳ نأ ﻢﺘﻳ ﺬﻴﻔﻨﺗ هﺬﻫ تارﺎﺒﺘﺧﻻا ﻰﻠﻋ ﺎﻬﻧأ ﺮﻴﻏ ﺔﻔﻠﺘﻣ ، ءﺎﻨﺜﺘﺳﺎﺑو    قﺮﻄﻟااﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟ ﺔﻳﺮﺨﺼﻟاو ﻲﺘﻟاو ﺐﻠﻄﺘﺗ ﻊﻄﻗ وأ ﺮﻔﺣ تﺎﻨﻴﻋ ةﺮﻴﻐﺻ ﻦﻣ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ هﺬﻫ
	ﺐﻴﻟ ﺐﻠﻄﺘﻳ تاﺪﻌﻣ ﺔﻴﻟﺎﻏ ﻦﻤﺜﻟا ، ﻊﻣ   ذﺎﺨﺗااتﺎﻃﺎﻴﺘﺣ ﺔﻣﻼﺳ ﺔﻌﺳاو ﻲﻓ ﺾﻌﺑ .تﻻﺎﺤﻟا تارﺎﺒﺘﻋا ﺎﻬﻟ ﺔﻗﻼﻋ ﺔﻔﻠﻜﺘﻟﺎﺑ ، ﻼﻀﻓ ﻦﻋ نأ    رﺮﻀﻟاﻟاوﺖﻗﻮ ﺔﻴﻗﻮﺛﻮﻤﻟاو (ﺔﻗﺪﻟا) ﻦﻣ ﻦﻜﻤﻤﻟا نأ    ﺮﺛﺆﺗﺮﻴﺛﺄﺗا ﺎﻳﻮﻗ ﻰﻠﻋ رﺎﻴﺘﺧا يﺬﻟا رﺎﺒﺘﺧﻻا ﺔﻘﻳﺮﻃ    .هﺬﻴﻔﻨﺗ ﻢﺘﻴﺳ) لوﺪﺠﻟا ﻦﻴﺒﻳ
	 ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ تارﺎﺒﺘﺧا ةرﺪﻗ    ﻞﻤﺤﺘﻟاﺬﻛﻚﻟ دﻮﻴﻘﻟا ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا ﻲﻓ ﻞﻛ .ﺔﻟﺎﺣ ﺎﻤﻨﻴﺑ ، مﺪﻘﻳ لوﺪﺠﻟا
	 تﺎﻣﻮﻠﻌﻣ لﻮﺣ   ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟااﺔﻴﺒﺴﻨﻟ ، ﺔﻋﺮﺴﻟا ،   رﺮﻀﻟاﻮﻣوﺔﻴﻗﻮﺛ ةﺮﻳﺎﻌﻤﻟا   ﻞﻜﻟ.رﺎﺒﺘﺧا

	 (1) -
	 لوﺪﺠﻟا
	تارﺎﺒﺘﺧا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ  ﻊﻗﻮﻤﻟا


	ﺔﺣﺎﺘﻤﻟا ﺐﻴﻟﺎﺳا
	ﺔﺣﺎﺘﻤﻟا ﺐﻴﻟﺎﺳا
	ﺔﺣﺎﺘﻤﻟا ﺐﻴﻟﺎﺳا
	 ﺔﺑﻮﻠﻄﻤﻟا تﺎﻣﻮﻠﻌﻤﻟا

	لﺎﻌﻔﻧﻻاو ﻢﻴﺧﺮﺘﻟا تﺎﺳﺎﻴﻗ ﻊﻣ ﻞﻤﺤﺘﻟا تارﺎﺒﺘﺧا
	لﺎﻌﻔﻧﻻاو ﻢﻴﺧﺮﺘﻟا تﺎﺳﺎﻴﻗ ﻊﻣ ﻞﻤﺤﺘﻟا تارﺎﺒﺘﺧا
	ﺔﻴﻠﻴﻤﺤﺘﻟا ﻪﺗرﺪﻗو ﻮﻀﻌﻟا كﻮﻠﺳ
	• 

	 داﺪﺗرﻻا ﺔﻗﺮﻄﻣReboundhammer  (ةاﻮﻧ) ﺐﻠﻗCores  ﺐﺤﺴﻟاو ﺮﺴﻜﻟاBreak off and pull off  قاﺮﺘﺧﻻا ﺔﻣوﺎﻘﻣPenetration resistance  ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا قﻮﻓ تﺎﺟﻮﻤﻟﺎﺑUltrasonic pulse velocity 
	 داﺪﺗرﻻا ﺔﻗﺮﻄﻣReboundhammer  (ةاﻮﻧ) ﺐﻠﻗCores  ﺐﺤﺴﻟاو ﺮﺴﻜﻟاBreak off and pull off  قاﺮﺘﺧﻻا ﺔﻣوﺎﻘﻣPenetration resistance  ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا قﻮﻓ تﺎﺟﻮﻤﻟﺎﺑUltrasonic pulse velocity 
	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻤﺤﺗ ةﻮﻗ
	•

	  ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا قﻮﻓ تﺎﺟﻮﻤﻟاUltrasonic pulse velocity  ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا تﺎﺛﺎﻌﺒﻧﻻاAcoustic emission  يﺪﻴﺴﺠﺘﻟا ﺾﺒﻨﻟا ﺔﻋﺮﺳholography 
	  ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا قﻮﻓ تﺎﺟﻮﻤﻟاUltrasonic pulse velocity  ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا تﺎﺛﺎﻌﺒﻧﻻاAcoustic emission  يﺪﻴﺴﺠﺘﻟا ﺾﺒﻨﻟا ﺔﻋﺮﺳholography 
	عﺪﺼﺘﻟا
	•

	  ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا قﻮﻓ تﺎﺟﻮﻤﻟﺎﺑUltrasonic pulse velocity γ ﻲﻋﺎﻌﺸﻟا سﺎﻴﻘﻟا -Radiography  (ةاﻮﻨﻟا) ﺐﻠﻘﻟاCores  ىﺪﺼﻟاechopulse 
	  ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا قﻮﻓ تﺎﺟﻮﻤﻟﺎﺑUltrasonic pulse velocity γ ﻲﻋﺎﻌﺸﻟا سﺎﻴﻘﻟا -Radiography  (ةاﻮﻨﻟا) ﺐﻠﻘﻟاCores  ىﺪﺼﻟاechopulse 
	ﻚﻣﺪﻟاو ﺶﻴﺸﻌﺘﻟا
	• 

	 ﻲﻋﺎﻌﺷا سﺎﻴﻘﻟاRadiography
	 ﻲﻋﺎﻌﺷا سﺎﻴﻘﻟاRadiography
	ﺔﻓﺎﺜﻜﻟا
	•

	  صﺎﺼﺘﻣﻻا تارﺎﺒﺘﺧاAbsorption ﺔﺻﺎﺨﻟا ﺔﻳﺮﻌﺸﻟا Capillary rise 
	  صﺎﺼﺘﻣﻻا تارﺎﺒﺘﺧاAbsorption ﺔﺻﺎﺨﻟا ﺔﻳﺮﻌﺸﻟا Capillary rise 
	ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا
	•

	  ﺔﻳوﻮﻨﻟا قﺮﻄﻟاNuclear methods  ﺔﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟاElectrical resistivity  ﻒﻳووﺮﻜﻴﻤﻟا صﺎﺼﺘﻣاMicrowave absorption 
	  ﺔﻳوﻮﻨﻟا قﺮﻄﻟاNuclear methods  ﺔﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟاElectrical resistivity  ﻒﻳووﺮﻜﻴﻤﻟا صﺎﺼﺘﻣاMicrowave absorption 
	ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ىﻮﺘﺤﻣ
	•

	  ﺔﻳوﻮﻨﻟا قﺮﻄﻟاNuclear methods ﻲﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا Chemical analysis 
	  ﺔﻳوﻮﻨﻟا قﺮﻄﻟاNuclear methods ﻲﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا Chemical analysis 
	ﺖﻨﻤﺳﻻا ىﻮﺘﺤﻣ
	• 

	 ﻲﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟاChemical analysis  (ةاﻮﻨﻟا) ﺐﻠﻘﻟاCores  ةﺮﻐﺼﻤﻟا قﺮﻄﻟاMicrometric methods 
	 ﻲﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟاChemical analysis  (ةاﻮﻨﻟا) ﺐﻠﻘﻟاCores  ةﺮﻐﺼﻤﻟا قﺮﻄﻟاMicrometric methods 
	ﺔﻄﻠﺨﻟا ﺲﻧﺎﺠﺗ تﺎﻧﻮﻜﻣو ﺺﺋﺎﺼﺧ
	•

	  ﺔﻴﺴﻴﻃﺎﻨﻐﻤﻟا قﺮﻄﻟاMagnetic methods X – γ ﻲﻋﺎﻌﺸﻟا سﺎﻴﻘﻟاRadiography 
	  ﺔﻴﺴﻴﻃﺎﻨﻐﻤﻟا قﺮﻄﻟاMagnetic methods X – γ ﻲﻋﺎﻌﺸﻟا سﺎﻴﻘﻟاRadiography 
	ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻒﺸﻛ
	•

	  ﻲﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟاChemical analysis  ﺔﻳراﺮﺤﻟا تارﺎﺒﺘﺧﻻاThermo-luminescence  ﺾﺒﻨﻟا ﺔﻋﺮﺳو ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا قﻮﻓ تﺎﺟﻮﻤﻟاUltrasonic pulse velocity  ةﺮﻐﺼﻤﻟا قﺮﻄﻟاMicrometric methods
	  ﻲﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟاChemical analysis  ﺔﻳراﺮﺤﻟا تارﺎﺒﺘﺧﻻاThermo-luminescence  ﺾﺒﻨﻟا ﺔﻋﺮﺳو ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا قﻮﻓ تﺎﺟﻮﻤﻟاUltrasonic pulse velocity  ةﺮﻐﺼﻤﻟا قﺮﻄﻟاMicrometric methods
	 رﻮﻫﺪﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	•

	  ﺔﻳداﺪﺗرﻻا ﺔﻗﺮﻄﻤﻟاRebound hammer ﺔﻴﺋﺎﻄﻐﻟا تارﺎﺒﺘﺧﻻاWear tests  ﺔﻴﺋﺎﻳﺰﻴﻔﻟا قﺮﻄﻟاPhysical methods Infrared thermo -graphy ﺔﻳراﺮﺤﻟا ءاﺮﻤﺤﻟا ﺖﺤﺗ ﺔﻌﺷا 
	  ﺔﻳداﺪﺗرﻻا ﺔﻗﺮﻄﻤﻟاRebound hammer ﺔﻴﺋﺎﻄﻐﻟا تارﺎﺒﺘﺧﻻاWear tests  ﺔﻴﺋﺎﻳﺰﻴﻔﻟا قﺮﻄﻟاPhysical methods Infrared thermo -graphy ﺔﻳراﺮﺤﻟا ءاﺮﻤﺤﻟا ﺖﺤﺗ ﺔﻌﺷا 
	ﺔﻣوﺎﻘﻣ   ﻞﻛﺂﺘﻟاﻢﻤﺼﻟاو
	• 
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	39 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ

	 (2)- :
	لوﺪﺠﻟا
	تارﺎﺒﺘﺧا ةرﺪﻗ ﻞﻤﺤﺘﻟا
	 راﺮﺿا  دﻮﻴﻘﻟاو

	ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا دﻮﻴﻘﻟا
	ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا دﻮﻴﻘﻟا
	ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا دﻮﻴﻘﻟا
	ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا دﻮﻴﻘﻟا
	ﻞﻤﺘﺤﻤﻟا رﺮﻀﻟا
	 رﺎﺒﺘﺧﻻا ﺔﻴﻋﻮﻧ

	ﺎﻬﺘﻟازإ ﻞﻀﻔﻳو ، ءﺎﻀﻋا لﺰﻋ ﺐﺠﻳ • رﺎﺒﺘﺧﻻا ﻞﺒﻗ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻲﻗﺎﺑ ﻦﻋ
	ﺎﻬﺘﻟازإ ﻞﻀﻔﻳو ، ءﺎﻀﻋا لﺰﻋ ﺐﺠﻳ • رﺎﺒﺘﺧﻻا ﻞﺒﻗ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻲﻗﺎﺑ ﻦﻋ
	 ﻮﻀﻌﻟا ﺮﻴﻣﺪﺗ
	 رﺎﻴﻬﻧﻻا ﻞﻤﺣ رﺎﺒﺘﺧإCollapse load test 

	• ﻊﻳزﻮﺗ دﺎﻤﺘﻋا وأ ﻮﻀﻋ لﺰﻋ ﺐﺠﻳ  ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﺾﻌﺑ ﻰﻠﻋ ﺔﻟﻮﻤﺤﻟا.ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻳذﺎﺤﻤﻟا
	• ﻊﻳزﻮﺗ دﺎﻤﺘﻋا وأ ﻮﻀﻋ لﺰﻋ ﺐﺠﻳ  ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﺾﻌﺑ ﻰﻠﻋ ﺔﻟﻮﻤﺤﻟا.ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻳذﺎﺤﻤﻟا
	 ءﺎﻀﻋا ناﺪﻘﻓ لﺎﻤﺘﺣا
	 ﺪﺋاﺰﻟا ﻞﻤﺤﻟا رﺎﺒﺘﺧاOverload test 

	• ﺐﻠﻗ تﺎﻨﻴﻋ ﺔﺒﺴﻧو ﻢﺠﺣ ﻦﻣ ﺪﺤﻟا  .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا.ﺔﺟﺮﺤﻟا ءﺎﻀﻋﻟ ﺔﻣﻼﺴﻟا تﺎﻃﺎﻴﺘﺣا • 
	• ﺐﻠﻗ تﺎﻨﻴﻋ ﺔﺒﺴﻧو ﻢﺠﺣ ﻦﻣ ﺪﺤﻟا  .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا.ﺔﺟﺮﺤﻟا ءﺎﻀﻋﻟ ﺔﻣﻼﺴﻟا تﺎﻃﺎﻴﺘﺣا • 
	ةﺪﻴﺟ نﻮﻜﺗ نأ ﺐﺠﻳ بﻮﻘﺜﻟا
	 (ةاﻮﻨﻟا) ﺐﻠﻘﻟاCores 

	.ﺔﻓﺎﺤﻟا ﺔﻓﺎﺴﻣ ﻦﻣ ﻰﻧدا ﺪﺤﻟا • .ﻮﻀﻌﻟا ﺔﻛﺎﻤﺳ ﻦﻣ ﻰﻧدا ﺪﺤﻟا • 
	.ﺔﻓﺎﺤﻟا ﺔﻓﺎﺴﻣ ﻦﻣ ﻰﻧدا ﺪﺤﻟا • .ﻮﻀﻌﻟا ﺔﻛﺎﻤﺳ ﻦﻣ ﻰﻧدا ﺪﺤﻟا • 
	.ةﺪﻴﺟ ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ ىﻮﺴﻳ .ﻢﻣ 50 .ﺎﺒﻳﺮﻘﺗ هﺮﻄﻗ طوﺮﺨﻣ
	قاﺮﺘﺧﻻا ﺔﻣوﺎﻘﻣ  (رﻮﺳﺪﻧو ﻒﺸﻜﺘﺴﻣ)Penetration resistance –(Windsor probe) 

	• ﺎﻘﺒﺴﻣ ﻂﻄﺨﺗ
	• ﺎﻘﺒﺴﻣ ﻂﻄﺨﺗ
	.ﺮﻴﻣﺎﺴﻤﻟا تﺎﺤﺘﻓ ءﺎﻘﺑ
	 بﺎﺤﺴﻧﻻاPull-out 

	• ﺮﻔﺤﻟا تﺎﺑﻮﻌﺻ
	• ﺮﻔﺤﻟا تﺎﺑﻮﻌﺻ
	ﺎﺒﻳﺮﻘﺗ ﺮﻄﻘﺑ طوﺮﺨﻤﻟا وأ ﺺﺘﻘﻳ نأ ﺐﺠﻳ رﺎﻤﺴﻤﻟا .ةﺪﻴﺟ ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ ﻞﻤﻌﻳ .ﻢﻣ 75
	  ﻲﻠﺧاﺪﻟا ﺮﺴﻜﻟاInternal fracture 

	ﺔﻳروﺮﺿ ءﺎﺴﻠﻤﻟا ﺢﻄﺳا ﻦﻣ نﺎﻨﺛا •
	ﺔﻳروﺮﺿ ءﺎﺴﻠﻤﻟا ﺢﻄﺳا ﻦﻣ نﺎﻨﺛا •
	ءﻲﺷ ﻻ
	 تﺎﻴﺗﻮﺻ قﻮﻔﻟاUltrasonics 

	• يروﺮﺿ ﺲﻠﻣأ ﺢﻄﺳ
	• يروﺮﺿ ﺲﻠﻣأ ﺢﻄﺳ
	(ﺔﺠﺿﺎﻨﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ) ءﻲﺷ ﻻ
	 ﺔﻳداﺪﺗرﻻا ﺔﻗﺮﻄﻤﻟاRebound hammer



	 (3)- :
	 لوﺪﺠﻟا
	تارﺎﺒﺘﺧا ةرﺪﻗ ﻞﻤﺤﺘﻟا
	 ﺎﻳاﺰﻤﻟا  ﺔﻴﺒﺴﻨﻟا

	ﺔﻴﻗﻮﺛﻮﻣ ةرﺪﻗ ةﺮﻳﺎﻌﻣ  ﻞﻤﺤﺘﻟا
	ﺔﻴﻗﻮﺛﻮﻣ ةرﺪﻗ ةﺮﻳﺎﻌﻣ  ﻞﻤﺤﺘﻟا
	ﺔﻴﻗﻮﺛﻮﻣ ةرﺪﻗ ةﺮﻳﺎﻌﻣ  ﻞﻤﺤﺘﻟا
	ﺔﻴﻗﻮﺛﻮﻣ ةرﺪﻗ ةﺮﻳﺎﻌﻣ  ﻞﻤﺤﺘﻟا
	ﺢﻴﺿﻮﺘﻟا/ ﻞﻴﺜﻤﺘﻟا
	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ راﺮﺿا
	ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا
	ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا
	 رﺎﺒﺘﺧﻻا ﺔﻴﻋﻮﻧ

	ﺪﻴﺟ
	ﺪﻴﺟ
	ﺪﻴﺟ
	ﻞﻣﺎﻛ
	ءﻲﻄﺑ
	ﻊﻔﺗﺮﻣ
	 رﺎﻴﻬﻧﻻا ﻞﻤﺣ رﺎﺒﺘﺧاCollapse load test

	 ﺪﻴﺟ
	 ﺪﻴﺟ
	ﺪﻴﺟ
	ﺮﻴﻐﺘﻣ
	ءﻲﻄﺑ
	ﻊﻔﺗﺮﻣ
	 ﺪﺋاﺰﻟا ﻞﻤﺤﻟا رﺎﺒﺘﺧاOverload test

	 ﺪﻴﺟ
	 ﺪﻴﺟ
	لﺪﺘﻌﻣ
	لﺪﺘﻌﻣ
	ءﻲﻄﺑ
	ﻊﻔﺗﺮﻣ
	 (ةاﻮﻨﻟا) ﺐﻠﻘﻟاCores

	 لﺪﺘﻌﻣ
	 لﺪﺘﻌﻣ
	ﻂﻘﻓ ﺢﻄﺴﻟا ﻦﻣ بﺮﻘﻟﺎﺑ
	ﻞﻴﻠﻗ
	ﻊﻳﺮﺳ
	لﺪﺘﻌﻣ
	قاﺮﺘﺧﻻا ﺔﻣوﺎﻘﻣ  ( رﻮﺳﺪﻧو ﻒﺸﻜﺘﺴﻣ)Penetration resistance (Windsor probe)

	 لﺪﺘﻌﻣ
	 لﺪﺘﻌﻣ
	ﻂﻘﻓ ﺢﻄﺴﻟا ﻦﻣ بﺮﻘﻟﺎﺑ
	ﻞﻴﻠﻗ
	ﻊﻳﺮﺳ
	لﺪﺘﻌﻣ
	 بﺎﺤﺴﻧﻻاout-Pull

	 لﺪﺘﻌﻣ
	 لﺪﺘﻌﻣ
	ﺪﻴﺟ
	ءﻲﺷ ﻻ
	ﻊﻳﺮﺳ
	ﺾﻔﺨﻨﻣ
	 تﺎﻴﺗﻮﺼﻟا قﻮﻓUltrasonics

	 ﻒﻴﻌﺿ
	 ﻒﻴﻌﺿ
	ﻂﻘﻓ ﺢﻄﺴﻟا
	ﻞﻀﻔﻣ ﺮﻴﻏ
	ﻊﻳﺮﺳ
	اﺪﺟ ﺾﻔﺨﻨﻣ
	 ﺔﻳداﺪﺗرﻻا ﺔﻗﺮﻄﻤﻟاRebound hammer 


	Book Arabik 1 new.indd 43 Book Arabik-1-new.indd 43 12/15/13 2:42 PM12/15/13 2:42 PM 
	40 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻢﻴﻴﻘﺗ- IV 
	تاءاﺮﺟاو تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟاو ﺔﻴﺳﺎﻴﻘﻟا ﺮﻴﻳﺎﻌﻤﻟا
	تاءاﺮﺟاو تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟاو ﺔﻴﺳﺎﻴﻘﻟا ﺮﻴﻳﺎﻌﻤﻟا

	.3 
	.تﺎﻤﻈﻨﻤﻟا ﻦﻴﺑ ﺔﻣﺮﺒﻤﻟا دﻮﻘﻌﻟا ﻲﻓ ةدﺎﻋ ﻖﺋﺎﺛﻮﻟا ﻦﻣ عاﻮﻧا هﺬﻫ ﻰﻤﺴﺗ ﻻ 
	ﻢﻳﺪﻘﺘﻟ ةرﻮﺸﻤﻟا نﺄﺸﺑ قﺮﻃ رﺎﺒﺘﺧﻻا ، زﻮﺠﻳ ﺔﻤﻈﻨﻤﻟ ﺮﻴﻳﺎﻌﻤﻟا ﺔﻴﻨﻃﻮﻟا نأ ﻊﻀﺗ ئدﺎﺒﻣ ﺔﻴﻬﻴﺟﻮﺗ وأ تﺎﻴﺻﻮﺗ ةﺪﻋﺎﺴﻤﻟ  .ﺔﻨﻴﻌﻣ ﺔﻴﻨﻘﺗ ﻲﻣﺪﺨﺘﺴﻣ

	(ASTM) داﻮﻤﻟاو تارﺎﺒﺘﺧﻼﻟ ﺔﻴﻜﻳﺮﻣا ﺔﻴﻌﻤﺠﻟا .1 .3 
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	(3)
	(3)
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	(4)
	 ASTM C823 - 75, “Examining and sampling of hardened concrete in constructions” 
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	ASTM C944 -80, “Abrasion resistance of concrete or mortar surfaces by the rotating cutter method” 
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	 ASTM C856 -77, “Petrographic examination of hardened concrete” 
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	(8) 
	ASTM D4788 -88 Standard Test Method for detecting Delamination in Bridge Decks using Infrared Thermography 

	(9)
	(9)
	 ASTM D6087 - 97 STM for Evaluating Asphalt covered Concrete Bridge Decks using Ground Penetrating Radar 

	(10) 
	(10) 
	ASTM D4580 -86 (1997) Standard Practice for measuring Delamination in Concrete Bridge Decks by Sounding 

	(11) 
	(11) 
	ASTM D2950 -91 (1997) STM for Density of Bituminous Concrete in place by Nuclear Methods 

	(12) 
	(12) 
	ASTM C1383 -98 a STM for measuring P wave Speed and the Thickness of Concrete Plates using the Impact-Echo Method 

	(13)
	(13)
	 ASTM C1150 - 96 STM for the Break off Number of Concrete 

	(14) 
	(14) 
	ASTM C1040-93 STM for Density of Unhardened and Hardened Concrete in place by Nuclear Methods 

	(15)
	(15)
	 ASTM C900- 94 STM for Pullout Strength of Hardened Concrete 

	(16)
	(16)
	 ASTM C876 -91 STM for Half-cell Potentials of Uncoated Reinforcing Steel in Concrete 

	(17)
	(17)
	 ASTM C805 - 97 STM for Rebound Number of Hardened Concrete 

	(18)
	(18)
	 ASTM C 803 - 82, STM for Penetration Resistance of Hardened Concrete 

	(19)
	(19)
	 ASTM C801- 98 STM for Determining the Mechanical Properties of Hardened Concrete under Triaxial Load 

	(20)
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	 ASTM C597- 97 STM for the Pulse Velocity through Concrete 
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	 .1 .1 .3ASTM 
	 ﺮﻴﻳﺎﻌﻤﻟ ﺎﻘﻓو ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ تﺎﺻﻮﺤﻓ 

	(4) 
	 لوﺪﺠﻟا

	(ACI 228.2R-98) 
	(ACI 228.2R-98) 
	رﺎﺒﺘﺧا ﺮﻴﻏ يﺮﻴﻣﺪﺗ   ﺪﻳﺪﺤﺘﻟﺺﺋﺎﺼﺧ داﻮﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا  ﺔﺒﻠﺼﻟا


	ﻖﻴﻠﻌﺗ
	ﻖﻴﻠﻌﺗ
	ﻖﻴﻠﻌﺗ
	 ﺔﻨﻜﻤﻤﻟا قﺮﻄﻟا
	  ﺔﻴﺻﺎﺨﻟا

	يﻮﻧﺎﺛ
	يﻮﻧﺎﺛ
	 ﻲﺳﺎﺳأ

	ﺔﺳاردو ، ﺎﻬﻧﺎﻜﻣ ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻤﺤﺗ ةرﺪﻗ ﻲﻓ ﺮﻔﺣو ، ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻊﻗاﻮﻣ ﻲﻓ ةﻮﻘﻠﻟ ﺔﻧرﺎﻘﻣ .ﻲﺳﺎﻴﻗ ﺮﻴﻏ بﺎﺤﺴﻧﻻا رﺎﺒﺘﺧا
	ﺔﺳاردو ، ﺎﻬﻧﺎﻜﻣ ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻤﺤﺗ ةرﺪﻗ ﻲﻓ ﺮﻔﺣو ، ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻊﻗاﻮﻣ ﻲﻓ ةﻮﻘﻠﻟ ﺔﻧرﺎﻘﻣ .ﻲﺳﺎﻴﻗ ﺮﻴﻏ بﺎﺤﺴﻧﻻا رﺎﺒﺘﺧا
	  قاﺮﺘﺧﻻا ﺔﻣوﺎﻘﻣASTM C803) بﺎﺤﺴﻧﻻا رﺎﺒﺘﺧا ؛(
	  ﻂﻐﻀﻟا رﺎﺒﺘﺧﻻ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺐﻠﻗ(C39 ASTMC42) 
	ﻂﻐﻀﻟا ﻞﻤﺤﺗ ةرﺪﻗ

	 ﺢﻄﺴﻟا ﺺﺋﺎﺼﺨﺑ ﺮﺛﺄﺘﺗ تﺎﺑﺮﻀﻟا دﺪﻋ ﺔﻋﺮﺳو ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا قﻮﻓ تﺎﺟﻮﻤﻟﺎﺑ ؛ ﺐﻳﺮﻘﻟا ﺔﻄﺳﻮﺘﻣ ﺔﺠﻴﺘﻧ ﻲﻄﻌﻳ ﺾﺒﻨﻟا لﻼﺧ ﻦﻣ  ﻚﻤﺴﻟا
	 ﺢﻄﺴﻟا ﺺﺋﺎﺼﺨﺑ ﺮﺛﺄﺘﺗ تﺎﺑﺮﻀﻟا دﺪﻋ ﺔﻋﺮﺳو ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا قﻮﻓ تﺎﺟﻮﻤﻟﺎﺑ ؛ ﺐﻳﺮﻘﻟا ﺔﻄﺳﻮﺘﻣ ﺔﺠﻴﺘﻧ ﻲﻄﻌﻳ ﺾﺒﻨﻟا لﻼﺧ ﻦﻣ  ﻚﻤﺴﻟا
	ــــــــــــــــ
	 ﺔﻳداﺪﺗرﻻا ﺔﻗﺮﻄﻤﻟا(ASTMC805) قﻮﻓ تﺎﺟﻮﻤﻟﺎﺑ ﺾﺒﻨﻟا ﺔﻋﺮﺳ ؛  ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا(ASTM C597) 
	ﺔﻴﺒﺴﻨﻟا ﻂﻐﻀﻟا ﻞﻤﺤﺗ ةرﺪﻗ

	 ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ ﺪﺸﻟا ةﻮﻗ ﻢﻴﻴﻘﺗ
	 ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ ﺪﺸﻟا ةﻮﻗ ﻢﻴﻴﻘﺗ
	 نﺎﻜﻤﻟا ﻲﻓ ﺐﺤﺴﻟا رﺎﺒﺘﺧاACI 503R BS 1881 : Part207
	 ﺐﻠﻘﻟ ﺪﺸﻟا ةﻮﻗ - رﺎﻄﺸﻧﻻا  ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا(ASTM C496) 
	 ﺪﺸﻟا ﻞﻤﺤﺗ ةرﺪﻗ

	ــــــــــــــــ
	ــــــــــــــــ
	يوﻮﻧ سﺎﻴﻘﻣ
	تﺎﻨﻴﻌﻠﻟ ﻲﻋﻮﻨﻟا نزﻮﻟا (ASTMC642) 
	 ﺔﻓﺎﺜﻜﻟا

	ــــــــــــــــ
	ــــــــــــــــ
	يوﻮﻧ سﺎﻴﻘﻣ
	ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا سﺎﻴﻘﻣ
	 ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ىﻮﺘﺤﻣ

	ــــــــــــــــ
	ــــــــــــــــ
	ــــــــــــــــ
	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺐﻠﻘﻟ ﻂﻐﻀﻟا رﺎﺒﺘﺧا (ASTM C469) 
	ﻲﻜﻴﺗﺎﺘﺳا ﺔﻧوﺮﻤﻟا ﻞﻣﺎﻌﻣ

	 ﺔﺒﺴﻧو ﺔﻓﺎﺜﻜﻟا ﺔﻓﺮﻌﻣ ﺐﻠﻄﺘﻳ  ءﺎﻨﺜﺘﺳﺎﺑ)نﻮﺳاﻮﺑ(ASTM C215 ﻞﻣﺎﻌﻣ ؛  ﻦﻣ ﺮﺒﻛأ ةدﺎﻋ ﻮﻫ ﻲﻜﻴﻣﺎﻨﻳﺪﻟا ﺔﻧوﺮﻤﻟاﻲﻜﻴﺗﺎﺘﺳﻻا ﺔﻧوﺮﻤﻟا ﻞﻣﺎﻌﻣ
	 ﺔﺒﺴﻧو ﺔﻓﺎﺜﻜﻟا ﺔﻓﺮﻌﻣ ﺐﻠﻄﺘﻳ  ءﺎﻨﺜﺘﺳﺎﺑ)نﻮﺳاﻮﺑ(ASTM C215 ﻞﻣﺎﻌﻣ ؛  ﻦﻣ ﺮﺒﻛأ ةدﺎﻋ ﻮﻫ ﻲﻜﻴﻣﺎﻨﻳﺪﻟا ﺔﻧوﺮﻤﻟاﻲﻜﻴﺗﺎﺘﺳﻻا ﺔﻧوﺮﻤﻟا ﻞﻣﺎﻌﻣ
	 ﺔﻋﺮﺳو ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا قﻮﻓ تﺎﺟﻮﻤﻟﺎﺑ  ﺾﺒﻨﻟا(ASTM C597)ﺮﺛأو ، داﺪﺗرﻼﻟ ﻲﻔﻴﻄﻟا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا تﺎﺟﻮﻤﻟﺎﺑ
	 تﺎﻨﻴﻌﻟا رﺎﺒﺘﺧا ددﺮﺗ ﺔﻳوﺪﻣ  ﺔﻋﻮﻄﻘﻤﻟاASTM C215 
	ﻲﻜﻴﻣﺎﻨﻳﺪﻟا ﺔﻧوﺮﻤﻟا ﻞﻣﺎﻌﻣ

	 ﺎﻴﺠﻳرﺪﺗ ﻞﻤﺘﺤﻤﻟا ﺮﻴﻐﺘﻟا لﺪﻌﻣ سﺎﻴﻗ  .لﻮﻄﻠﻟ
	 ﺎﻴﺠﻳرﺪﺗ ﻞﻤﺘﺤﻤﻟا ﺮﻴﻐﺘﻟا لﺪﻌﻣ سﺎﻴﻗ  .لﻮﻄﻠﻟ
	ــــــــــــــــ
	 ﻊﻄﻘﻟا وأ ﺮﻔﺤﻟا تﺎﻨﻴﻋ لﻮﻃ ﺮﻴﻴﻐﺗASTM C 341 
	دﺪﻤﺘﻟا / شﺎﻤﻜﻧﻻا 

	مﺎﺤﺘﻗﻻ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺔﻴﺒﺴﻨﻟا ﺔﻴﻠﺑﺎﻘﻟا دﺪﺤﻳ تاداﺪﺴﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ﻢﻴﻴﻘﺗو ﺪﻳرﻮﻠﻛ نﻮﻳأ .ﺐﻴﻛاﺮﺘﻟاو ﺔﻴﺸﻏاو ، ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا
	مﺎﺤﺘﻗﻻ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺔﻴﺒﺴﻨﻟا ﺔﻴﻠﺑﺎﻘﻟا دﺪﺤﻳ تاداﺪﺴﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ﻢﻴﻴﻘﺗو ﺪﻳرﻮﻠﻛ نﻮﻳأ .ﺐﻴﻛاﺮﺘﻟاو ﺔﻴﺸﻏاو ، ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا
	 ﺔﻴﻠﺑﺎﻘﻟ ﺔﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ةرﺪﻘﻟا ﺮﺷﺆﻣ نﻮﻳأ قاﺮﺘﺧا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا  ﺪﻳرﻮﻠﻛ(ASTM C1202)
	  ةﺪﻤﻟ ﺮﻤﻐﻟا رﺎﺒﺘﺧا90 ﺎﻣﻮﻳ AASHTOT_259
	 ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا قاﺮﺘﺧا ﺔﻣوﺎﻘﻣ

	 ﺪﻘﻓ ﻦﻣ بﺎﺒﺳأ / ﺐﺒﺳ ﺪﻳﺪﺤﺗ ﻲﻓ ةﺪﻋﺎﺴﻣ ﺖﻗو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةءﺎﻔﻛ رﺮﻀﻟا ﺔﺟردو دﺎﻬﺟا .ﺎﻴﻟﺎﺣو ﺐﺼﻟا
	 ﺪﻘﻓ ﻦﻣ بﺎﺒﺳأ / ﺐﺒﺳ ﺪﻳﺪﺤﺗ ﻲﻓ ةﺪﻋﺎﺴﻣ ﺖﻗو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةءﺎﻔﻛ رﺮﻀﻟا ﺔﺟردو دﺎﻬﺟا .ﺎﻴﻟﺎﺣو ﺐﺼﻟا
	  مﺎﻛﺮﻟا ﺺﺤﻓ ﺔﻳﺮﺨﺻASTMC294 ASTM 295
	  ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ اﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺧ تﺎﻨﻴﻋ ﺺﺤﻓ ASTM C457)(ASTMC856 ؛  ﺖﻨﻤﺳﻻا ىﻮﺘﺤﻣ(ASTM C1084)
	 ، ﺖﻨﻤﺳﻻا ىﻮﺘﺤﻣ ؛ ءاﻮﻬﻟا ىﻮﺘﺤﻣ يﻮﻠﻘﻟا ﻞﻋﺎﻔﺘﻟا ةدﺎﻳز) مﺎﻛﺮﻟا ﺺﺋﺎﺼﺧو (نﺎﺑوﺬﻟا ﺔﻴﻠﺑﺎﻗ و ﺪﻤﺠﺘﻟاو ، ﻲﻠﻜﻟا

	 ﻰﻟإ ﻊﺟﺮﻳ رﻮﻫﺪﺗ ﻆﺣﻮﻟ اذإ ﻊﻗﻮﻤﻟا ﻲﻓ ﻊﺿﻮﻳ  يﻮﻠﻘﻟا ﺎﻜﻴﻠﺴﻟا ﻞﻋﺎﻔﺗ
	 ﻰﻟإ ﻊﺟﺮﻳ رﻮﻫﺪﺗ ﻆﺣﻮﻟ اذإ ﻊﻗﻮﻤﻟا ﻲﻓ ﻊﺿﻮﻳ  يﻮﻠﻘﻟا ﺎﻜﻴﻠﺴﻟا ﻞﻋﺎﻔﺗ
	ــــــــــــــــ
	 ﻞﻴﻧرﻮﻛSHRP / ﻊﻳﺮﺳ رﺎﺒﺘﺧا (SHRP - C - 315) 
	ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا يﻮﻠﻘﻟا ﻞﻋﺎﻔﺘﻟا

	 ﻊﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ أﺪﺼﻟا ﺔﻳﺎﻤﺣ راﺪﻘﻣ ﻢﻴﻴﻘﺗ  ﻖﻤﻋو أﺪﺼﻠﻟ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﺔﻴﻠﺑﺎﻗو ﻖﻤﻌﻟاﺔﻨﺑﺮﻜﻟا
	 ﻊﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ أﺪﺼﻟا ﺔﻳﺎﻤﺣ راﺪﻘﻣ ﻢﻴﻴﻘﺗ  ﻖﻤﻋو أﺪﺼﻠﻟ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﺔﻴﻠﺑﺎﻗو ﻖﻤﻌﻟاﺔﻨﺑﺮﻜﻟا
	 ﻲﻨﻴﺟورﺪﻴﻬﻟا ﻢﻗﺮﻟا تاﺮﺷﺆﻣ (ﺲﻤﺸﻟا دﺎﺒﻋ ﺔﻗرو ﻞﺜﻣ) ىﺮﺧا
	 ؛ (ﻲﻋﻮﻧ ﺮﺷﺆﻣ) ﻦﻴﻟﺎﺜﻔﻟﻮﻨﻴﻔﻟا ﻲﻨﻴﺟورﺪﻴﻬﻟا ﻢﻗﺮﻟا سﺎﻴﻘﻣ
	 ﺔﺿﻮﻤﺤﻟا ﺔﺟردو ، ﺔﻨﺑﺮﻜﻟا

	 دوﺪﺣ ﺢﺿﻮﻳ ﺔﻳداﺪﺗرﻻا تﺎﺑﺮﻀﻟا دﺪﻋ .ةرﺮﻀﺘﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	 دوﺪﺣ ﺢﺿﻮﻳ ﺔﻳداﺪﺗرﻻا تﺎﺑﺮﻀﻟا دﺪﻋ .ةرﺮﻀﺘﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	 ﺔﻋﺮﺳو ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا قﻮﻓ تﺎﺟﻮﻤﻟﺎﺑ عﺎﻓﺪﻧﻻا ؛ ىﺪﺼﻟا ﺮﺛأو ، ﺾﺒﻨﻟا ﺔﺑﺎﺠﺘﺳﻻاو
	 رﻮﺨﺼﻟا ﻒﺻو ﺎﻴﻓاﺮﻏوﺮﺘﺒﻟا تﺎﺑﺮﻀﻟا دﺪﻋو ، ﺎﻬﻔﻴﻨﺼﺗو  ﺔﻳداﺪﺗرﻻا(ASTM C805)
	  ﻖﻳﺮﺤﻟا راﺮﺿأ

	ــــــــــــــــ
	ــــــــــــــــ
	ﺔﻴﻀﺒﻨﻟا ﺔﺑﺎﺠﺘﺳﻻاو ، ﺮﻴﺷﺎﻨﻣ
	رﻮﺨﺼﻟا ﻒﺻو ﺎﻴﻓاﺮﻏوﺮﺘﺒﻟا ﺎﻬﻔﻴﻨﺼﺗو
	 نﺎﺑوﺬﻟاو ﺪﻴﻤﺠﺘﻟا راﺮﺿأ

	 ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﺔﻴﻠﺑﺎﻗ ﺪﻳﺰﻳ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا لﻮﺧد  أﺪﺼﻠﻟ
	 ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﺔﻴﻠﺑﺎﻗ ﺪﻳﺰﻳ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا لﻮﺧد  أﺪﺼﻠﻟ
	نﻮﻳﻻا دﺪﺤﻣ ﺐﻄﻗ (SHRP - S - 328)
	 ﺾﻤﺣ ﻞﺑﺎﻗ  نﺎﺑوﺬﻠﻟ(ASTMC1152)  ءﺎﻤﻟا ﻲﻓ بوﺬﻳو ،(ASTM C1218) 
	ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ىﻮﺘﺤﻣ

	 بﺮﻘﻟﺎﺑ ﻊﻗﻮﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا ﺮﺷﺆﻣ ﺮﻴﺑاﺪﺗ  ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻦﻣ(15mm) 
	 بﺮﻘﻟﺎﺑ ﻊﻗﻮﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا ﺮﺷﺆﻣ ﺮﻴﺑاﺪﺗ  ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻦﻣ(15mm) 
	ــــــــــــــــ
	 ﻲﺤﻄﺴﻟا ءاﻮﻬﻟا ﻖﻓﺪﺗ ﺔﻘﻳﺮﻃ(SHRP - S - 329) 
	ءاﻮﻬﻟا ﺔﻳذﺎﻔﻧ

	 تﺎﻄﻠﺨﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ ةﺪﻴﻔﻣ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا  ؛ ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا تﺎﻓﺎﺿاوSHRP ةﺪﻴﻔﻣ ﺔﻘﻳﺮﻃ  .تاداﺪﺴﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ
	 تﺎﻄﻠﺨﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ ةﺪﻴﻔﻣ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا  ؛ ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا تﺎﻓﺎﺿاوSHRP ةﺪﻴﻔﻣ ﺔﻘﻳﺮﻃ  .تاداﺪﺴﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ
	ﺢﻄﺴﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣ رﺎﺒﺘﺧا SHRP -) (S - 327
	  ﺔﻣوﺎﻘﻣ سﺎﻴﻘﻣ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟابﺎﻄﻗأ ﻊﺑرﺄﺑ
	  ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺔﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا
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	42 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻢﻴﻴﻘﺗ- IV 
	 (5) -)ACI 228.2R - 98( 
	لوﺪﺠﻟا
	قﺮﻃ رﺎﺒﺘﺧا   ﺮﻴﻏﺪﺗيﺮﻴﻣ ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ   ﺺﺋﺎﺼﺨﻟاﺎﺸﻧاﺔﻴﺋ ﻢﻴﻴﻘﺗو ﺔﻟﺎﺣ  ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا

	ﻖﻴﻠﻌﺗ
	ﻖﻴﻠﻌﺗ
	ﻖﻴﻠﻌﺗ
	 ﺔﻨﻜﻤﻤﻟا قﺮﻄﻟا
	  ﺔﻴﺻﺎﺨﻟا

	يﻮﻧﺎﺛ
	يﻮﻧﺎﺛ
	 ﻲﺳﺎﺳأ

	؛ ﻪﻌﻳزﻮﺗو ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ نﺎﻜﻣ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا
	؛ ﻪﻌﻳزﻮﺗو ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ نﺎﻜﻣ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا
	 ﺔﻴﻨﻴﺴﻟا ﺔﻌﺷا ﺔﻌﺷﺎﺑ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟاو . ﺔﻴﻨﻴﺴﻟا
	 ؛ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا سﺎﻴﻘﻣ ﻲﺿرا راداﺮﻟا قاﺮﺘﺧا (GPR) (ASTM D4748)
	 ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ نﺎﻜﻣ

	 ، ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻚﻤﺳ ﻦﻣ ﻖﻘﺤﺘﻟا ﻲﻓ ﻦﻴﻘﻴﻟا ﻦﻣ ﺪﻳﺰﻣ ﺮﻴﻓﻮﺗو ﺐﻠﻄﺘﻳ ، ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ةرﺪﻘﻟا تﺎﺑﺎﺴﺣ و ، ﺔﺟﻮﻤﻟا ﺔﻋﺮﺳ ﺔﻓﺮﻌﻣGPR ﻦﻣ ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا لﺰﻌﻟا ﺖﺑﺎﺛ
	 ، ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻚﻤﺳ ﻦﻣ ﻖﻘﺤﺘﻟا ﻲﻓ ﻦﻴﻘﻴﻟا ﻦﻣ ﺪﻳﺰﻣ ﺮﻴﻓﻮﺗو ﺐﻠﻄﺘﻳ ، ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ةرﺪﻘﻟا تﺎﺑﺎﺴﺣ و ، ﺔﺟﻮﻤﻟا ﺔﻋﺮﺳ ﺔﻓﺮﻌﻣGPR ﻦﻣ ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا لﺰﻌﻟا ﺖﺑﺎﺛ
	 ﻖﻘﺤﺘﻠﻟ ﺔﻴﻠﺧاد بﺎﻄﻗأ
	ىﺪﺼﻟا ﺮﻴﺛﺄﺗ (GPR (ASTM D 4748 (IE) 
	تﺎﻧﻮﻜﻣ ﺔﻛﺎﻤﺳ  ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا

	ﺺﻘﻧو أﺪﺼﻟا سﺎﻴﻗو ﺔﺒﻗاﺮﻣ أﺪﺻ ﻆﺣﻻ ،ﺪﻳﺪﺤﻟا ﺔﺣﺎﺴﻣ ﻖﻘﺤﺗ ؛ ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺑﺎﺳ تﺎﻧﻮﻜﻤﻟا ، رﻮﻫﺪﺘﻟا ىﺪﻣو نﺎﻜﻤﻟا ﻦﻣ  ﻲﻓ ﻦﻴﻘﻴﻟا ﻦﻣ ﺪﻳﺰﻣ ﺮﻴﻓﻮﺗو.ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ةرﺪﻘﻟا تﺎﺑﺎﺴﺣ
	ﺺﻘﻧو أﺪﺼﻟا سﺎﻴﻗو ﺔﺒﻗاﺮﻣ أﺪﺻ ﻆﺣﻻ ،ﺪﻳﺪﺤﻟا ﺔﺣﺎﺴﻣ ﻖﻘﺤﺗ ؛ ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺑﺎﺳ تﺎﻧﻮﻜﻤﻟا ، رﻮﻫﺪﺘﻟا ىﺪﻣو نﺎﻜﻤﻟا ﻦﻣ  ﻲﻓ ﻦﻴﻘﻴﻟا ﻦﻣ ﺪﻳﺰﻣ ﺮﻴﻓﻮﺗو.ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ةرﺪﻘﻟا تﺎﺑﺎﺴﺣ
	 ﻖﻘﺤﺘﻠﻟ ﺔﻴﻠﺧاد بﺎﻄﻗأ ﻲﻋﺎﻌﺸﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ؛
	 تﺎﺟﻮﻤﻟﺎﺑ ﺔﻛﺎﻤﺴﻟا سﺎﻴﻘﻣ ﺐﻠﻄﺘﻳ) ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا قﻮﻓ ﺪﻳﺪﺣ ﻊﻣ ﺮﺷﺎﺒﻤﻟا لﺎﺼﺗﻻا (ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا
	 ﺪﻳﺪﺣ ﺔﺣﺎﺴﻣ ﺺﻘﻧ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا

	 حﻼﺻإ نود ﻦﻣ لﻮﺒﻘﻟا ﻦﻣ ﺪﻛﺄﺘﻟا لﺪﻌﻤﻟ ﻖﻴﻗد ﺪﻳﺪﺤﺗو ، ﺔﻳﻮﻘﺗ وأ ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا
	 حﻼﺻإ نود ﻦﻣ لﻮﺒﻘﻟا ﻦﻣ ﺪﻛﺄﺘﻟا لﺪﻌﻤﻟ ﻖﻴﻗد ﺪﻳﺪﺤﺗو ، ﺔﻳﻮﻘﺗ وأ ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا
	 ، عرﺎﺴﺘﻟا ﺲﻴﻳﺎﻘﻣ تﺎﻓﺎﺴﻤﻟاو ، لﺎﻌﻔﻧﻻا
	  تﺎﺳﺎﻴﻗ وأ ، ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا رﺎﺒﺘﺧالﺎﻌﻔﻧﻻاو ﻢﻴﺧﺮﺘﻟا
	  كﻮﻠﺴﻟاو ﻞﻤﺤﺘﻟا ةرﺪﻗﻲﺟرﺎﺨﻟاوﻰﻠﺨﻟﺪﻟا

	 ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻊﻗﻮﻣ ﺪﻳﺪﺤﺗ  .أﺪﺼﻠﻟ ﻂﺸﻨﻟا
	 ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻊﻗﻮﻣ ﺪﻳﺪﺤﺗ  .أﺪﺼﻠﻟ ﻂﺸﻨﻟا
	ــــــــــــــــ
	 ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا ﺔﻴﻠﺨﻟا ﻒﺼﻧ(ASTM C876) 
	أﺪﺼﻟا ﺔﻴﻧﺎﻜﻣإ

	 ﺮﻴﻏ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ فوﺮﻈﻟﺎﺑ ﺮﺛﺄﺘﻳ لﺪﻌﻤﻟا ؛ ﺮﻫﺎﻈﻟا  ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا
	 ﺮﻴﻏ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ فوﺮﻈﻟﺎﺑ ﺮﺛﺄﺘﻳ لﺪﻌﻤﻟا ؛ ﺮﻫﺎﻈﻟا  ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا
	ــــــــــــــــ
	ﻲﻄﺨﻟا بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا SHRP - S) (S - 330  - 324 
	أﺪﺼﻟا لﺪﻌﻣ

	 ﺺﺋﺎﺼﺨﻟا ﺾﻔﺧ ﻢﻴﻴﻘﺗ رﺮﻀﻟا ﻊﻗﻮﻣو ىﺪﻣ ،ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا تﺎﻴﺗﻮﺼﻟا ؛ ﺔﻴﻠﺧاﺪﻟا بﻮﻴﻌﻟاو  .ﻲﺤﻄﺴﻟا لﺎﺼﻔﻧﻻا ﻰﻠﻋ ﺮﺼﺘﻘﺗ
	 ﺺﺋﺎﺼﺨﻟا ﺾﻔﺧ ﻢﻴﻴﻘﺗ رﺮﻀﻟا ﻊﻗﻮﻣو ىﺪﻣ ،ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا تﺎﻴﺗﻮﺼﻟا ؛ ﺔﻴﻠﺧاﺪﻟا بﻮﻴﻌﻟاو  .ﻲﺤﻄﺴﻟا لﺎﺼﻔﻧﻻا ﻰﻠﻋ ﺮﺼﺘﻘﺗ
	تﺎﻴﺗﻮﺼﻟا ASTM) (D4580ﺾﺒﻧ ؛  ؛ ىﺪﺼﻟاSAWSﺮﻔﺤﻟا ؛ .ﺔﻈﺣﻼﻤﻟاو
	 ﺔﻌﺷا يراﺮﺤﻟا ؛ ىﺪﺼﻟا ﺮﻴﺛﺄﺗ ﺔﻳراﺮﺤﻟا ءاﺮﻤﺤﻟا ﺖﺤﺗ (ASTM D4788)  عﺎﻓﺪﻧﻻا ؛GPR ؛ ﺔﻌﺷﻟ ﺔﺑﺎﺠﺘﺳﻻاو 
	، لﺎﺼﻔﻧﻻا ﻊﻗاﻮﻣ ﻦﻣ ﺎﻫﺮﻴﻏو ، تﺎﻏاﺮﻔﻟا  ﺔﻴﻔﺨﻟا بﻮﻴﻌﻟا
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	 .2 .3
	  ﺲﻴﻳﺎﻘﻤﻠﻟ ﻲﻧﺎﻄﻳﺮﺒﻟا ﺪﻬﻌﻤﻟا

	(1) 
	(1) 
	(1) 
	BS 1881: Part 102: 1983 - Method for Determination of Slump 

	(2) 
	(2) 
	BS 1881 Part 5:1970 -Testing Concrete. Methods of testing hardened concrete for other than strength. Determination of dynamic modulus of elasticity by electromagnetic method 

	(3) 
	(3) 
	BS 1881 Part 205:1970 -Testing Concrete. Recommendations for radiography of concrete 

	(4) 
	(4) 
	BS 1881 Part 206:1986 -Testing Concrete. Recommendations for determination of strain in concrete. Advice on the use of mechanical, electrical resistance and vibrating wire gauges and electrical displacement gauges 

	(5) 
	(5) 
	BS 1881 Part 202:1986 -Testing Concrete. Recommendations for surface hardness testing by rebound hammer 

	(6) 
	(6) 
	BS 1881: Part 114: 1983 - Methods for Determination of Density of Hardened Concrete 

	(7) 
	(7) 
	BS 1881: Part 116: 1983 - Method for Determination of Compressive Strength of Concrete Cubes 

	(8) 
	(8) 
	BS 1881: Part 117: 1983 - Method for Determination of Tensile Splitting Strength 

	(9) 
	(9) 
	BS 1881: Part 118: 1983 - Method for Determination of Flexural Strength 

	(10) 
	(10) 
	BS 1881: Part 120: 1983 - Method for Determination of Compressive Strength of Concrete Cores 

	(11) 
	(11) 
	BS 1881: Part 121: 1983 - Method for Determination of Static Modulus of Elasticity in Compression 

	(12) 
	(12) 
	BS 1881: Part 122: 1983 - Method for Determination of Water Absorption 

	(13) 
	(13) 
	BS 1881: Part 201: 1986 - Guide to the Use of Non-Destructive Methods of Test for Hardened Concrete 

	(14) 
	(14) 
	BS 1881: Part 202: 1986 - Recommendations for Surface Hardness Testing by Rebound Hammer 

	(15) 
	(15) 
	BS 1881: Part 203: 1986 - Measurement of the Velocity of Ultrasonic Pulses in Concrete 

	(16) 
	(16) 
	BS 1881: Part 204: 1986 - Recommendations on the Use of Electromagnetic Covermeters 

	(17) 
	(17) 
	BS 1881: Part 207 1992 - Recommendations for the Assessment of Concrete Strength by Near-to-Surface Tests 

	(18) 
	(18) 
	BS 8110: Part 1: 1985 - Structural Use of Concrete: Code of Practice for Design and Construction 

	(19) 
	(19) 
	BS 8110: part 2: 1985 - Structural Use of Concrete: Code of Practice for Special Circumstances 

	(20) 
	(20) 
	BS 4408: pt. 4, “Non-destructive methods of test for concrete - surface hardness methods” British Standards Institution, London 

	(21) 
	(21) 
	BS 1881: pt. 4, “Methods of testing concrete for strength”, British Standards Institution, London 

	(22) 
	(22) 
	BS 4408: pt. 5, “Non-destructive methods of test for concrete - Measurement of the velocity of ultrasonic pulses in concrete”, British Standards Institution, London 

	(23) 
	(23) 
	BS 4408: pt. 2, “Recommendations for non-destructive methods of test for concrete – strain gauges for concrete investigations”, British Standards Institution, London, 1969,(83) 

	(24) 
	(24) 
	BS 4408: pt. 1, “Non-destructive methods of test for concrete-electromagnetic cover measuring devices”, British Standards Institution, London 

	(25) 
	(25) 
	BS 4408: pt. 3, 1970 “Non-destructive methods of test for concrete-gamma radiography of concrete”, British Standards Institution, London 

	(26) 
	(26) 
	BS 1881: pt. 6,“Methods of testing concrete: analysis of hardened concrete”, British Standards Institution, London 

	(27) 
	(27) 
	BS4551, “Methods of testing mortars, screeds and plasters”, British Standards Institution, London 

	(28) 
	(28) 
	BS 812: pt. 1, “Methods for sampling and testing of mineral aggregates, sands and fillers”, British Standards Institution, London. 
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	.4
	 ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا ﺐﻴﻟﺎﺳأ 

	 بﻮﻠﺳا ﻰﺼﻗا
	ﻊﻘﺗ ﻲﻓ هﺬﻫ ﺔﺌﻔﻟا ﻞﻛ تاءاﺮﺟإ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ، ﺚﻴﺣ ﻢﺘﻳ ﺪﻳﺪﺤﺗ رﺎﺛآ ﻞﻤﺤﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﻞﻴﻠﺤﺗ جذﻮﻤﻨﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا .ﻢﺋﺎﻘﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑو اﺬﻫ
	 ﻦﻜﻤﻳ ﻞﻤﻋ جذﻮﻤﻧ ﻰﻠﻋ ﺐﺳﺎﺤﻟا ﻲﻟا ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ ﺪﺤﻟا
	 ةرﺪﻗو ﻞﻤﺤﺘﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﺎﻬﻤﻴﻴﻘﺗو

	  : ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﻛ ﻲﻫ تﺎﻧﻮﻜﻣ ﺔﺛﻼﺛ ﻦﻣ ﺔﻧﻮﻜﻣ ﺔﻘﻳﺮﻃ ﻲﻫو
	  : ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﻛ ﻲﻫ تﺎﻧﻮﻜﻣ ﺔﺛﻼﺛ ﻦﻣ ﺔﻧﻮﻜﻣ ﺔﻘﻳﺮﻃ ﻲﻫو

	• 
	 .ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟاو ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﻦﻣ تﺎﻧﺎﻴﺒﻟا ﻰﻠﻋ لﻮﺼﺤﻟا

	• 
	• 
	• 
	 ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا جذﺎﻤﻨﻟا ﻰﻠﻋ ﻞﻤﺤﻟا رﺎﺛآ بﺎﺴﺣ
	 ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا جذﺎﻤﻨﻟا ﻰﻠﻋ ﻞﻤﺤﻟا رﺎﺛآ بﺎﺴﺣ


	• 
	• 
	.ﻲﺋﺎﺸﻧا فﺮﺼﺘﻟا و ﺔﻣﻼﺴﻟا ﻦﻣ ﻖﻘﺤﺘﻟا
	.ﻲﺋﺎﺸﻧا فﺮﺼﺘﻟا و ﺔﻣﻼﺴﻟا ﻦﻣ ﻖﻘﺤﺘﻟا



	 ءادا
	 ﺐﺠﻳ ﻞﻴﻠﺤﺗ
	 ﻲﺋﺎﺸﻧا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ جذﺎﻤﻧ ﻞﺜﻤﺗ ﺔﻗﺪﺑ ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﻰﻠﻋ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻪﻛﻮﻠﺳ، ﺔﻣوﺎﻘﻣو .هﺮﺻﺎﻨﻋ ﺐﺠﻳ  نأ.ﻲﻟﺎﺤﻟا ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻴﻠﻌﻔﻟا ﺔﻟﺎﺤﻟا ﻲﻠﻴﻠﺤﺘﻟا جذﻮﻤﻨﻟا ﺲﻜﻌﻳ

	 .1 .4
	 ﺔﻄﻴﺴﺒﻟا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا ﺐﻴﻟﺎﺳأ

	 بﻮﻠﺳا لﺎﻤﺣا ﺬﺧا نﺎﻣا ﺮﻃاframes دﺎﻌﺑا3-Dimensions .لﺎﻤﺣﻟ
	 ﺎﺒﻟﺎﻏ ﺎﻣ نﻮﻜﻳ
	 لﺎﻌﻔﻟا بﺎﺴﺤﻟ ﺮﻴﺛﺄﺗ
	 ﻮﻫ ماﺪﺨﺘﺳا قﺮﻃ ﺔﻄﻴﺴﺑ و ﺎﻬﻨﻜﻟ ﺮﺜﻛأ ﺎﻨﻣأ ﻚﻟذو ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ جذﺎﻤﻧ ﺔﻴﺋﺎﺸﻧإ .ﺔﻄﻴﺴﺑ طﺮﺘﺸﻳ ﻊﻣ ﻚﻟذ نأ ﻢﺘﻳ
	 ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﻞﻣاﻮﻋ
	 ﺔﻴﻓﺎﻜﻟا يدﺎﻔﺘﻟ ﺮﻴﺛﺄﺘﻟا ﻲﺒﻠﺴﻟا ﺐﻳﺮﻘﺘﻠﻟ ﺐﺣﺎﺼﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳﻻ قﺮﻃ ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا .ﺔﻄﻴﺴﺒﻟا ﻦﻣ ﺐﻴﻟﺎﺳأ ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا ﺔﻄﻴﺴﺒﻟا ﺔﻌﺋﺎﺸﻟا ﻞﻴﻠﺤﺗ.ماﺪﺨﺘﺳﻻا
	 ضراﻮﻌﻟاو ﻲﻓ
	  ﺔﻴﺛﻼﺜﻟا
	 ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻊﻳزﻮﺘﻠﻟ ﻂﻴﺴﺒﻟا
	 فﺎﻀﻳ ﻰﻟإ  ﻚﻟذ

	.نزاﻮﺘﻤﻟا ﻞﺤﻠﻟ ﻰﻧدا ﺪﺤﻟا ﻰﻟإ يدﺆﻳ ﻚﻟذ و .ةدﺎﻤﻠﻟ نﺮﻣ و كﻮﻠﺴﻟا ﻲﻄﺧ جذﻮﻤﻧ ماﺪﺨﺘﺳا
	 .2 .4 
	ﺔﺒﻛﺮﻤﻟا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا ﺐﻴﻟﺎﺳأ

	 لﺎﻤﺣا ﺐﻴﻟﺎﺳا
	   ﻲﻓﺐﻴﻟﺎﺳأ ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﺔﺒﻛﺮﻤﻟا وأ ةﺪﻘﻌﻤﻟا ﻢﺘﻳ ةدﺎﻋإ بﺎﺴﺣ
	 ﻞﻜﺸﺑ ﺮﺜﻛأ .ﺔﻗد ﻞﻤﺸﺗو هﺬﻫ
	 ﺎﺳﺎﺳأ قﺮﻃ ﻞﻴﻠﺤﺗ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ةدوﺪﺤﻤﻟا ﺮﻴﻏو ﺔﻴﻄﺨﻟا ﻞﺜﻣ ﻞﻴﻠﺤﺗ ﻂﺧ عﻮﻀﺨﻟا ، ﺚﻴﺣ ﺎﻬﻧإ ﺪﻗ يدﺆﺗ ﻰﻟإ بﺎﺴﺣ تارﺪﻗ ﻞﻤﺤﺗ ﻰﻠﻋأ ﻦﻣ ﻚﻠﺗ ﻲﺘﻟا ﻢﺗ لﻮﺼﺤﻟا ﺎﻬﻴﻠﻋ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺐﻴﻟﺎﺳأ ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا .ﺔﻄﻴﺴﺒﻟا ﺔﺻﺎﺧ نأو ﺔﺟﺬﻤﻨﻟا ةدﺪﺤﻤﻟا كﻮﻠﺴﻟ ةدﺎﻤﻟا ﻞﺜﻣ كﻮﻠﺴﻟا يﺬﻟا ﺮﻴﻐﺘﻳ ﻊﻣ ﻦﻣﺰﻟا ﻞﺜﻣ) شﺎﻤﻜﻧا ﻒﺣزو (ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﻈﻨﻟاو ﻲﻓ تﻼﻋﺎﻔﺘﻟا ةدﻮﺟﻮﻤﻟا ﻦﻴﺑ تﺎﻧﻮﻜﻣ ةدﺎﻤﻟا ﻞﺜﻣ) ﻂﺑاﺮﺘﻟا ةدﻼﺻو (ﺪﺸﻟا فﻮﺳ ﻒﺸﻜﺗ تﺎﻴﻃﺎﻴﺘﺣﻻا ﺔﻴﻔﺨﻟا ةرﺪﻘﻟ ﻞﻤﺤﺗ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺪﺤﺗو ﻦﻣ  نﻮﻛ

	.يروﺮﻀﻟا ﻦﻋ ةﺪﺋاز ﺔﺟرﺪﺑ ﻨﻣآ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا
	 Finite Elements (1)FRP Fiber reinforced polymers .فﺎﻴﻟﺎﺑ FRP 2FRP 
	 ﻖﻴﺒﻄﺘﺑ ﺔﻘﻳﺮﻃ ﻖﻴﻘﺤﺘﻟا ﻲﻨﺒﻤﻟا ﻰﻠﻋ ماﺪﺨﺘﺳا ﻞﻣاﻮﻋ ،ﺔﻣﻼﺴﻟا ﻪﻧﺈﻓ ﻦﻜﻤﻳ ماﺪﺨﺘﺳا ﺎﻣ ﻖﻠﻄﻳ ﻪﻴﻠﻋ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا
	 قرﺎﻔﻟا ﺎﻨﻫ ﻦﻴﺑ جذﺎﻤﻨﻟا ﺔﻴﺑﺎﺴﺤﻟا مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺎﻬﻴﻓ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ةدﺪﺤﻤﻟا ﺔﻴﺋاﻮﺸﻌﻟا و ﻚﻠﺗ مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺎﻬﻴﻓ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ةدوﺪﺤﻤﻟا ﺔﻳﺪﻴﻠﻘﺘﻟا ﻮﻫ نأ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﺔﻴﺋاﻮﺸﻌﻟا ﺬﺧﺄﺗ ﺔﻗﻼﻌﻟا ﺔﻴﻧﺎﻜﻤﻟا تاﺮﻴﻐﺘﻤﻠﻟ ﺔﻴﺋاﻮﺸﻌﻟا ﻲﻓ .رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺢﺿﻮﻳو ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺔﻠﺜﻣأ ﻰﻠﻋ ﺔﺟﺬﻤﻨﻟا ﺔﻃﻼﺒﻟ ﻦﻣ ﺄﺸﻨﻣ ﻢﺋﺎﻗ ﻦﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا .ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﻢﺗو ﻢﻴﻋﺪﺗ هﺬﻫ ﺔﻃﻼﺒﻟا  ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ
	 وأ تاﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا
	ﻲﻓ ﻞﺜﻣ اﺬﻫ ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا ،ﺐﻛﺮﻤﻟا  ﻂﺑاﺮﺘﻟاو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻴﺑ
	   .ةدوﺪﺤﻤﻟا ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﻦﻣ ﺔﺻﺎﺧ ﺮﺻﺎﻨﻋ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﻲﻓ ﺬﺧﺆﻳ) ﻞﻜﺸﻟا ﻲﻓ
	جذﻮﻤﻨﻟ لﺎﺜﻣ ، (  ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ هاﻮﻘﻤﻟا ﺄﺸﻨﻤﻟا تﺎﻧﻮﻜﻣ ﻦﻣ ةﺮﻤﻛ ﻦﻣ دوﺪﺤﻣ ﺮﺼﻨﻋ
	.ﺺﻘﻟا ﺺﻘﻧ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ 

	Figure
	 2009)(Elsayed 
	 2009)(Elsayed 
	ﺔﻃﻼﺒﻟ ةدوﺪﺤﻤﻟا ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا جذﻮﻤﻧ :(1) ﻞﻜﺸﻟا
	a

	2)(Elsayed 2009 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	   ةدوﺪﺤﻤﻟا ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا جذﻮﻤﻧ :(ةﺮﻤﻜﻟ 
	b
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	45 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ

	.3 .4 ACI 
	 ﻦﻣ ﺎﻬﺑ ﻰﺻﻮﻤﻟا تﺎﻴﻟا
	ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا ةﻮﻗ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ 

	 ءادا
	ﺎﻣﺪﻨﻋ ﻢﺘﻳ ﺪﻳﺪﺤﺗ تﺎﻧﻮﻜﻤﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﺔﺟﺮﺤﻟا ﻦﻣ لﻼﺧ ﻢﻴﻴﻘﺗ ﺔﻟﺎﺤﻟا ، نﻮﻜﺗ كﺎﻨﻫ ﺔﺟﺎﺣ ﻰﻟإ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ ﻊﺿﻮﻟا ﻲﻟﺎﺤﻟا ، ﻞﻜﺸﺘﻟ ﺎﺳﺎﺳأ ﺮﻳﺪﻘﺘﻟ
	 ﻲﻓ ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا وأ ﺔﻣﺪﺨﻟا ﺔﻴﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ، وأ .ﺎﻤﻬﻴﻠﻛ ءﺰﺠﻛ ﻦﻣ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﻦﻣ ﻢﻬﻤﻟا نأ ﻆﺣﻼﻧ مﺪﻋ مﺎﻈﺘﻧﻻا وأ مﺪﻋ قﺎﺴﺗﻻا ﻲﻓ ﺺﺋﺎﺼﺧ داﻮﻤﻟا و ﻲﻓ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا و ﻲﻓ تﺎﺳرﺎﻤﻣ ءﺎﻨﺒﻟا ،ﺔﻧﺎﻴﺼﻟاو ﻚﻟﺬﻛو دﻮﺟو ﺮﻴﺛﺄﺗو ﻞﻣاﻮﻌﻟا .ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا ﻰﻠﻋ ﻢﻏﺮﻟا ﻦﻣ نأ ﻢﻴﻴﻘﺗ ﺄﺸﻨﻤﻟا يﻮﻄﻨﻳ ﻰﻠﻋ ﺮﺜﻛأ ﻦﻣ دﺮﺠﻣ بﺎﺴﺣ ةرﺪﻗ ﻞﻤﺤﺗ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻰﻠﻋ) ﻞﻴﺒﺳ لﺎﺜﻤﻟا ، ﺔﻳذﺎﻔﻧ تﺂﺸﻨﻤﻟا (ﺔﻴﻜﻴﻟورﺪﻴﻬﻟا ، ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﺐﻠﻄﺘﻳ بﺎﺴﺣ

	 ﺔﻴﻠﻴﻤﻜﺘﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ةرﺪﻘﻟا تارﺎﺒﺘﺧا لﻼﺧ ﻦﻣ ىﺮﺧا ءادا تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ ﻢﺘﺗ ﻢﺛ ﻰﻟوأ ةﻮﻄﺨﻛ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻞﻤﺤﺗ ةرﺪﻗ 
	 ﺔﻴﻠﻴﻤﻜﺘﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ةرﺪﻘﻟا تارﺎﺒﺘﺧا لﻼﺧ ﻦﻣ ىﺮﺧا ءادا تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ ﻢﺘﺗ ﻢﺛ ﻰﻟوأ ةﻮﻄﺨﻛ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻞﻤﺤﺗ ةرﺪﻗ 

	.ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا وأ بﺮﺴﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﻞﺜﻣ ، ﺺﺋﺎﺼﺨﻠﻟ
	.ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا وأ بﺮﺴﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﻞﺜﻣ ، ﺺﺋﺎﺼﺨﻠﻟ

	.(ACI 437R) لﺎﻤﺣﻟ
	 ﺪﻗو تﺮﺸﻧ تاءاﺮﺟإ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ ةﻮﻗ تﺂﺸﻨﻤﻟا  ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا
	 ﺪﺼﻘﻟاو ﺎﻬﻨﻣ ﻊﺿو تﺎﻴﺻﻮﺗ
	 ﻲﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ  : ﺎﻬﻨﻣ ةﺪﻳﺪﻋ فوﺮﻇ ﻞﻇ ﻲﻓ ﻢﺋﺎﻗ ﻰﻨﺒﻣ ﺔﻄﺳاﻮﺑ ﺔﻴﻠﻴﻐﺸﺗ ﺔﻣﺪﺧو نﺎﻣﺄﺑ ﺮﻤﺘﺴﺗ

	•
	 .(لﺎﺼﻔﻧﻻا وأ ﺪﺋاﺰﻟا عﺪﺼﺘﻟا، لﺎﺜﻤﻟا ﻞﻴﺒﺳ ﻰﻠﻋ) ﻞﻤﺘﺤﻤﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻒﻌﻀﻟا ﻰﻠﻋ ﻞﻴﻟد كﺎﻨﻫ

	 .(لاﺰﻟﺰﻟا وأ ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا رﺎﺛا، لﺎﺜﻤﻟا ﻞﻴﺒﺳ ﻰﻠﻋ) ﻴﺋﺰﺟ وأ ﻣﺎﻋ رﺮﺿ ﺪﻬﺸﻳ ﻪﻨﻣ ءﺰﺟ وأ ﻰﻨﺒﻤﻟا • 
	 .(لاﺰﻟﺰﻟا وأ ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا رﺎﺛا، لﺎﺜﻤﻟا ﻞﻴﺒﺳ ﻰﻠﻋ) ﻴﺋﺰﺟ وأ ﻣﺎﻋ رﺮﺿ ﺪﻬﺸﻳ ﻪﻨﻣ ءﺰﺟ وأ ﻰﻨﺒﻤﻟا • 

	• 
	.ﺄﺸﻨﻤﻟا ةرﺪﻗ نﺄﺸﺑ ﻚﺷ كﺎﻨﻫ ﺲﻴﻟ

	    داﻮﻤﻟا ، ﻞﻴﺻﺎﻔﺘﻟا، ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﻓ بﻮﻴﻋ دﻮﺟو ﻲﻓ ﻪﺒﺘﺸﻳ ﻰﻨﺒﻤﻟا ﻦﻣ ءاﺰﺟأ.ءﺎﻨﺒﻟا وأ 
	    داﻮﻤﻟا ، ﻞﻴﺻﺎﻔﺘﻟا، ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﻓ بﻮﻴﻋ دﻮﺟو ﻲﻓ ﻪﺒﺘﺸﻳ ﻰﻨﺒﻤﻟا ﻦﻣ ءاﺰﺟأ.ءﺎﻨﺒﻟا وأ 

	 .3
	قﺮﻃ ﻢﻴﻴﻘﺗ ةﻮﻗ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ﻞﻤﺸﺗ ﺎﻣإ ﺎﻤﻴﻴﻘﺗ ﺎﻴﻠﻴﻠﺤﺗ وأ رﺎﺒﺘﺧا ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﺎﻤﻛ ﻮﻫ ﻦﻴﺒﻣ ﻲﻓ ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺢﺼﻨﻳ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟﺎﺑ ﻲﻠﻴﻠﺤﺘﻟا ﺎﻣﺪﻨﻋ ﺮﻓﻮﺘﺗ تﺎﻣﻮﻠﻌﻣ ﺔﻴﺳﺎﺳأ ﺔﻴﻓﺎﻛ ﻰﻠﻋ) ﻞﻴﺒﺳ لﺎﺜﻤﻟا ﺺﺋﺎﺼﺧ، تﺎﻋﺎﻄﻘﻟا ﺺﺋﺎﺼﺧ، داﻮﻤﻟا ةدﻮﺟو ،(ءﺎﻨﺒﻟا وأ نأ رﺎﺒﺘﺧا ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﻲﻜﻴﺗﺎﺘﺳا ﺮﻴﻏ ﻲﻠﻤﻋ ﺐﺒﺴﺑ ﺪﻴﻘﻌﺗ رﺎﺒﺘﺧﻻا وأ ﻢﺠﺣ ﺔﻟﻮﻤﺤﻟا ﺔﺑﻮﻠﻄﻤﻟا وأ، ثوﺪﺣ رﺎﻴﻬﻧﻻا ﺊﺟﺎﻔﻤﻟا ءﺎﻨﺛأ رﺎﺒﺘﺧا ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﻲﻜﻴﺗﺎﺘﺳا يﺬﻟاو ﻦﻜﻤﻳ نأ ﻞﻜﺸﻳ اﺮﻄﺧ ﻰﻠﻋ ﺔﻣﻼﺳ ﻮﻀﻌﻟا وأ  ﺄﺸﻨﻤﻟا. ﻪﻠﻤﻛﺄﺑ

	.(ACI 318) 
	 ﻦﻜﻤﻳ نأ ﺐﻠﻄﻳ ﺾﻌﺑ تارﺎﺒﺘﺧﻻا ﺔﻴﻓﺎﺿا ةﺮﻣﺪﻤﻟا وأ ﺮﻴﻏ ةﺮﻣﺪﻤﻟا ﺎﻤﻣ ﻖﺒﺳ ﺎﻬﻔﺻو لﻮﺼﺤﻠﻟ ﻰﻠﻋ هﺬﻫ .تﺎﻣﻮﻠﻌﻤﻟا ﻦﻣ ﻦﺴﺤﺘﺴﻤﻟا ﺪﻨﻋ مﺎﻴﻘﻟا ﺔﻴﻠﻤﻌﺑ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا نأ ﻊﺒﺘﺗ تﻼﻴﻠﺤﺘﻟا ﺔﻳﺮﻈﻨﻟا ئدﺎﺒﻣ ﻢﻴﻤﺼﺗ ةرﺪﻗ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻜﻤﻳو  رﺎﺒﺘﻋاهﻮﺸﺘﻟا و ﻞﻤﺤﺘﻟا ةرﺪﻗ ﺖﻧﺎﻛ اذإ ﺎﻴﺿﺮﻣ ﺄﺸﻨﻤﻟا تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ ﻲﺒﻠﺗ ﺔﻴﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺔﻣﺪﺨﻠﻟ ىﺮﺧأ ﺮﻴﻳﺎﻌﻣو 
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	46 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻢﻴﻴﻘﺗ- IV 
	ﻰﻠﻋ ﻖﺒﻄﻤﻟا ءاﺮﺟا  ﻰﻨﺒﻤﻟا ﻦﻣ ءﺰﺟ وأ ﻞﻛ.ﻢﺋﺎﻘﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	ﻰﻠﻋ ﻖﺒﻄﻤﻟا ءاﺮﺟا  ﻰﻨﺒﻤﻟا ﻦﻣ ءﺰﺟ وأ ﻞﻛ.ﻢﺋﺎﻘﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا

	 ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا ﻖﻳﺮﻃ ﻦﻋ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﺔﻟﻮﻤﺣ رﺎﺒﺘﺧا لﻼﺧ ﻦﻣ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا .دﺎﻬﺟﻟ يﺮﻈﻨﻟا  .ﺔﻨﻛﺎﺳ
	 ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا ﻖﻳﺮﻃ ﻦﻋ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﺔﻟﻮﻤﺣ رﺎﺒﺘﺧا لﻼﺧ ﻦﻣ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا .دﺎﻬﺟﻟ يﺮﻈﻨﻟا  .ﺔﻨﻛﺎﺳ

	•
	•
	•
	•.ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻟوا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا ءاﺮﺟإ 
	  ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻰﻠﻋ لﻮﺼﺤﻟا
	 ءﺎﻀﻋأ ﻞﻴﺻﺎﻔﺗ و تﺎﻋﺎﻄﻘﻟا


	• 
	• 
	رﺎﺒﺘﺧﻻ ﺔﻣزﻼﻟا تﺎﺣﻼﺻا ءاﺮﺟإ
	رﺎﺒﺘﺧﻻ ﺔﻣزﻼﻟا تﺎﺣﻼﺻا ءاﺮﺟإ



	.تﻼﺻﻮﻟا و ﺔﻴﻠﻜﻴﻬﻟا
	.تﻼﺻﻮﻟا و ﺔﻴﻠﻜﻴﻬﻟا
	.تﻼﺻﻮﻟا و ﺔﻴﻠﻜﻴﻬﻟا

	  .ﺔﻨﻛﺎﺳ ﺔﻟﻮﻤﺣ
	  .ﺔﻨﻛﺎﺳ ﺔﻟﻮﻤﺣ


	•
	•
	  داﻮﻤﻟا ﺺﺋﺎﺼﺧ ﺪﻳﺪﺤﺗ

	• 
	.رﺎﺒﺘﺧﻻا لﺎﻤﺣأ ﻢﺠﺣ ﺪﻳﺪﺤﺗ

	ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ  ﺞﻳﺰﻣ وأ ةﺮﻣﺪﻤﻟا تارﺎﺒﺘﺧﻻا
	ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ  ﺞﻳﺰﻣ وأ ةﺮﻣﺪﻤﻟا تارﺎﺒﺘﺧﻻا

	• .ةﺰﻬﺟا 
	 ﺖﻴﺒﺜﺗ


	•
	ةﺮﻣﺪﻤﻟا رﺎﺒﺘﺧﻻا قﺮﻃ ﻦﻣ  .ةﺮﻣﺪﻤﻟا ﺮﻴﻏو
	 ﻢﻋﺪﻟ تﻻﺎﻘﺴﻟا ﺮﻴﻓﻮﺗ  .رﺎﻴﻬﻧﻻا ﺔﻟﺎﺣ ﻲﻓ ﻞﻜﻴﻬﻟا

	•
	 ﻊﺿﻮﻟاو ءﺎﻨﺒﻟا ﺔﻴﻋﻮﻧ ﻢﻴﻴﻘﺗ

	•
	  .ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻦﻫاﺮﻟا
	 زاﺰﺘﻫﻻا نود رﺎﺒﺘﺧﻻا ﻖﻴﺒﻄﺗ  .تﺎﻧﺎﻴﺒﻟا ﻞﻴﺠﺴﺗو

	•لﺎﻤﺣا ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ ﺐﺳﺎﻨﻤﻟا• 
	  ﻲﺑﺎﺴﺤﻟا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا ءاﺮﺟإ
	ﺔﻋﺎﺳ 24 ﺪﻌﺑ ﻞﻴﺠﺴﺗ  ﺎﻬﻠﻤﺤﺘﻳ نأ ﻦﻜﻤﻳ ﻲﺘﻟا.تﺎﻧﺎﻴﺒﻟا  ﻦﻣآ ﻞﻜﺸﺑ ﺄﺸﻨﻤﻟا

	•
	•
	 ﻞﻜﻴﻬﻟا ﻦﻣ ءاﺰﺟأ ﺖﻧﺎﻛ اذإ

	ءﺎﻨﺑ ﻚﻟذو ئدﺎﺒﻤﻟا ﻰﻠﻋ
	ءﺎﻨﺑ ﻚﻟذو ئدﺎﺒﻤﻟا ﻰﻠﻋ


	ً
	ً
	 يأ ﺮﻬﻈﺗ ﻻ ﺎﻫرﺎﺒﺘﺧا ﻢﺗ يﺬﻟا
	 يأ ﺮﻬﻈﺗ ﻻ ﺎﻫرﺎﺒﺘﺧا ﻢﺗ يﺬﻟا

	 ﻲﻓ ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ﺎﻬﺑ فﺮﺘﻌﻤﻟا
	 ﻲﻓ ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ﺎﻬﺑ فﺮﺘﻌﻤﻟا

	رﺎﻴﻬﻧا تﺎﻣﻼﻋ رﺎﺒﺘﺧﻻا ﺮﻤﻳ
	رﺎﻴﻬﻧا تﺎﻣﻼﻋ رﺎﺒﺘﺧﻻا ﺮﻤﻳ

	 .تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟا
	 .تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟا


	.حﺎﺠﻨﺑ
	.حﺎﺠﻨﺑ

	:(3).(ACI 437) 
	  ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا ةﻮﻗ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ ﺎﻬﺑ ﻰﺻﻮﻤﻟا تاءاﺮﺟا
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	50 ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا تارﺎﻴﺧ ﻒﻴﻨﺼﺗو خوﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ قﺮﻃ -v 
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	 .ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﻲﻓ خوﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗو بﻮﻄﻟا ﻂﺋاﻮﺣ ﻲﻓ خوﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ ﻰﻟإ خوﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ قﺮﻃ ﻒﻴﻨﺼﺗ ﻦﻜﻤﻳ

	.1
	 ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا ﻂﺋاﻮﺣ ﻲﻓ خوﺮﺸﻟا 

	.1 .1 
	ﺔﻣﺎﻋ تﺎﻇﻮﺤﻠﻣ 

	•150
	 ﺐﺠﻳ ﺔﻟازإ ﺮﺘﺳﻼﺒﻟا ﻢﺋﺎﻘﻟا ﻲﻓ ﺢﺋاﺮﺷ ﺎﻬﺿﺮﻋ
	 ﻢﻠﻣ ، ﻰﻠﻋ ﻲﺒﻧﺎﺟ خوﺮﺸﻟا وأ تﺎﺤﺘﻔﻟا ﻲﻓ ﻂﺋاﻮﺣ بﻮﻄﻟا ﻒﻴﻈﻨﺗو  .ﺦﻟإ ..،رﺎﺒﻐﻟاو ، داﻮﻤﻟا ﻦﻣ ﺢﻄﺴﻟا


	ﺢﻴﺘﻔﺗ خﺮﺸﻟا ﻰﻠﻋ  ﻞﻜﺷV -ﻞﻣﺎﻜﺑ ﻖﻤﻌﻟا وأ ﺪﺤﻠﻟ ﻰﻧدا30 ﻢﻠﻣ ﺎﻤﻬﻳأ .ﺮﺒﻛأ ﺐﺠﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﻞﻜﺷV -يوﺎﺴﺘﻣ
	ﺢﻴﺘﻔﺗ خﺮﺸﻟا ﻰﻠﻋ  ﻞﻜﺷV -ﻞﻣﺎﻜﺑ ﻖﻤﻌﻟا وأ ﺪﺤﻠﻟ ﻰﻧدا30 ﻢﻠﻣ ﺎﻤﻬﻳأ .ﺮﺒﻛأ ﺐﺠﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﻞﻜﺷV -يوﺎﺴﺘﻣ
	ﺢﻴﺘﻔﺗ خﺮﺸﻟا ﻰﻠﻋ  ﻞﻜﺷV -ﻞﻣﺎﻜﺑ ﻖﻤﻌﻟا وأ ﺪﺤﻠﻟ ﻰﻧدا30 ﻢﻠﻣ ﺎﻤﻬﻳأ .ﺮﺒﻛأ ﺐﺠﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﻞﻜﺷV -يوﺎﺴﺘﻣ
	•

	 ﻖﻤﻌﻟا .ضﺮﻌﻟاو ﺐﺠﻳ ﻒﻴﻈﻨﺗ خﺮﺸﻟا ﺪﻌﺑ ﻪﺤﺘﺘﻔﺗ ﻰﻠﻋ  ﻞﻜﺷV -ﻦﻣ يأ تﺎﺛﻮﻠﻣ ، تﻮﻳز   مﻮﺤﺷ،، تاروذﺎﻗ ، رﺎﺒﻏ
	 ﻖﻤﻌﻟا .ضﺮﻌﻟاو ﺐﺠﻳ ﻒﻴﻈﻨﺗ خﺮﺸﻟا ﺪﻌﺑ ﻪﺤﺘﺘﻔﺗ ﻰﻠﻋ  ﻞﻜﺷV -ﻦﻣ يأ تﺎﺛﻮﻠﻣ ، تﻮﻳز   مﻮﺤﺷ،، تاروذﺎﻗ ، رﺎﺒﻏ

	    .ﺔﻜﻜﻔﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺎﺌﻳﺰﺟ وأﻦﻴﻌﺘﻳو ءﺎﻨﺛأ طﻮﻐﻀﻤﻟا هﺎﻴﻤﻟاو ءاﻮﻬﻟا ماﺪﺨﺘﺳا . ﻒﻴﻈﻨﺘﻠﻟ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺢﻄﺳ كﺮﺘﻳو 
	    .ﺔﻜﻜﻔﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺎﺌﻳﺰﺟ وأﻦﻴﻌﺘﻳو ءﺎﻨﺛأ طﻮﻐﻀﻤﻟا هﺎﻴﻤﻟاو ءاﻮﻬﻟا ماﺪﺨﺘﺳا . ﻒﻴﻈﻨﺘﻠﻟ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺢﻄﺳ كﺮﺘﻳو 

	.ﻞﻤﻌﻟا ﻲﻓ عوﺮﺸﻟا ﻞﺒﻗ ﺎﻣﺎﻤﺗ ﻒﺠﻴﻟ
	.ﻞﻤﻌﻟا ﻲﻓ عوﺮﺸﻟا ﻞﺒﻗ ﺎﻣﺎﻤﺗ ﻒﺠﻴﻟ

	 ﻢﺘﻳ ءﻞﻣ  ﻞﻜﺷV  ﺔﻨﻴﺠﻌﺑﻰﺴﻛﻮﺒﻳا(Nitomartar FC-Fosroc)  وأ(CONCRESSIVE 2200-BASF) وأ ﺎﻣ ﻪﺑﺎﺷ
	 ﻢﺘﻳ ءﻞﻣ  ﻞﻜﺷV  ﺔﻨﻴﺠﻌﺑﻰﺴﻛﻮﺒﻳا(Nitomartar FC-Fosroc)  وأ(CONCRESSIVE 2200-BASF) وأ ﺎﻣ ﻪﺑﺎﺷ
	•

	 .ﻊﻧﺎﺼﻟا تﺎﻤﻴﻠﻌﺘﻟ ﺎﻘﻓو ﺔﻓﺎﻛ لﺎﻤﻋا نﻮﻜﺗ نأ ﺐﺠﻳ .ﺪﻤﺘﻌﻣ ﺞﺘﻨﻤﻟا نﻮﻜﻳ نأ طﺮﺸﺑ ﻚﻟذ
	 .ﻊﻧﺎﺼﻟا تﺎﻤﻴﻠﻌﺘﻟ ﺎﻘﻓو ﺔﻓﺎﻛ لﺎﻤﻋا نﻮﻜﺗ نأ ﺐﺠﻳ .ﺪﻤﺘﻌﻣ ﺞﺘﻨﻤﻟا نﻮﻜﻳ نأ طﺮﺸﺑ ﻚﻟذ

	  ةﺪﻤﻟ ﺢﻄﺳ كﺮﺘﻳ24.ﺔﻘﺣﻼﺘﻤﻟا لﺎﻤﻋا ﻖﻴﺒﻄﺗ ﻞﺒﻗ ﺔﻋﺎﺳ 
	  ةﺪﻤﻟ ﺢﻄﺳ كﺮﺘﻳ24.ﺔﻘﺣﻼﺘﻤﻟا لﺎﻤﻋا ﻖﻴﺒﻄﺗ ﻞﺒﻗ ﺔﻋﺎﺳ 
	•

	 ﺖﺒﺜﺗ ﺔﻜﺒﺷ دﺪﻤﺗ ﺔﻴﻧﺪﻌﻣ ﺔﻨﻔﻠﺠﻣ ﺪﺤﻟا) ﻰﻧدا7.5 ﻛ ﺠم / ﻢ2( قﻮﻓ نﺎﻜﻣ خﺮﺸﻟا  ﻲﻄﻐﺗو100ﻢﻠﻣ ﻰﻠﻋ ﻞﻛ
	 ﺖﺒﺜﺗ ﺔﻜﺒﺷ دﺪﻤﺗ ﺔﻴﻧﺪﻌﻣ ﺔﻨﻔﻠﺠﻣ ﺪﺤﻟا) ﻰﻧدا7.5 ﻛ ﺠم / ﻢ2( قﻮﻓ نﺎﻜﻣ خﺮﺸﻟا  ﻲﻄﻐﺗو100ﻢﻠﻣ ﻰﻠﻋ ﻞﻛ
	•

	 ،ﺐﻧﺎﺟ ﺎﻬﻌﻴﻨﺼﺗو ﺎﻘﺒﻃ  تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟ(EXPAMET) وأ ﺎﻣ ﻪﺑﺎﺷ ﻚﻟذ طﺮﺸﺑ نأ نﻮﻜﻳ ﺞﺘﻨﻤﻟا ﺪﻤﺘﻌﻣ ﻊﻣ ﺮﻴﻣﺎﺴﻣ
	 ،ﺐﻧﺎﺟ ﺎﻬﻌﻴﻨﺼﺗو ﺎﻘﺒﻃ  تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟ(EXPAMET) وأ ﺎﻣ ﻪﺑﺎﺷ ﻚﻟذ طﺮﺸﺑ نأ نﻮﻜﻳ ﺞﺘﻨﻤﻟا ﺪﻤﺘﻌﻣ ﻊﻣ ﺮﻴﻣﺎﺴﻣ

	 .ﻦﻴﺒﻧﺎﺠﻟا ﻼﻛ ﻰﻠﻋ ﻢﻠﻣ 300 زوﺎﺠﺘﺗ ﻻ تﺎﻓﺎﺴﻣ ﻰﻠﻋ ﺔﻨﻔﻠﺠﻣ
	 .ﻦﻴﺒﻧﺎﺠﻟا ﻼﻛ ﻰﻠﻋ ﻢﻠﻣ 300 زوﺎﺠﺘﺗ ﻻ تﺎﻓﺎﺴﻣ ﻰﻠﻋ ﺔﻨﻔﻠﺠﻣ

	 ةدﺎﻋإ ﺮﺘﺳﻼﺒﻟا ﻊﻣ ﺔﻧﻮﻣ(HB RENDEROC) ﺔﻘﺻﻼﻟا ﺔﻌﻨﺼﻤﻟاو ﻦﻣ ﻞﺒﻗ(FOSROC) وأ(EMACO R303) ﺔﻌﻨﺼﻤﻟاو
	 ةدﺎﻋإ ﺮﺘﺳﻼﺒﻟا ﻊﻣ ﺔﻧﻮﻣ(HB RENDEROC) ﺔﻘﺻﻼﻟا ﺔﻌﻨﺼﻤﻟاو ﻦﻣ ﻞﺒﻗ(FOSROC) وأ(EMACO R303) ﺔﻌﻨﺼﻤﻟاو
	•

	  ﻞﺒﻗ ﻦﻣ(BASF) .ﺪﻤﺘﻌﻣ ﺞﺘﻨﻤﻟا نﻮﻜﻳ نأ طﺮﺸﺑ ﻚﻟذ ﻪﺑﺎﺷ ﺎﻣ وأ 
	  ﻞﺒﻗ ﻦﻣ(BASF) .ﺪﻤﺘﻌﻣ ﺞﺘﻨﻤﻟا نﻮﻜﻳ نأ طﺮﺸﺑ ﻚﻟذ ﻪﺑﺎﺷ ﺎﻣ وأ 


	.ﻲﻠﺻا ﻊﺿﻮﻟا ﻊﻣ ﻖﻓاﻮﺘﺘﻟ ةﺰﺠﻨﻤﻟا تﺎﻤﻴﻣﺮﺘﻟا ءﻼﻃ • 
	.ﻲﻠﺻا ﻊﺿﻮﻟا ﻊﻣ ﻖﻓاﻮﺘﺘﻟ ةﺰﺠﻨﻤﻟا تﺎﻤﻴﻣﺮﺘﻟا ءﻼﻃ • 
	.2 .1 
	   ﻢﻴﻣﺮﺗﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺻﺎﻨﻌﻟاو نارﺪﺠﻟا ﻦﻴﺑ خوﺮﺸﻟا 

	•75150
	 ﺔﻟازإ ﺮﺘﺳﻼﺒﻟا ﻢﺋﺎﻘﻟا ءﻼﻄﻟاو ﻰﻠﻋ لﻮﻃ دﻮﻤﻌﻟا  ﻲﻄﻐﺘﻟ
	 ﻢﻠﻣ ﻰﻠﻋ ﻞﻛ ﺐﻧﺎﺟ ﻦﻣ خﺮﺸﻟا  يأ)
	 ﻢﻠﻣ ﻲﻓ  .(عﻮﻤﺠﻤﻟا


	.(دﻮﻤﻋ وأ ﺮﺴﺟ) ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺼﻨﻌﻟاو ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻴﺑ خﺮﺸﻟا ﺢﺘﻓ
	.(دﻮﻤﻋ وأ ﺮﺴﺟ) ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺼﻨﻌﻟاو ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻴﺑ خﺮﺸﻟا ﺢﺘﻓ
	.(دﻮﻤﻋ وأ ﺮﺴﺟ) ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺼﻨﻌﻟاو ﻂﺋﺎﺤﻟا ﻦﻴﺑ خﺮﺸﻟا ﺢﺘﻓ
	• 

	ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺼﻨﻌﻟاو راﺪﺠﻟا ﻦﻴﺑ ﺔﻓﺎﺴﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﻦﻔﻠﺠﻤﻟا ﺐﻠﺼﻟا ﻦﻣ ﺔﻜﺒﺷ ﺖﻴﺒﺜﺗ
	ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺼﻨﻌﻟاو راﺪﺠﻟا ﻦﻴﺑ ﺔﻓﺎﺴﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﻦﻔﻠﺠﻤﻟا ﺐﻠﺼﻟا ﻦﻣ ﺔﻜﺒﺷ ﺖﻴﺒﺜﺗ
	•

	 ءﻞﻣ ﺔﻓﺎﺴﻤﻟا ﻦﻴﺑ راﺪﺠﻟا ﺮﺼﻨﻌﻟاو ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺔﻧﻮﻣ ﺔﻴﺘﻨﻤﺳا ﺔﻘﺻﻻ  ﻞﺜﻣS22NB EMACO وأ Sikagrout 
	 ءﻞﻣ ﺔﻓﺎﺴﻤﻟا ﻦﻴﺑ راﺪﺠﻟا ﺮﺼﻨﻌﻟاو ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺔﻧﻮﻣ ﺔﻴﺘﻨﻤﺳا ﺔﻘﺻﻻ  ﻞﺜﻣS22NB EMACO وأ Sikagrout 
	• 

	114 .ﺪﻤﺘﻌﻣ ﺞﺘﻨﻤﻟا نﻮﻜﻳ نأ طﺮﺸﺑ ﻚﻟذ ﻪﺑﺎﺷ ﺎﻣ وأ 
	114 .ﺪﻤﺘﻌﻣ ﺞﺘﻨﻤﻟا نﻮﻜﻳ نأ طﺮﺸﺑ ﻚﻟذ ﻪﺑﺎﺷ ﺎﻣ وأ 

	.ءﻼﻄﻟاو ﺮﺘﺳﻼﺒﻟا ةدﺎﻋإ
	.ءﻼﻄﻟاو ﺮﺘﺳﻼﺒﻟا ةدﺎﻋإ
	• 


	.3 .1
	.3 .1
	 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺻﺎﻨﻌﻟاو بﻮﻄﻟا ﻂﺋاﻮﺣ ﻦﻴﺑ ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ﺔﻔﻟﺎﺘﻟا تﻼﺻﻮﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ 


	.لﺎﺤﻟا ﻰﻀﺘﻘﻣ ﺐﺴﺣ ةﺪﻴﺟ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺔﻓﺎﺣ ﻞﻌﺟ
	.لﺎﺤﻟا ﻰﻀﺘﻘﻣ ﺐﺴﺣ ةﺪﻴﺟ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺔﻓﺎﺣ ﻞﻌﺟ
	.لﺎﺤﻟا ﻰﻀﺘﻘﻣ ﺐﺴﺣ ةﺪﻴﺟ ﻂﺋﺎﺤﻟا ﺔﻓﺎﺣ ﻞﻌﺟ
	•

	 وأ ﺎﻣ ﻪﺑﺎﺷ ﻚﻟذ طﺮﺸﺑ نأ نﻮﻜﻳ
	 وأ ﺎﻣ ﻪﺑﺎﺷ ﻚﻟذ طﺮﺸﺑ نأ نﻮﻜﻳ
	ﻢﻴﻣﺮﺗ ﺔﻠﺻﻮﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ داﻮﻣ تاذ سﺎﺳأ ﻲﺘﻨﻤﺳا  ﻞﺜﻣ(Emaco 22NB)S 
	•

	TR
	 .ﺪﻤﺘﻌﻣ ﺞﺘﻨﻤﻟا


	 ﺖﻴﺒﺜﺗ  دﺪﻋ2 ﻦﻣ زﺮﺧ ﺮﺘﺳﻼﺒﻟا ﻰﻠﻋ قﺮﺘﻔﻤﻟا ﻦﻴﺑ دﻮﻤﻌﻟا ﻂﺋاﻮﺤﻟاو ﺔﻛﺮﺘﺸﻤﻟا ﻞﻴﻜﺸﺘﻟ ﻞﺻﺎﻓ ﺔﻛﺮﺣ ﻲﻓ ﺔﻘﺒﻃ
	 ﺖﻴﺒﺜﺗ  دﺪﻋ2 ﻦﻣ زﺮﺧ ﺮﺘﺳﻼﺒﻟا ﻰﻠﻋ قﺮﺘﻔﻤﻟا ﻦﻴﺑ دﻮﻤﻌﻟا ﻂﺋاﻮﺤﻟاو ﺔﻛﺮﺘﺸﻤﻟا ﻞﻴﻜﺸﺘﻟ ﻞﺻﺎﻓ ﺔﻛﺮﺣ ﻲﻓ ﺔﻘﺒﻃ
	 ﺖﻴﺒﺜﺗ  دﺪﻋ2 ﻦﻣ زﺮﺧ ﺮﺘﺳﻼﺒﻟا ﻰﻠﻋ قﺮﺘﻔﻤﻟا ﻦﻴﺑ دﻮﻤﻌﻟا ﻂﺋاﻮﺤﻟاو ﺔﻛﺮﺘﺸﻤﻟا ﻞﻴﻜﺸﺘﻟ ﻞﺻﺎﻓ ﺔﻛﺮﺣ ﻲﻓ ﺔﻘﺒﻃ
	•

	 .ﺮﺘﺳﻼﺒﻟا
	 .ﺮﺘﺳﻼﺒﻟا

	 .ءﻼﻄﻟاو ﺮﺘﺳﻼﺒﻟا ةدﺎﻋإ
	 .ءﻼﻄﻟاو ﺮﺘﺳﻼﺒﻟا ةدﺎﻋإ
	•

	 ماﺪﺨﺘﺳا داﻮﻣ ﻖﻠﻐﻟا ةﺪﻤﺘﻌﻤﻟا ﻲﻓ ﻞﺻاﻮﻓ .ﺔﻛﺮﺤﻟا ﺐﺠﻳ نأ مﺪﺨﺘﺴﺗ ﻦﻳأﺰﺟ ﻦﻣ ةدﺎﻣ ﻲﻟﻮﺒﻟا ﻦﻴﺜﻳرﻮﻳ (NB2) 
	 ماﺪﺨﺘﺳا داﻮﻣ ﻖﻠﻐﻟا ةﺪﻤﺘﻌﻤﻟا ﻲﻓ ﻞﺻاﻮﻓ .ﺔﻛﺮﺤﻟا ﺐﺠﻳ نأ مﺪﺨﺘﺴﺗ ﻦﻳأﺰﺟ ﻦﻣ ةدﺎﻣ ﻲﻟﻮﺒﻟا ﻦﻴﺜﻳرﻮﻳ (NB2) 
	•

	 ﺔﻌﻧﺎﻤﻟا ﺎﻘﺒﻃ  تﺎﻔﺻاﻮﻤﻠﻟ)BS4254( وأ ﺎﻣ ﻪﺑﺎﺷ ﻚﻟذ طﺮﺸﺑ نأ نﻮﻜﻳ ﺞﺘﻨﻤﻟا و تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟا .ةﺪﻤﺘﻌﻣ ﻦﻴﻌﺘﻳو
	 ﺔﻌﻧﺎﻤﻟا ﺎﻘﺒﻃ  تﺎﻔﺻاﻮﻤﻠﻟ)BS4254( وأ ﺎﻣ ﻪﺑﺎﺷ ﻚﻟذ طﺮﺸﺑ نأ نﻮﻜﻳ ﺞﺘﻨﻤﻟا و تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟا .ةﺪﻤﺘﻌﻣ ﻦﻴﻌﺘﻳو

	  ماﺪﺨﺘﺳا)MASTERFLEX 700 PG(  ﻦﻣ)BASF( )وأhioflex 600T(  ﻦﻣ)FOSROC،( وأ ﺎﻣ ﻪﺑﺎﺷ ﻚﻟذ طﺮﺸﺑ نأ
	  ماﺪﺨﺘﺳا)MASTERFLEX 700 PG(  ﻦﻣ)BASF( )وأhioflex 600T(  ﻦﻣ)FOSROC،( وأ ﺎﻣ ﻪﺑﺎﺷ ﻚﻟذ طﺮﺸﺑ نأ

	  .ﺪﻤﺘﻌﻣ ﺞﺘﻨﻤﻟا نﻮﻜﻳ
	  .ﺪﻤﺘﻌﻣ ﺞﺘﻨﻤﻟا نﻮﻜﻳ
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	51 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ

	.2
	 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﻲﻓ خوﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ

	 .1 .2 
	 ﺔﻣﺎﻋ تﺎﻇﻮﺤﻠﻣ

	.2.1 .1 
	ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺔﻘﻳﺮﻃ ﺪﻳﺪﺤﺗ ﻢﺘﻳ نأ ﻞﺒﻗ ﺎﻫذﺎﺨﺗا ﻦﻴﻌﺘﻳ ﻲﺘﻟا تاءاﺮﺟا 

	•
	  .خوﺮﺸﻟا وأ عﺪﺼﺘﻟا ىﺪﻣو ﻊﻗﻮﻣ ﺪﻳﺪﺤﺗ

	•
	  .ﻻ وأ ﺔﻴﺋﺎﺸﻧإ ﻞﻛﺎﺸﻣ ﻦﻋ ﺔﺠﺗﺎﻧ خوﺮﺸﻟا ﺖﻧﺎﻛ اذإ ﺎﻣ ﺪﻳﺪﺤﺗ

	.ﺔﻌﻗﻮﺘﻤﻟاو ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا فوﺮﻇ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﻦﻴﻌﺑ ﺬﺧا • 
	.ﺔﻌﻗﻮﺘﻤﻟاو ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا فوﺮﻇ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﻦﻴﻌﺑ ﺬﺧا • 

	•
	  .ﺔﻧﺎﻴﺼﻟا و ءﺎﻨﺒﻟا تﻼﺠﺳ و تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟاو تﺎﻄﻄﺨﻤﻟا ﺔﻌﺟاﺮﻣ

	•
	  .خوﺮﺸﻟا وأ عﺪﺼﺘﻟا ﺐﺒﺳ ﺪﻳﺪﺤﺗ

	•
	 اذإ ﺖﻧﺎﻛ هﺬﻫ ﻖﺋﺎﺛﻮﻟا و تﺎﻈﺣﻼﻤﻟا ﺔﻴﻧاﺪﻴﻤﻟا ، ﻻ ﺮﻓﻮﺗ تﺎﻣﻮﻠﻌﻤﻟا ﺔﻣزﻼﻟا ، ﺐﺠﻳ نأ ﻢﺘﻳ ﻖﻴﻘﺤﺗ ﻲﻧاﺪﻴﻣ ﻞﻴﻠﺤﺗو  .تﺎﺣﻼﺻا لﺎﻤﻋأ ﻲﻓ ءﺪﺒﻟا ﻞﺒﻗ ﻲﺋﺎﺸﻧإ

	.2 .1 .2 
	؟خوﺮﺸﻟا حﻼﺻإ ﺐﺠﻳ اذﺎﻤﻟ 

	 : ﺔﻟﺎﺣ ﻲﻓ حﻼﺻإ ﻰﻟإ جﺎﺘﺤﺗ خوﺮﺸﻟا
	 : ﺔﻟﺎﺣ ﻲﻓ حﻼﺻإ ﻰﻟإ جﺎﺘﺤﺗ خوﺮﺸﻟا

	•
	  .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺔﻧﺎﺘﻣ وأ ، ﺔﺑﻼﺻ ، ةﻮﻗ ﻲﻓ ﺾﻴﻔﺨﺗ يأ ﺐﺒﺴﺗ ﺎﻬﻧأ

	• 
	ﺄﺸﻨﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳا ﻰﻠﻋ ةرﺪﻘﻟا مﺪﻋ ﺐﺒﺴﺗ .ﺎﻬﻠﺟأ ﻦﻣ ﺄﺸﻧأ ﻲﺘﻟا ﺔﻔﻴﻇﻮﻠﻟ 

	•
	 ﻢﻟ ﻮﻟ ﻰﺘﺣ ، ﻢﻴﻣﺮﺘﻠﻟ ﺔﺟﺎﺤﻟا ﻲﻠﻤﺗ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺔﻔﻴﻇو نﺈﻓ ، هﺎﻴﻤﻟا ﺪﻨﺳ تﺂﺸﻨﻣ ﻲﻓ عﺪﺼﺘﻟا ﻞﺜﻣ ، تﻻﺎﺤﻟا ﺾﻌﺑ ﻲﻓ  .ةﺮﻴﻄﺧ ةرﻮﺼﺑ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺔﺑﻼﺻو ةﻮﻗ ﺮﺛﺄﺘﺗ

	ثوﺪﺣ خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ تﺎﻘﺒﻃ ﻒﺻﺮﻟا تﺎﻃﻼﺑو ﺔﻴﺿرا ﺐﻠﻄﺘﺗ ﺣﻼﺻإ ﻊﻨﻤﻟ طﻮﻘﺳ فاﻮﺤﻟا وأ ةﺮﺠﻫ هﺎﻴﻤﻟا ﻰﻟإ ﺔﺑﺮﺘﻟا
	ثوﺪﺣ خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ تﺎﻘﺒﻃ ﻒﺻﺮﻟا تﺎﻃﻼﺑو ﺔﻴﺿرا ﺐﻠﻄﺘﺗ ﺣﻼﺻإ ﻊﻨﻤﻟ طﻮﻘﺳ فاﻮﺤﻟا وأ ةﺮﺠﻫ هﺎﻴﻤﻟا ﻰﻟإ ﺔﺑﺮﺘﻟا
	ثوﺪﺣ خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ تﺎﻘﺒﻃ ﻒﺻﺮﻟا تﺎﻃﻼﺑو ﺔﻴﺿرا ﺐﻠﻄﺘﺗ ﺣﻼﺻإ ﻊﻨﻤﻟ طﻮﻘﺳ فاﻮﺤﻟا وأ ةﺮﺠﻫ هﺎﻴﻤﻟا ﻰﻟإ ﺔﺑﺮﺘﻟا
	ثوﺪﺣ خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ تﺎﻘﺒﻃ ﻒﺻﺮﻟا تﺎﻃﻼﺑو ﺔﻴﺿرا ﺐﻠﻄﺘﺗ ﺣﻼﺻإ ﻊﻨﻤﻟ طﻮﻘﺳ فاﻮﺤﻟا وأ ةﺮﺠﻫ هﺎﻴﻤﻟا ﻰﻟإ ﺔﺑﺮﺘﻟا
	•

	  .ﺔﻓﺪﻬﺘﺴﻤﻟا ﻞﻤﺤﺘﻟا ةرﺪﻗ ﻰﻠﻋ ظﺎﻔﺤﻠﻟ وأ ، ﺔﻴﺘﺤﺘﻟا
	  .ﺔﻓﺪﻬﺘﺴﻤﻟا ﻞﻤﺤﺘﻟا ةرﺪﻗ ﻰﻠﻋ ظﺎﻔﺤﻠﻟ وأ ، ﺔﻴﺘﺤﺘﻟا

	.ﺮﻬﻈﻤﻟا ﻦﻴﺴﺤﺗ ﻰﻠﻋ ﻞﻤﻌﺗ تﺎﻤﻴﻣﺮﺘﻟا لﺎﻤﻋأ نأ
	.ﺮﻬﻈﻤﻟا ﻦﻴﺴﺤﺗ ﻰﻠﻋ ﻞﻤﻌﺗ تﺎﻤﻴﻣﺮﺘﻟا لﺎﻤﻋأ نأ
	• 



	.3 .1 .2 
	ﺔﻴﻧاﺪﻴﻤﻟا ﺔﺒﻗاﺮﻤﻟا 

	 : ﻞﻤﺸﺗ ﺔﻴﻧاﺪﻴﻤﻟا تﺎﺒﻗاﺮﻤﻟا ﻦﻣ تﺎﻣﻮﻠﻌﻤﻟا
	 : ﻞﻤﺸﺗ ﺔﻴﻧاﺪﻴﻤﻟا تﺎﺒﻗاﺮﻤﻟا ﻦﻣ تﺎﻣﻮﻠﻌﻤﻟا

	.ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻄﻴﻄﺨﺗ ﻢﺳر ﻰﻠﻋ خوﺮﺸﻟا ضوﺮﻋو ﻊﻗاﻮﻤﻟا ﻰﻟإ ةرﺎﺷا
	.ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻄﻴﻄﺨﺗ ﻢﺳر ﻰﻠﻋ خوﺮﺸﻟا ضوﺮﻋو ﻊﻗاﻮﻤﻟا ﻰﻟإ ةرﺎﺷا
	.ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻄﻴﻄﺨﺗ ﻢﺳر ﻰﻠﻋ خوﺮﺸﻟا ضوﺮﻋو ﻊﻗاﻮﻤﻟا ﻰﻟإ ةرﺎﺷا
	.ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻄﻴﻄﺨﺗ ﻢﺳر ﻰﻠﻋ خوﺮﺸﻟا ضوﺮﻋو ﻊﻗاﻮﻤﻟا ﻰﻟإ ةرﺎﺷا
	•

	  ﻦﻣ بﺮﻘﻳ ﺎﻣ ﺔﻗد ﻰﻟإ خﺮﺸﻟا ضﺮﻋ سﺎﻴﻗ0.025 .خوﺮﺸﻟا ﺮﻬﺠﻣ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻢﻠﻣ
	  ﻦﻣ بﺮﻘﻳ ﺎﻣ ﺔﻗد ﻰﻟإ خﺮﺸﻟا ضﺮﻋ سﺎﻴﻗ0.025 .خوﺮﺸﻟا ﺮﻬﺠﻣ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻢﻠﻣ
	•

	 .ﺔﻘﺛﻮﻣ نﻮﻜﺗ نأ ﺐﺠﻳ خﺮﺸﻟا ﺮﺒﻋ (ﻲﺳأﺮﻟا ﻂﻘﺴﻤﻟا ﻲﻓ ﺮﻴﻴﻐﺗ) ﺢﻄﺴﻠﻟ ﻞﻴﺣﺮﺗ يأ ﺪﺻر
	 .ﺔﻘﺛﻮﻣ نﻮﻜﺗ نأ ﺐﺠﻳ خﺮﺸﻟا ﺮﺒﻋ (ﻲﺳأﺮﻟا ﻂﻘﺴﻤﻟا ﻲﻓ ﺮﻴﻴﻐﺗ) ﺢﻄﺴﻠﻟ ﻞﻴﺣﺮﺗ يأ ﺪﺻر
	•

	 تﺎﻈﺣﻼﻤﻟا ﻞﺜﻣ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺮﻴﻏ ﻰﻄﻐﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟﺎﺑ ، لﺎﺼﻔﻧﻻا ، رﻮﻫﺪﺗ ﺢﻄﺴﻟا ، ﻊﻘﺑو أﺪﺼﻟا ﺐﺠﻳ نأ نوﺪﺗ ﻰﻠﻋ
	 تﺎﻈﺣﻼﻤﻟا ﻞﺜﻣ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺮﻴﻏ ﻰﻄﻐﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟﺎﺑ ، لﺎﺼﻔﻧﻻا ، رﻮﻫﺪﺗ ﺢﻄﺴﻟا ، ﻊﻘﺑو أﺪﺼﻟا ﺐﺠﻳ نأ نوﺪﺗ ﻰﻠﻋ
	•

	  .ﻲﻄﻴﻄﺨﺘﻟا ﻢﺳﺮﻟا
	  .ﻲﻄﻴﻄﺨﺘﻟا ﻢﺳﺮﻟا


	.ﻖﻴﻗﺪﻟا ﺐﺳﺎﻨﻤﻟا ﺮﻬﺠﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻞﺧاﺪﻟا ﻦﻣ خوﺮﺸﻟا ﺔﻟﺎﺣ ﺔﻈﺣﻼﻣ
	.ﻖﻴﻗﺪﻟا ﺐﺳﺎﻨﻤﻟا ﺮﻬﺠﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻞﺧاﺪﻟا ﻦﻣ خوﺮﺸﻟا ﺔﻟﺎﺣ ﺔﻈﺣﻼﻣ
	.ﻖﻴﻗﺪﻟا ﺐﺳﺎﻨﻤﻟا ﺮﻬﺠﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻞﺧاﺪﻟا ﻦﻣ خوﺮﺸﻟا ﺔﻟﺎﺣ ﺔﻈﺣﻼﻣ
	•

	 .ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻤﻟا ﺔﻛﺮﺤﻟا تاﺮﺷﺆﻣ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ خﺮﺸﻟا ﺔﻛﺮﺣ ﺪﺻر
	 .ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻤﻟا ﺔﻛﺮﺤﻟا تاﺮﺷﺆﻣ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ خﺮﺸﻟا ﺔﻛﺮﺣ ﺪﺻر
	•

	 اذإ نﺎﻛ بﻮﻠﻄﻤﻟا ﻼﻴﺼﻔﺗ ﺮﺜﻛأ ﻊﻣ ﻦﻣﺰﻟا ﻦﻜﻤﻳ ماﺪﺨﺘﺳا ﻢﻈﻧ ﻊﻴﻤﺠﺗ تﺎﻧﺎﻴﺒﻟا ﻲﺘﻟا) حواﺮﺘﺗ ﻦﻴﺑ ﻢﺳﺮﻟا ﻲﻧﺎﻴﺒﻟا
	 اذإ نﺎﻛ بﻮﻠﻄﻤﻟا ﻼﻴﺼﻔﺗ ﺮﺜﻛأ ﻊﻣ ﻦﻣﺰﻟا ﻦﻜﻤﻳ ماﺪﺨﺘﺳا ﻢﻈﻧ ﻊﻴﻤﺠﺗ تﺎﻧﺎﻴﺒﻟا ﻲﺘﻟا) حواﺮﺘﺗ ﻦﻴﺑ ﻢﺳﺮﻟا ﻲﻧﺎﻴﺒﻟا
	•

	 .(ﺮﺗﻮﻴﺒﻤﻜﻟﺎﺑ ﻢﻈﻨﻟا ﻰﻟإ تﻼﺠﺴﻤﻠﻟ
	 .(ﺮﺗﻮﻴﺒﻤﻜﻟﺎﺑ ﻢﻈﻨﻟا ﻰﻟإ تﻼﺠﺴﻤﻠﻟ

	 .ﻖﻴﻘﺤﺘﻟا ﺖﻗو ﻲﻓ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺔﻟﺎﺣ ﻖﺛﻮﺗ ﻲﺘﻟا ﺔﻴﻓاﺮﻏﻮﺗﻮﻔﻟا رﻮﺼﻟا ﺔﻄﺳاﻮﺑ تﺎﻄﻄﺨﻤﻟا لﺎﻤﻜﺘﺳا
	 .ﻖﻴﻘﺤﺘﻟا ﺖﻗو ﻲﻓ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺔﻟﺎﺣ ﻖﺛﻮﺗ ﻲﺘﻟا ﺔﻴﻓاﺮﻏﻮﺗﻮﻔﻟا رﻮﺼﻟا ﺔﻄﺳاﻮﺑ تﺎﻄﻄﺨﻤﻟا لﺎﻤﻜﺘﺳا
	•

	  تﺎﻔﺻاﻮﻤﻠﻟ ﺎﻘﺒﻃ ﺔﻴﻠﻌﻔﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻟﺎﺣ ﺢﺴﻣ ءاﺮﺟإ(ACI 201.1R, 201.3R, 207.3R, 345.1R, & 546.1R) 
	  تﺎﻔﺻاﻮﻤﻠﻟ ﺎﻘﺒﻃ ﺔﻴﻠﻌﻔﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻟﺎﺣ ﺢﺴﻣ ءاﺮﺟإ(ACI 201.1R, 201.3R, 207.3R, 345.1R, & 546.1R) 
	• 

	 رﺮﻀﻟا ﺔﻌﻴﺒﻃ ﺐﺴﺣ ﺮﺜﻛأ وأ ةﺪﺣاو ﻢﻴﻣﺮﺗ ﺔﻘﻳﺮﻃ رﺎﻴﺘﺧا ﻢﺘﻳ
	 رﺮﻀﻟا ﺔﻌﻴﺒﻃ ﺐﺴﺣ ﺮﺜﻛأ وأ ةﺪﺣاو ﻢﻴﻣﺮﺗ ﺔﻘﻳﺮﻃ رﺎﻴﺘﺧا ﻢﺘﻳ
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	.3
	 ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا قﺮﻃ

	 .1 .3 
	 ﻦﻘﺣﻲﺴﻛﻮﺒﻳا 


	خوﺮﺸﻟا ﻰﺘﺣ ﺔﻘﻴﻀﻟا 05.0 ضﺮﻋ ﻢﻠﻣ .ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻦﻘﺣ ﺔﻄﺳاﻮﺑ ﺎﻬﺣﻼﺻإ ﻦﻜﻤﻳ
	خوﺮﺸﻟا ﻰﺘﺣ ﺔﻘﻴﻀﻟا 05.0 ضﺮﻋ ﻢﻠﻣ .ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻦﻘﺣ ﺔﻄﺳاﻮﺑ ﺎﻬﺣﻼﺻإ ﻦﻜﻤﻳ
	خوﺮﺸﻟا ﻰﺘﺣ ﺔﻘﻴﻀﻟا 05.0 ضﺮﻋ ﻢﻠﻣ .ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻦﻘﺣ ﺔﻄﺳاﻮﺑ ﺎﻬﺣﻼﺻإ ﻦﻜﻤﻳ
	•

	 ﻢﺗ ماﺪﺨﺘﺳا ﻦﻘﺣ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا حﺎﺠﻨﺑ ﻲﻓ ﻢﻴﻣﺮﺗ خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا رﻮﺴﺠﻟاو دوﺪﺴﻟاو ، ﺎﻫﺮﻴﻏو ﻦﻣ عاﻮﻧأ تﺂﺸﻨﻤﻟا
	 ﻢﺗ ماﺪﺨﺘﺳا ﻦﻘﺣ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا حﺎﺠﻨﺑ ﻲﻓ ﻢﻴﻣﺮﺗ خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا رﻮﺴﺠﻟاو دوﺪﺴﻟاو ، ﺎﻫﺮﻴﻏو ﻦﻣ عاﻮﻧأ تﺂﺸﻨﻤﻟا
	• 

	) ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟاACI 503R.(
	) ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟاACI 503R.(


	 ءﺎﻨﺜﺘﺳﺎﺑ تﺎﻴﺴﻛﻮﺒﻳا ﺔﻌﻨﺼﻤﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ، هﺬﻫ ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ﻻ ﻖﺒﻄﺗ اذإ نﺎﻛ كﺎﻨﻫ ﺐﻳﺮﺴﺗ هﺎﻴﻣ ﻦﻣ خوﺮﺸﻟا
	 ءﺎﻨﺜﺘﺳﺎﺑ تﺎﻴﺴﻛﻮﺒﻳا ﺔﻌﻨﺼﻤﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ، هﺬﻫ ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ﻻ ﻖﺒﻄﺗ اذإ نﺎﻛ كﺎﻨﻫ ﺐﻳﺮﺴﺗ هﺎﻴﻣ ﻦﻣ خوﺮﺸﻟا
	 ءﺎﻨﺜﺘﺳﺎﺑ تﺎﻴﺴﻛﻮﺒﻳا ﺔﻌﻨﺼﻤﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ، هﺬﻫ ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ﻻ ﻖﺒﻄﺗ اذإ نﺎﻛ كﺎﻨﻫ ﺐﻳﺮﺴﺗ هﺎﻴﻣ ﻦﻣ خوﺮﺸﻟا
	•

	 .ﻪﻔﻴﻔﺠﺗ ﻦﻜﻤﻳ ﻻ طﺎﺸﻨﺑو
	 .ﻪﻔﻴﻔﺠﺗ ﻦﻜﻤﻳ ﻻ طﺎﺸﻨﺑو

	 ﻦﻜﻤﻳ ﻦﻘﺣ خوﺮﺸﻟا ﺔﺒﻃﺮﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ تﺎﻴﺴﻛﻮﺒﻳا ﺔﻌﻨﺼﻤﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻲﺘﻟا فﻮﺳ مﻮﻘﺗ جﻼﻌﻟﺎﺑ ﻚﺳﺎﻤﺘﻟاو
	 ﻦﻜﻤﻳ ﻦﻘﺣ خوﺮﺸﻟا ﺔﺒﻃﺮﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ تﺎﻴﺴﻛﻮﺒﻳا ﺔﻌﻨﺼﻤﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻲﺘﻟا فﻮﺳ مﻮﻘﺗ جﻼﻌﻟﺎﺑ ﻚﺳﺎﻤﺘﻟاو
	•

	 ﻲﻓ دﻮﺟو ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ، ﻦﻜﻟو تﺎﺛﻮﻠﻤﻟا ﻲﻓ خوﺮﺸﻟا ﺎﻤﺑ) ﺎﻬﻴﻓ ﻲﻤﻄﻟا (ءﺎﻤﻟاو ﻦﻜﻤﻳ نأ ﻞﻠﻘﺗ ﻦﻣ ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا
	 ﻲﻓ دﻮﺟو ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ، ﻦﻜﻟو تﺎﺛﻮﻠﻤﻟا ﻲﻓ خوﺮﺸﻟا ﺎﻤﺑ) ﺎﻬﻴﻓ ﻲﻤﻄﻟا (ءﺎﻤﻟاو ﻦﻜﻤﻳ نأ ﻞﻠﻘﺗ ﻦﻣ ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا

	 .ﺎﻴﺋﺎﺸﻧإ خوﺮﺸﻟا حﻼﺻ
	 .ﺎﻴﺋﺎﺸﻧإ خوﺮﺸﻟا حﻼﺻ

	ﺎﻣ ﻢﻟ ﻢﺘﻳ جﻼﻋ و ﺢﻴﺤﺼﺗ ﺐﺒﺳ ثوﺪﺣ خوﺮﺸﻟا وأ عﺪﺼﺘﻟا ، ﺎﻤﺑر ﻞﻜﺸﺘﺗ خوﺮﺷ ةﺪﻳﺪﺟ بﺮﻘﻟﺎﺑ ﻦﻣ خﺮﺸﻟا .ﻲﻠﺻا 
	ﺎﻣ ﻢﻟ ﻢﺘﻳ جﻼﻋ و ﺢﻴﺤﺼﺗ ﺐﺒﺳ ثوﺪﺣ خوﺮﺸﻟا وأ عﺪﺼﺘﻟا ، ﺎﻤﺑر ﻞﻜﺸﺘﺗ خوﺮﺷ ةﺪﻳﺪﺟ بﺮﻘﻟﺎﺑ ﻦﻣ خﺮﺸﻟا .ﻲﻠﺻا 
	•

	 : ﺔﺣﺎﺘﻣ تارﺎﻴﺘﺧا ﺔﺛﻼﺛ كﺎﻨﻫ ، خوﺮﺸﻟا ثوﺪﺣ ﻲﻓ ﺐﺒﺴﻟا ﺔﻟازإ ﻦﻜﻤﻤﻟا ﻦﻣ ﻦﻜﻳ ﻢﻟ اذإ
	 : ﺔﺣﺎﺘﻣ تارﺎﻴﺘﺧا ﺔﺛﻼﺛ كﺎﻨﻫ ، خوﺮﺸﻟا ثوﺪﺣ ﻲﻓ ﺐﺒﺴﻟا ﺔﻟازإ ﻦﻜﻤﻤﻟا ﻦﻣ ﻦﻜﻳ ﻢﻟ اذإ


	 .ﺔﻛﺮﺣ ﻞﺻﺎﻓ ﻪﻧأ ﻰﻠﻋ ﻞﻣﺎﻌﻳ ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ، خﺮﺸﻟا ﻖﻠﻏو ﺢﻴﺘﻔﺗ
	 .ﺔﻛﺮﺣ ﻞﺻﺎﻓ ﻪﻧأ ﻰﻠﻋ ﻞﻣﺎﻌﻳ ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ، خﺮﺸﻟا ﻖﻠﻏو ﺢﻴﺘﻔﺗ
	 .ﺔﻛﺮﺣ ﻞﺻﺎﻓ ﻪﻧأ ﻰﻠﻋ ﻞﻣﺎﻌﻳ ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ، خﺮﺸﻟا ﻖﻠﻏو ﺢﻴﺘﻔﺗ
	 .ﺔﻛﺮﺣ ﻞﺻﺎﻓ ﻪﻧأ ﻰﻠﻋ ﻞﻣﺎﻌﻳ ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ، خﺮﺸﻟا ﻖﻠﻏو ﺢﻴﺘﻔﺗ
	o 

	ﺔﺒﺳﺎﻨﻣ ىﺮﺧأ ةدﺎﻣ وأ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ خﺮﺸﻟا ﻦﻘﺣ ﻢﺛ ﺔﻛﺮﺤﻟا ﺐﻋﻮﺘﺴﺗ نأ ﺎﻬﻧﺄﺷ ﻦﻣ ﺔﻠﺻو ءﺎﺸﻧإ
	ﺔﺒﺳﺎﻨﻣ ىﺮﺧأ ةدﺎﻣ وأ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ خﺮﺸﻟا ﻦﻘﺣ ﻢﺛ ﺔﻛﺮﺤﻟا ﺐﻋﻮﺘﺴﺗ نأ ﺎﻬﻧﺄﺷ ﻦﻣ ﺔﻠﺻو ءﺎﺸﻧإ
	o 

	.ﺔﻛﺮﺤﻟا ﻦﻣ ﺪﺤﻠﻟ خﺮﺸﻟا ﻊﻗﻮﻣ ﻲﻓ ﺢﻴﻠﺴﺗ ﺪﻳﺪﺣ ﺔﻓﺎﺿإ
	.ﺔﻛﺮﺤﻟا ﻦﻣ ﺪﺤﻠﻟ خﺮﺸﻟا ﻊﻗﻮﻣ ﻲﻓ ﺢﻴﻠﺴﺗ ﺪﻳﺪﺣ ﺔﻓﺎﺿإ
	o 


	 : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا
	 : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا

	• 1: ( 
	ﻒﻟﺄﺘﺗ ﻞﻜﺸﻟا) ﻦﻣ ةدﺎﻋ ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا 

	o
	 .خﺮﺸﻟا ﻒﻴﻈﻨﺗ
	 .خﺮﺸﻟا ﻒﻴﻈﻨﺗ

	.ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا ﺢﻄﺳا ﻰﻠﻋ خﺮﺸﻟا ﻖﻠﻏ o 
	.خﺮﺸﻟا لﻮﻃ ﻰﻠﻋ ﺔﺑرﺎﻘﺘﻣ تﺎﻓﺎﺴﻣ ﻰﻠﻋ ﺲﻴﻔﻨﺘﻟاو لﻮﺧﺪﻟا ﺬﻓﺎﻨﻣ ﺖﻴﺒﺜﺗ
	.خﺮﺸﻟا لﻮﻃ ﻰﻠﻋ ﺔﺑرﺎﻘﺘﻣ تﺎﻓﺎﺴﻣ ﻰﻠﻋ ﺲﻴﻔﻨﺘﻟاو لﻮﺧﺪﻟا ﺬﻓﺎﻨﻣ ﺖﻴﺒﺜﺗ
	.خﺮﺸﻟا لﻮﻃ ﻰﻠﻋ ﺔﺑرﺎﻘﺘﻣ تﺎﻓﺎﺴﻣ ﻰﻠﻋ ﺲﻴﻔﻨﺘﻟاو لﻮﺧﺪﻟا ﺬﻓﺎﻨﻣ ﺖﻴﺒﺜﺗ
	o 

	.ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻂﻠﺧ
	.ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻂﻠﺧ
	o 

	.ﻂﻐﻀﻟا ﺖﺤﺗ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻦﻘﺣ
	.ﻂﻐﻀﻟا ﺖﺤﺗ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻦﻘﺣ
	o 

	.ﺢﻄﺴﻟا ﻖﻠﻏ ﺔﻟازإ
	.ﺢﻄﺴﻟا ﻖﻠﻏ ﺔﻟازإ
	o 


	ﻘﻖﻖﻖﻖﻖخ ﺸﺮﺮﺮﺸﺮﺸﺮﻟاﻟاﻟاﻟاﻟﻟﻢﻢﻢﻢ ﻢﺤﻟاﻖﻖﻖﻖﻖﻖﻖﻖﻖﻖﻳﺮﻳﺮﺮﻳﺮﻳﺮﻳﺮﻃﻃﻃﻃﻃﻃﻃﻃﻦﻋﻦﻋﻦﻋﻦﻋﻦﻦﻦﻋﻋ ﻋﻦﻦخخخخخﺮﺸﺮﺸﺮﺸﺮﺸﺮﺸﻢﻢﻴﻣﻴﻣﻴﻣﻴﻣﻴﻣﻣﻣﻣﻣﻣﻣﻴﻣﻴﻣﻣﻣﻣﻣﻣﻣﻣﻣﻣﻣﻣﻣﻣﻣﻣﻣ ﻣﻴﺮﺮﺗﺮﺗﺮﺗﺮﺮﺮﺗﺮﺗﺮﺗﺮﺮﺮﺗﺮﺗﺮﺮﺗﺮﺮﺮﺮﺮﺮﺮﺮﺗﺮﺮﺮﺗﺮﺮﺗﺮﺗﺮﺮﺮﺮﺮﺮﺮﺮﺮﺮﺮﺮﺮﺮ::::::::((((((1111 )))))))))ﻞﻜﻞﻜﻞﻜﻞﻜﻞﻜﻞﻜﻞﻜﻞﻜﻜﺸﻟﺸﻟﺸﻟﺸﻟﺸﻟﺸﻟﻟﻟﻟﻟﺸﻟﺸاا ا((((((((EmmmEEmEmEmmmmmmm momomoomomomommom oo nsnsnsnsnsnsnsnsnssnsnsnsn nsnsnsnsnsnsnssnssnnnsnsnsnsn sn ssn sn ssn 111111 99999999999 9 33333333333 ))))))ﻲﻲﻲﻲﻲﻲﻲﻲﻲﻲﺴﻛﺴﻛﺴﺴﻛﺴﻛﺴﻛﺴﻛﺴﻛﻛﻮﺒﻮﻮﺒﻮﺒﻮﺒﺒﺒﺒﻮﺒﻳﻳﻳﻳﺎﺑﺎﺑﺎﺑﺎﺑﺎﺑﺎﺑﺎﺑﺎﺎﺎﺎﻦﻘ
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	53ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ

	 .2 .3 
	 ﻖﻠﻐﻟا و رﺎﺴﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗ

	ّﻞﻜﺸﻟا) ، 2( 
	ّﻞﻜﺸﻟا) ، 2( 
	ﻴﺋﺎﺸﻧإ ﺣﻼﺻإ ﺐﻠﻄﺘﺗ ﻻ ﻲﺘﻟا خوﺮﺸﻟا ﺔﻟﺎﺣ ﻲﻓ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا هﺬﻫ ماﺪﺨﺘﺳا ﻦﻜﻤﻳ
	 .ءاﻮﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻌﺳاﻮﻟاو ﺔﻘﻴﻀﻟا خوﺮﺸﻟا جﻼﻌﻟ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا هﺬﻫ مﺪﺨﺘﺴﺗ  .ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ ﻦﻘﺤﻟا ﻊﻣ ﺔﻧرﺎﻘﻤﻟﺎﺑ ﺎﻴﺒﺴﻧ ﺔﻄﻴﺴﺑو خوﺮﺸﻟا جﻼﻌﻟ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳا ﻊﺋﺎﺷ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا هﺬﻫ
	 .ءاﻮﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻌﺳاﻮﻟاو ﺔﻘﻴﻀﻟا خوﺮﺸﻟا جﻼﻌﻟ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا هﺬﻫ مﺪﺨﺘﺴﺗ  .ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ ﻦﻘﺤﻟا ﻊﻣ ﺔﻧرﺎﻘﻤﻟﺎﺑ ﺎﻴﺒﺴﻧ ﺔﻄﻴﺴﺑو خوﺮﺸﻟا جﻼﻌﻟ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳا ﻊﺋﺎﺷ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا هﺬﻫ

	• 
	• • 
	.تﺎﻴﺿرا ﻞﺜﻣ ﺔﻴﻘﻓا ﺢﻄﺳا ﻰﻠﻋ خوﺮﺸﻟا جﻼﻌﻟ ﺔﻤﺋﻼﻣ ﺮﺜﻛا ﻮﻫ بﻮﻠﺳا اﺬﻫ • 
	ﻦﻜﻤﻳو ماﺪﺨﺘﺳا هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا جﻼﻌﻟ خوﺮﺸﻟا ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳا ﺔﻴﺳأﺮﻟا ﻊﻣ) مﺪﻋ دﻮﺟو (بﺮﺴﺗ ﻚﻟﺬﻛو ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳا،
	ﻦﻜﻤﻳو ماﺪﺨﺘﺳا هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا جﻼﻌﻟ خوﺮﺸﻟا ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳا ﺔﻴﺳأﺮﻟا ﻊﻣ) مﺪﻋ دﻮﺟو (بﺮﺴﺗ ﻚﻟﺬﻛو ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳا،
	ﻦﻜﻤﻳو ماﺪﺨﺘﺳا هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا جﻼﻌﻟ خوﺮﺸﻟا ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳا ﺔﻴﺳأﺮﻟا ﻊﻣ) مﺪﻋ دﻮﺟو (بﺮﺴﺗ ﻚﻟﺬﻛو ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳا،
	•

	 .(ﻖﻳزاﻮﺧو ، ةﺪﻤﻋأو ، ﺐﻴﺑﺎﻧأ) ﺔﻴﻨﺤﻨﻤﻟا
	 .(ﻖﻳزاﻮﺧو ، ةﺪﻤﻋأو ، ﺐﻴﺑﺎﻧأ) ﺔﻴﻨﺤﻨﻤﻟا

	 ماﺪﺨﺘﺳﻻا ﺮﺜﻛا ﺎﻋﻮﻴﺷ لﺎﻌﻔﻟاو هﺬﻬﻟ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﻮﻫ ﻊﻨﻤﻟ بﺮﺴﺗ هﺎﻴﻤﻟا ﻦﻣ لﻼﺧ ﻖﻠﻏ خوﺮﺸﻟا ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	 ماﺪﺨﺘﺳﻻا ﺮﺜﻛا ﺎﻋﻮﻴﺷ لﺎﻌﻔﻟاو هﺬﻬﻟ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﻮﻫ ﻊﻨﻤﻟ بﺮﺴﺗ هﺎﻴﻤﻟا ﻦﻣ لﻼﺧ ﻖﻠﻏ خوﺮﺸﻟا ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	• 

	بﺮﺴﺘﻟا ﻒﻘﻳ ﺚﻴﺣ .هﺎﻴﻤﻠﻟ ﻲﻜﻴﻟورﺪﻴﻬﻟا ﻂﻐﻀﻟا ءﺎﻨﺛأ 
	بﺮﺴﺘﻟا ﻒﻘﻳ ﺚﻴﺣ .هﺎﻴﻤﻠﻟ ﻲﻜﻴﻟورﺪﻴﻬﻟا ﻂﻐﻀﻟا ءﺎﻨﺛأ 

	ماﺪﺨﺘﺳا هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﻞﻠﻘﻳ ﻦﻣ ةرﺪﻗ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻰﻠﻋ لﻮﺻﻮﻟا ﻰﻟإ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا وأ قﺮﺘﺨﺗ ،ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﺘﻟاو ﻦﻣ
	ماﺪﺨﺘﺳا هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﻞﻠﻘﻳ ﻦﻣ ةرﺪﻗ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻰﻠﻋ لﻮﺻﻮﻟا ﻰﻟإ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا وأ قﺮﺘﺨﺗ ،ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﺘﻟاو ﻦﻣ
	•

	 .ﻞﻛﺎﺸﻤﻟا ﻦﻣ ﺎﻫﺮﻴﻏ وأ ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﻊﻘﺒﻟا ﺐﺒﺴﺗ نأ ﻦﻜﻤﻤﻟا
	 .ﻞﻛﺎﺸﻤﻟا ﻦﻣ ﺎﻫﺮﻴﻏ وأ ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﻊﻘﺒﻟا ﺐﺒﺴﺗ نأ ﻦﻜﻤﻤﻟا

	 ﻊﻧاﻮﻣ بﺮﺴﺘﻟا ﺪﻗ نﻮﻜﺗ ﻦﻣ تﺎﻴﺴﻛﻮﺒﻳا ، ﻦﻴﺜﻳرﻮﻴﻟا ، نﻮﻜﻴﻠﻴﺴﻟا ، داﻮﻤﻟاو ﺔﻴﺘﻠﻔﺳا ، وأ ﺔﻧﻮﻤﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا
	 ﻊﻧاﻮﻣ بﺮﺴﺘﻟا ﺪﻗ نﻮﻜﺗ ﻦﻣ تﺎﻴﺴﻛﻮﺒﻳا ، ﻦﻴﺜﻳرﻮﻴﻟا ، نﻮﻜﻴﻠﻴﺴﻟا ، داﻮﻤﻟاو ﺔﻴﺘﻠﻔﺳا ، وأ ﺔﻧﻮﻤﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا
	•

	 .ﺔﻳﺮﻴﻤﻴﻟﻮﺒﻟا
	 .ﺔﻳﺮﻴﻤﻴﻟﻮﺒﻟا

	 ﻊﻧﺎﻣ بﺮﺴﺘﻟا مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ تﺎﻴﺿرا ، ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﺒﻠﺻ ﺎﻤﺑ ﻪﻴﻓ ﺔﻳﺎﻔﻜﻟا ﻞﻤﺤﺘﻴﻟ ﺔﻛﺮﺣ روﺮﻤﻟا .ﺔﻌﻗﻮﺘﻤﻟا
	 ﻊﻧﺎﻣ بﺮﺴﺘﻟا مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ تﺎﻴﺿرا ، ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﺒﻠﺻ ﺎﻤﺑ ﻪﻴﻓ ﺔﻳﺎﻔﻜﻟا ﻞﻤﺤﺘﻴﻟ ﺔﻛﺮﺣ روﺮﻤﻟا .ﺔﻌﻗﻮﺘﻤﻟا
	•

	 ﻞﻘﻧ ﻞﻤﺤﻟا ﺪﻨﻋ خﺮﺷ ﺔﻴﺿرا ﺐﺠﻳ نأ ﻢﺘﻳ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ مﺎﻛﺮﻟا ﻖﺸﻌﻤﻟا وأ ﺪﻳﺪﺣ ﺺﻘﻟا ﻲﺿﺮﻌﻟا ، ﻻإو ، ﻦﻜﻤﻳ نأ ﺐﺒﺴﺗ
	 ﻞﻘﻧ ﻞﻤﺤﻟا ﺪﻨﻋ خﺮﺷ ﺔﻴﺿرا ﺐﺠﻳ نأ ﻢﺘﻳ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ مﺎﻛﺮﻟا ﻖﺸﻌﻤﻟا وأ ﺪﻳﺪﺣ ﺺﻘﻟا ﻲﺿﺮﻌﻟا ، ﻻإو ، ﻦﻜﻤﻳ نأ ﺐﺒﺴﺗ

	 .ﺔﺒﻠﺼﻟا بﺮﺴﺘﻟا ﻊﻧاﻮﻣ ﻚﻜﻔﺗ خﺮﺸﻟا ﺮﺒﻋ ﺔﻛﺮﺤﺘﻤﻟا روﺮﻤﻟا لﺎﻤﺣأ
	 .ﺔﺒﻠﺼﻟا بﺮﺴﺘﻟا ﻊﻧاﻮﻣ ﻚﻜﻔﺗ خﺮﺸﻟا ﺮﺒﻋ ﺔﻛﺮﺤﺘﻤﻟا روﺮﻤﻟا لﺎﻤﺣأ



	  : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا
	  : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا

	: ﻞﻤﺸﻳ بﻮﻠﺳا اﺬﻫ • 
	: ﻞﻤﺸﻳ بﻮﻠﺳا اﺬﻫ • 
	oﻦﻴﺑ ﻖﻤﻌﻟا ﻲﻓ ةدﺎﻋ حواﺮﺘﻳ خﺮﺸﻟا ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ يدﻮﻤﻋ ﻖﺷ داﺪﻋإ ﻖﻳﺮﻃ ﻦﻋ ﻪﻟﻮﻃ ﻞﻣﺎﻜﺑ خﺮﺸﻟا ﻊﻴﺳﻮﺗ 6 
	oﻦﻴﺑ ﻖﻤﻌﻟا ﻲﻓ ةدﺎﻋ حواﺮﺘﻳ خﺮﺸﻟا ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ يدﻮﻤﻋ ﻖﺷ داﺪﻋإ ﻖﻳﺮﻃ ﻦﻋ ﻪﻟﻮﻃ ﻞﻣﺎﻜﺑ خﺮﺸﻟا ﻊﻴﺳﻮﺗ 6 
	oﻦﻴﺑ ﻖﻤﻌﻟا ﻲﻓ ةدﺎﻋ حواﺮﺘﻳ خﺮﺸﻟا ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ يدﻮﻤﻋ ﻖﺷ داﺪﻋإ ﻖﻳﺮﻃ ﻦﻋ ﻪﻟﻮﻃ ﻞﻣﺎﻜﺑ خﺮﺸﻟا ﻊﻴﺳﻮﺗ 6 

	-25 .ﻢﻠﻣ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ يدﻮﻤﻋ هﺎﺠﺗﺎﺑ ﺔﺨﻠﺠﻤﻟا وأ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻊﻃﺎﻗ ماﺪﺨﺘﺳا ﻦﻜﻤﻳو 
	-25 .ﻢﻠﻣ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ يدﻮﻤﻋ هﺎﺠﺗﺎﺑ ﺔﺨﻠﺠﻤﻟا وأ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻊﻃﺎﻗ ماﺪﺨﺘﺳا ﻦﻜﻤﻳو 

	.طﻮﻐﻀﻤﻟا ءﺎﻤﻟا وأ ، ﻞﻣﺮﻟا ، ءاﻮﻬﻟا ﺔﻄﺳاﻮﺑ خﺮﺸﻟا ﻒﻴﻈﻨﺗ ﻢﺘﻳ
	.طﻮﻐﻀﻤﻟا ءﺎﻤﻟا وأ ، ﻞﻣﺮﻟا ، ءاﻮﻬﻟا ﺔﻄﺳاﻮﺑ خﺮﺸﻟا ﻒﻴﻈﻨﺗ ﻢﺘﻳ
	o 

	.ﻒﺠﻳ ﻰﺘﺣ كﺮﺘﻳ ﻢﺛ ، فﺎﺠﻟا خﺮﺸﻟا ﻲﻓ بﺮﺴﺘﻟا ﻊﻧﺎﻣ ﻊﺿو ﻢﺘﻳ
	.ﻒﺠﻳ ﻰﺘﺣ كﺮﺘﻳ ﻢﺛ ، فﺎﺠﻟا خﺮﺸﻟا ﻲﻓ بﺮﺴﺘﻟا ﻊﻧﺎﻣ ﻊﺿو ﻢﺘﻳ
	o 


	.ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﺔﺟوﺰﻠﻟا يذ ﺪﻠﺼﻟا ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ خﺮﺸﻟا ءﻞﻣ ﻲﻫ ةﺮﻴﺧا ةﻮﻄﺨﻟا o 
	 ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ خﺮﺸﻟا ءﻞﻣ ﺪﻌﺑ وأ ﻞﻘﺘﺴﻣ ﻞﻜﺸﺑ (ﻖﺻﻼﻟا ﻲﻄﻳﺮﺸﻟا ءﺎﻄﻐﻟا) مﺪﺨﺘﺴﻳ ، تﻻﺎﺤﻟا ﺾﻌﺑ ﻲﻓ.ﻲﺋﺎﻤﻟا لﺰﻌﻟا نﺎﻤﻀﻟ : ﻲﻫ ﺪﻴﺠﻟا ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا نﺎﻤﻀﻟ ﺔﻴﺟذﻮﻤﻨﻟا ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا 
	 ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ خﺮﺸﻟا ءﻞﻣ ﺪﻌﺑ وأ ﻞﻘﺘﺴﻣ ﻞﻜﺸﺑ (ﻖﺻﻼﻟا ﻲﻄﻳﺮﺸﻟا ءﺎﻄﻐﻟا) مﺪﺨﺘﺴﻳ ، تﻻﺎﺤﻟا ﺾﻌﺑ ﻲﻓ.ﻲﺋﺎﻤﻟا لﺰﻌﻟا نﺎﻤﻀﻟ : ﻲﻫ ﺪﻴﺠﻟا ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا نﺎﻤﻀﻟ ﺔﻴﺟذﻮﻤﻨﻟا ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا 

	o 
	ﺪﻌﺗ ﺔﻘﻄﻨﻣ ﺎﻣ بﺮﻘﻳ  ﻦﻣ25  ﻰﻟإ75 ﻢﻣ ﻰﻠﻋ ﻞﻛ ﺐﻧﺎﺟ ﻦﻣ خﺮﺸﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﻞﻣﺮﻟا طﻮﻐﻀﻤﻟا وأ ﺎﻫﺮﻴﻏ ﻦﻣ قﺮﻃ
	ﺪﻌﺗ ﺔﻘﻄﻨﻣ ﺎﻣ بﺮﻘﻳ  ﻦﻣ25  ﻰﻟإ75 ﻢﻣ ﻰﻠﻋ ﻞﻛ ﺐﻧﺎﺟ ﻦﻣ خﺮﺸﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﻞﻣﺮﻟا طﻮﻐﻀﻤﻟا وأ ﺎﻫﺮﻴﻏ ﻦﻣ قﺮﻃ
	ﺪﻌﺗ ﺔﻘﻄﻨﻣ ﺎﻣ بﺮﻘﻳ  ﻦﻣ25  ﻰﻟإ75 ﻢﻣ ﻰﻠﻋ ﻞﻛ ﺐﻧﺎﺟ ﻦﻣ خﺮﺸﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﻞﻣﺮﻟا طﻮﻐﻀﻤﻟا وأ ﺎﻫﺮﻴﻏ ﻦﻣ قﺮﻃ
	•

	 .ﺢﻄﺴﻟا داﺪﻋإ
	 .ﺢﻄﺴﻟا داﺪﻋإ

	  (ﻦﻴﺜﻳرﻮﻳ ﻞﺜﻣ) ءﻼﻄﻟا نﺎﻫد2-1 .خﺮﺸﻟا ىﺪﻣ ﻰﻠﻋ ﻚﻤﺴﻟا ﻲﻓ ﻢﻠﻣ
	  (ﻦﻴﺜﻳرﻮﻳ ﻞﺜﻣ) ءﻼﻄﻟا نﺎﻫد2-1 .خﺮﺸﻟا ىﺪﻣ ﻰﻠﻋ ﻚﻤﺴﻟا ﻲﻓ ﻢﻠﻣ
	•

	 ﻞﺒﻗ ﻞﻤﻋ ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻄﻳﺮﺸﻟا ﻖﺻﻼﻟا ﻲﻓ ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا لﺎﻤﺣ روﺮﻣ ﺔﻛﺮﺤﺘﻣ ، مﺪﺨﺘﺴﻳ ﺎﻧﺎﻴﺣأ لزﺎﻋ
	 ﻞﺒﻗ ﻞﻤﻋ ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻄﻳﺮﺸﻟا ﻖﺻﻼﻟا ﻲﻓ ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا لﺎﻤﺣ روﺮﻣ ﺔﻛﺮﺤﺘﻣ ، مﺪﺨﺘﺴﻳ ﺎﻧﺎﻴﺣأ لزﺎﻋ
	• 

	.خﺮﺸﻟا ﻰﻠﻋأ ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا .ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا لزﺎﻋ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻰﺻﻮﻳ ﻻ ، ﺔﻛﺮﺤﺘﻣ روﺮﻣ لﺎﻤﺣ ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﻲﻓ 
	.خﺮﺸﻟا ﻰﻠﻋأ ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا .ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا لزﺎﻋ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻰﺻﻮﻳ ﻻ ، ﺔﻛﺮﺤﺘﻣ روﺮﻣ لﺎﻤﺣ ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﻲﻓ 

	ﺐﺠﻳ حﻼﺻإ خوﺮﺸﻟا ﺔﻄﺸﻨﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ لزﺎﻋ ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا ﻲﻓ خﺮﺸﻟا ﺪﻌﺑ ﺪﻳﺪﺤﺗ هرﺎﺴﻣ و ،ﻪﺤﻴﺘﻔﺗ ﻢﺛ ﻢﺘﻳ ﻊﺿو ﻊﻧﺎﻣ
	ﺐﺠﻳ حﻼﺻإ خوﺮﺸﻟا ﺔﻄﺸﻨﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ لزﺎﻋ ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا ﻲﻓ خﺮﺸﻟا ﺪﻌﺑ ﺪﻳﺪﺤﺗ هرﺎﺴﻣ و ،ﻪﺤﻴﺘﻔﺗ ﻢﺛ ﻢﺘﻳ ﻊﺿو ﻊﻧﺎﻣ
	•

	 بﺮﺴﺗ .نﺮﻣ ﻦﻣ ﻢﻬﻤﻟا نأ نﻮﻜﺗ ﺔﺒﺴﻧ ضﺮﻌﻟا ﻰﻟإ ﻖﻤﻋ ﺔﺤﺘﻔﻟا ﻰﻠﻋ لﻮﻃ  خﺮﺸﻟا2 وأ .ﺮﺜﻛأ اﺬﻫ ﺢﻤﺴﻳ ﻊﻧﺎﻤﻟ
	 بﺮﺴﺗ .نﺮﻣ ﻦﻣ ﻢﻬﻤﻟا نأ نﻮﻜﺗ ﺔﺒﺴﻧ ضﺮﻌﻟا ﻰﻟإ ﻖﻤﻋ ﺔﺤﺘﻔﻟا ﻰﻠﻋ لﻮﻃ  خﺮﺸﻟا2 وأ .ﺮﺜﻛأ اﺬﻫ ﺢﻤﺴﻳ ﻊﻧﺎﻤﻟ

	 بﺮﺴﺘﻟا ﻞﻤﺤﺘﺑ ﺔﻛﺮﺣ خﺮﺸﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ دﺪﻤﺘﻟا .ﻲﻟﺎﻌﻟا مﺪﺨﺘﺴﺗو هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﺰﻳﺰﻌﺘﻟ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻦﻣ لﺎﺼﻔﻧا ،فﺮﺣا
	 بﺮﺴﺘﻟا ﻞﻤﺤﺘﺑ ﺔﻛﺮﺣ خﺮﺸﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ دﺪﻤﺘﻟا .ﻲﻟﺎﻌﻟا مﺪﺨﺘﺴﺗو هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﺰﻳﺰﻌﺘﻟ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻦﻣ لﺎﺼﻔﻧا ،فﺮﺣا


	 .ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ﺢﻄﺳا ﻰﻠﻋ ﺲﻧﺎﺠﺘﻟا ﻦﻣ ﺪﻳﺰﻣ ﻖﻠﺨﻟ و ، ﺔﻴﻟﺎﻤﺟ بﺎﺒﺳو 
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	:(2)(Johnson1965)
	 ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻖﻠﻐﻟا و رﺎﺴﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗ ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ خﺮﺷ حﻼﺻإ 

	 .3 .3 
	ﺢﻄﺴﻟا ﻦﻣ بﺮﻘﻟﺎﺑ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا

	)NSR(3.(
	 ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا بﺮﻘﻟﺎﺑ ﻦﻣ  ﺢﻄﺴﻟا
	 ﻲﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺔﻓﺎﺿﺈﺑ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺗ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ ىﻮﻗ ﺪﺸﻟا ﻲﻓ هﺎﺠﺗا  ﻞﻜﺸﻟا) خﺮﺸﻟا ﻂﺧ ﻰﻠﻋ يدﻮﻤﻋ

	  : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا
	  : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا

	: ﻞﻤﺸﻳ بﻮﻠﺳا اﺬﻫ • 
	ﻞﻤﻋ .ﺎﻬﻔﻴﻈﻨﺗ ﻢﺛ خﺮﺸﻟا ﺮﺒﻋ ﻊﻄﻘﻟﺎﺑ ﺔﺤﺘﻓ  .ﺎﻘﺣﻻ ﻪﻌﺿو ﻢﺘﻴﺳ يﺬﻟا ﺐﻴﻀﻘﻠﻟ ﻲﺋﺎﻗو ﺰﺟﺎﺣو ﺖﻴﺒﺜﺘﻟا ﻞﻣﺎﻋ ﺔﺑﺎﺜﻤﺑ نﻮﻜﻴﻟ ﺔﺤﺘﻔﻟا ﻲﻓ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻊﺿو
	ﻞﻤﻋ .ﺎﻬﻔﻴﻈﻨﺗ ﻢﺛ خﺮﺸﻟا ﺮﺒﻋ ﻊﻄﻘﻟﺎﺑ ﺔﺤﺘﻓ  .ﺎﻘﺣﻻ ﻪﻌﺿو ﻢﺘﻴﺳ يﺬﻟا ﺐﻴﻀﻘﻠﻟ ﻲﺋﺎﻗو ﺰﺟﺎﺣو ﺖﻴﺒﺜﺘﻟا ﻞﻣﺎﻋ ﺔﺑﺎﺜﻤﺑ نﻮﻜﻴﻟ ﺔﺤﺘﻔﻟا ﻲﻓ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻊﺿو

	o o 
	ﺎﻬﺿﺮﻋ نﻮﻜﻳ ﻲﺘﻟا ﺔـﺤﺘﻔﻟا ﻲﻓ فﺎﻴﻟﺎﺑ ﺔﺤﻠـﺴﻤﻟا تاﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟا وأ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ نﺎﺒﻀﻗ ﻦﻣ ﻞﻛ ﻊﺿو ﻢﺘﻳ o 
	3 
	 ﺔﺑاﺮﻗ
	ﻢﻣ .مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺮﻄﻗ ﻦﻣ ﻖﻤﻋأ نﻮﻜﺗو 

	o 
	 .خﺮﺸﻟا ﻊﻗﻮﻣ ﻲﻓ ﺪﺸﻟا ىﻮﻗ ﻦﻣ ﻰﻠﻋأ ﺪﺷ ىﻮﻗ ﻞﻤﺤﺘﻴﻟ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻢﻴﻤﺼﺗ ﺐﺠﻳ

	)NSR(
	ةدﺎﻋو ﺎﻣ مﺪﺨﺘﺴﺗ  ﺔﻘﻳﺮﻃ
	 ﺎﻣﺪﻨﻋ نﻮﻜﻳ ﻦﻣ يروﺮﻀﻟا ﺪﺤﻟا ﻦﻣ عﺎﺴﺗا خوﺮﺸﻟا .ةدﻮﺟﻮﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳا هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا  .لوﺆﺴﻤﻟا سﺪﻨﻬﻤﻟا ةﺮﺒﺧ و ﺮﻳﺪﻘﺗ ﻰﻠﻋ ءﺎﻨﺑ نﻮﻜﻳ ﻪﻣﺪﻋ ﻦﻣ

	Figure
	:(3) (Stratton et al. 1978) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	ﺢﻄﺴﻟا ﻦﻣ بﺮﻘﻟﺎﺑ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ خﺮﺷ ﻢﻴﻣﺮﺗ 
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	.4 .3 
	ﻲﻓﺎﺿا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا 

	.1 .4 .3
	ﺔﻴﻠﺧاد بﻮﻘﺛ لﻼﺧ يﺪﻴﻠﻘﺘﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا

	4.( 
	 خوﺮﺷ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ضراﻮﻌﺑ رﻮﺴﺠﻟا ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻬﻤﻴﻣﺮﺗ حﺎﺠﻨﺑ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﺮﻔﺣ بﻮﻘﺛ ﺔﻴﻠﺧاد ﺔﻳدﻮﻤﻋ ﻰﻠﻋ ىﻮﺘﺴﻣ خﺮﺸﻟا و  ﻞﻜﺸﻟا) ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ ﻢﻬﻧﺎﻜﻣ ﻲﻓ ﻢﻬﺘﻴﺒﺜﺗو ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا نﺎﺒﻀﻗ لﺎﺧدإ

	 : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا
	 : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا

	: ﻞﻤﺸﻳ بﻮﻠﺳا اﺬﻫ • o
	: ﻞﻤﺸﻳ بﻮﻠﺳا اﺬﻫ • o
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	 ﺔﺑاﺮﻗ ﻰﻠﻋ خﺮﺸﻟا ىﻮﺘﺴﻣ ﻊﻣ ﻊﻃﺎﻘﺘﺗ ﺔﻴﻠﺧاد بﻮﻘﺛ ﺮﻔﺣ ، خﺮﺸﻟا ﻖﻠﻏ
	 .ﺔﺟرد 

	.رﻮﻔﺤﻤﻟا ﺐﻘﺜﻟا ﻲﻓ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺐﻴﻀﻗ ﻊﺿوو ، ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻦﻘﺤﺑ خﺮﺸﻟاو ﺐﻘﺜﻟا ءﻞﻣ
	.رﻮﻔﺤﻤﻟا ﺐﻘﺜﻟا ﻲﻓ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺐﻴﻀﻗ ﻊﺿوو ، ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻦﻘﺤﺑ خﺮﺸﻟاو ﺐﻘﺜﻟا ءﻞﻣ
	.رﻮﻔﺤﻤﻟا ﺐﻘﺜﻟا ﻲﻓ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺐﻴﻀﻗ ﻊﺿوو ، ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻦﻘﺤﺑ خﺮﺸﻟاو ﺐﻘﺜﻟا ءﻞﻣ
	o 

	ﻞﻗا ﻰﻠﻋ ﺔﻴﻓﺎﺿا نﺎﺒﻀﻘﻟا ﺪﺘﻤﺗ ةدﺎﻋ500 ﻢﻠﻣ .خﺮﺸﻟا ﻦﻣ ﺐﻧﺎﺟ ﻞﻛ ﻰﻠﻋ 
	ﻞﻗا ﻰﻠﻋ ﺔﻴﻓﺎﺿا نﺎﺒﻀﻘﻟا ﺪﺘﻤﺗ ةدﺎﻋ500 ﻢﻠﻣ .خﺮﺸﻟا ﻦﻣ ﺐﻧﺎﺟ ﻞﻛ ﻰﻠﻋ 
	o 

	ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﺗ نﺎﺒﻀﻗ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ةﺪﻋﺎﺒﺘﻣ ﺐﺳﺎﻨﺘﺘﻟ ﻊﻣ تﺎﺟﺎﻴﺘﺣا .ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳو ﺎﻬﻌﻳزﻮﺗ ﻲﻓ يأ ﻂﻤﻧ ﺎﻘﺒﻃ
	ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﺗ نﺎﺒﻀﻗ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ةﺪﻋﺎﺒﺘﻣ ﺐﺳﺎﻨﺘﺘﻟ ﻊﻣ تﺎﺟﺎﻴﺘﺣا .ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳو ﺎﻬﻌﻳزﻮﺗ ﻲﻓ يأ ﻂﻤﻧ ﺎﻘﺒﻃ
	o 

	 .نﺎﻜﻤﻟا ﻲﻓ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻊﻗﻮﻣو ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﺮﻴﻳﺎﻌﻤﻟ
	 .نﺎﻜﻤﻟا ﻲﻓ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻊﻗﻮﻣو ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﺮﻴﻳﺎﻌﻤﻟ

	oﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻚﺳﺎﻤﺗ ﻖﻳﺮﻃ ﻦﻋ خﺮﺸﻟا قﻼﻏإ ﻰﻟإ ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ، ﺐﻘﺜﻟا ﺐﻧاﻮﺠﺑ ﺐﻴﻀﻘﻟا ﺖﻴﺒﺜﺗ ﻰﻠﻋ ﻞﻤﻌﻳ 
	oﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻚﺳﺎﻤﺗ ﻖﻳﺮﻃ ﻦﻋ خﺮﺸﻟا قﻼﻏإ ﻰﻟإ ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ، ﺐﻘﺜﻟا ﺐﻧاﻮﺠﺑ ﺐﻴﻀﻘﻟا ﺖﻴﺒﺜﺗ ﻰﻠﻋ ﻞﻤﻌﻳ 

	 ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا .عﺎﻄﻘﻟا اﺬﻫ ﺔﻳﻮﻘﺗ و ﺢﻴﻠﺴﺗ ﻢﺘﻳ ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑ ، ﻒﻟﺂﺘﻣ ﺪﺣاو ﻞﻜﺷ ﻲﻓ ىﺮﺧأ ةﺮﻣ ﺎﻌﻣ خﺮﺸﻟا ﻲﺤﻄﺳ
	 ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا .عﺎﻄﻘﻟا اﺬﻫ ﺔﻳﻮﻘﺗ و ﺢﻴﻠﺴﺗ ﻢﺘﻳ ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑ ، ﻒﻟﺂﺘﻣ ﺪﺣاو ﻞﻜﺷ ﻲﻓ ىﺮﺧأ ةﺮﻣ ﺎﻌﻣ خﺮﺸﻟا ﻲﺤﻄﺳ

	مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا تﺎﻔﺻاﻮﻤﻠﻟ ﻖﺑﺎﻄﻣو ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﺔﺟوﺰﻟ اذ نﻮﻜﻳ نأ ﺐﺠﻳ خﺮﺸﻟا ﻚﺳﺎﻤﺗو ﻖﻠﻏ ةدﺎﻋ
	مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا تﺎﻔﺻاﻮﻤﻠﻟ ﻖﺑﺎﻄﻣو ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﺔﺟوﺰﻟ اذ نﻮﻜﻳ نأ ﺐﺠﻳ خﺮﺸﻟا ﻚﺳﺎﻤﺗو ﻖﻠﻏ ةدﺎﻋ


	.(ASTM C881 – Type VI) 
	Figure
	:(4) (Emmons 1993) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	ﺔﻴﻠﺧاد بﻮﻘﺛ لﻼﺧ يﺪﻴﻠﻘﺘﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ خﺮﺷ ﻢﻴﻣﺮﺗ 


	.2 .4 .3 
	 دﺎﻬﺟا ﻖﺑﺎﺳ ﺐﻠﺼﻟا

	5.( 
	ماﺪﺨﺘﺳا دﺎﻬﺟا ﻖﺑﺎﺳ ﺐﻠﺼﻟا بﻮﻏﺮﻤﻟا ﻞﺤﻟا نﻮﻜﻳ ﺎﻣ ﺎﺒﻟﺎﻏ   ءﺰﺟ نﻮﻜﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﻪﻴﻓﺐﺠﻳ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺼﻨﻌﻟا ﻦﻣ ﺮﻴﺒﻛ  ﻞﻜﺸﻟا) ﺎﻳروﺮﺿ خوﺮﺸﻟا قﻼﻏإ نﻮﻜﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ وأ ﻪﺘﻳﻮﻘﺗ

	 : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا
	 : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا

	• 
	 .ﺔﻄﻏﺎﺿ ةﻮﻗ ﻖﻴﺒﻄﺘﻟ دﺎﻬﺟا ﺔﻘﺑﺎﺳ نﺎﺒﻀﻗ وأ كﻼﺳأ مﺪﺨﺘﺴﺗ

	•  ﺬﺧ
	ﻲﻐﺒﻨﻳ ﺮﻴﻓﻮﺗ ﻦﻛﺎﻣأ ﺖﻴﺒﺜﺗ ﺔﻴﻓﺎﻛ ﺐﻠﺼﻠﻟ ﻖﺑﺎﺳ دﺎﻬﺟا ، كﺎﻨﻫو ﺔﺟﺎﺣ
	 تﺎﻃﺎﻴﺘﺣﻻا ﺔﻓﺎﻛ ﻰﺘﺣ ﻻ ﻞﻘﺘﻨﺗ  .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ ﺮﺧآ ءﺰﺟ ﻰﻟإ ﺔﻠﻜﺸﻤﻟا

	 ﺐﺠﻳ ﻞﻴﻠﺤﺗ و ﺬﺧا ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺮﻴﺛﺄﺗ ىﻮﻗ ﺪﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ ماﺪﺨﺘﺳا هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﻰﻠﻋ ﻊﻳزﻮﺗ تادﺎﻬﺟا ﻞﺧاد
	 ﺐﺠﻳ ﻞﻴﻠﺤﺗ و ﺬﺧا ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺮﻴﺛﺄﺗ ىﻮﻗ ﺪﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ ماﺪﺨﺘﺳا هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﻰﻠﻋ ﻊﻳزﻮﺗ تادﺎﻬﺟا ﻞﺧاد
	 ﺐﺠﻳ ﻞﻴﻠﺤﺗ و ﺬﺧا ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺮﻴﺛﺄﺗ ىﻮﻗ ﺪﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ ماﺪﺨﺘﺳا هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﻰﻠﻋ ﻊﻳزﻮﺗ تادﺎﻬﺟا ﻞﺧاد
	 ﺐﺠﻳ ﻞﻴﻠﺤﺗ و ﺬﺧا ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺮﻴﺛﺄﺗ ىﻮﻗ ﺪﺸﻟا ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ ماﺪﺨﺘﺳا هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﻰﻠﻋ ﻊﻳزﻮﺗ تادﺎﻬﺟا ﻞﺧاد
	•

	 .ﺔﻳﺎﻨﻌﺑ ﺄﺸﻨﻤﻟا
	 .ﺔﻳﺎﻨﻌﺑ ﺄﺸﻨﻤﻟا

	 ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ ﻞﻛﺎﻴﻬﻟا ﺮﻴﻏ ةدﺪﺤﻤﻟا ﺎﻴﻜﻴﺗﺎﺘﺳإ ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا ﻪﻧﺈﻓ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ، ﻲﻐﺒﻨﻳ ﺬﺧا ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺮﻴﺋﺄﺗ
	 ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ ﻞﻛﺎﻴﻬﻟا ﺮﻴﻏ ةدﺪﺤﻤﻟا ﺎﻴﻜﻴﺗﺎﺘﺳإ ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا ﻪﻧﺈﻓ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ، ﻲﻐﺒﻨﻳ ﺬﺧا ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺮﻴﺋﺄﺗ
	• 

	 .ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا هﺬﻫ ماﺪﺨﺘﺳا ﻦﻋ ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻞﻌﻔﻟا دودرو ﺔﻳﻮﻧﺎﺜﻟا موﺰﻌﻟا
	 .ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا هﺬﻫ ماﺪﺨﺘﺳا ﻦﻋ ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا ﻞﻌﻔﻟا دودرو ﺔﻳﻮﻧﺎﺜﻟا موﺰﻌﻟا
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	:(5) (Johnson 1965) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	ﺎﻴﺟرﺎﺧ دﺎﻬﺟا ﻖﺑﺎﺳ ﺐﻠﺼﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ خﺮﺷ ﻢﻴﻣﺮﺗ 

	.5 .3 
	قﻼﻏاو ﺐﻘﺜﻟا 


	 ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا هﺬﻫ ماﺪﺨﺘﺳا ﻢﺘﻳ ﺎﻣ ﺎﺒﻟﺎﻏﺔﻴﺳأﺮﻟا خوﺮﺸﻟا حﻼﺻﻞﻜﺸﻟا) هﺎﻴﻤﻟا وأ ﺔﺑﺮﺘﻟا ﺪﻨﺳ ﻂﺋاﻮﺣ ﻲﻓ 6( 
	 ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا هﺬﻫ ماﺪﺨﺘﺳا ﻢﺘﻳ ﺎﻣ ﺎﺒﻟﺎﻏﺔﻴﺳأﺮﻟا خوﺮﺸﻟا حﻼﺻﻞﻜﺸﻟا) هﺎﻴﻤﻟا وأ ﺔﺑﺮﺘﻟا ﺪﻨﺳ ﻂﺋاﻮﺣ ﻲﻓ 6( 
	 ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا هﺬﻫ ماﺪﺨﺘﺳا ﻢﺘﻳ ﺎﻣ ﺎﺒﻟﺎﻏﺔﻴﺳأﺮﻟا خوﺮﺸﻟا حﻼﺻﻞﻜﺸﻟا) هﺎﻴﻤﻟا وأ ﺔﺑﺮﺘﻟا ﺪﻨﺳ ﻂﺋاﻮﺣ ﻲﻓ 6( 
	• 

	اﺬﻫ بﻮﻠﺳا ﻻ ﻖﺒﻄﻨﻳ ﻻإ ﺎﻣﺪﻨﻋ نﻮﻜﺗ خوﺮﺸﻟا ﺮﻴﺴﺗ ﻲﻓ طﻮﻄﺧ ﺔﻤﻴﻘﺘﺴﻣ ﺎﻴﺒﺴﻧ ﻦﻜﻤﻳو لﻮﺻﻮﻟا ﺎﻬﻴﻟإ ﻦﻣ ﺔﻳﺎﻬﻧ
	اﺬﻫ بﻮﻠﺳا ﻻ ﻖﺒﻄﻨﻳ ﻻإ ﺎﻣﺪﻨﻋ نﻮﻜﺗ خوﺮﺸﻟا ﺮﻴﺴﺗ ﻲﻓ طﻮﻄﺧ ﺔﻤﻴﻘﺘﺴﻣ ﺎﻴﺒﺴﻧ ﻦﻜﻤﻳو لﻮﺻﻮﻟا ﺎﻬﻴﻟإ ﻦﻣ ﺔﻳﺎﻬﻧ
	• 

	.ةﺪﺣاو
	.ةﺪﺣاو


	 : 
	 : 
	 ﻞﻤﺸﻳ خﺮﺸﻟا قﻼﻏإو ﺐﻘﺛ

	.ﻪﻨﻘﺣو ﻞﻔﺳﻟ خﺮﺸﻟا لﻮﻃ ﻞﻣﺎﻜﺑ ﺐﻘﺛ ﺮﻔﺣ • 
	5075
	 حواﺮﺘﻳ ﺮﻄﻗ ﺐﻘﺜﻟا  ﻦﻣ
	  ﻰﻟإ
	 ﻢﻠﻣ و، نﻮﻜﻳ ﻲﻓ ﻒﺼﺘﻨﻣ .خﺮﺸﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﺐﻘﺜﻟا ﺮﻴﺒﻛ ﺎﻤﺑ ﻲﻔﻜﻳ

	• 
	.ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا لﺎﻤﺣا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا داﻮﻣ ﻦﻣ ﻲﻔﻜﻳ ﺎﻣ ﺮﻴﻓﻮﺗو ﻪﻟﻮﻃ ﻞﻣﺎﻛ ﻰﻠﻋ خﺮﺸﻟا ﻊﻣ ﻊﻃﺎﻘﺘﻴﻟ 
	َ
	ْ
	ﻒﻴﻈﻨﺗ    ﺐﻘﺜﻟاﻠﻣوﺄه
	 ةدﺎﻤﺑ ﻦﻘﺤﻟا ﻊﻨﻤﻟ تﺎﻛﺮﺤﺘﻟا ﺔﻴﺿﺮﻌﻟا تﺎﻋﺎﻄﻘﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻤﺧﺎﺘﻤﻟا .خﺮﺸﻠﻟ هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا .ﻂﺋﺎﺤﻟا ءارو ﻦﻣ ﺔﺑﺮﺘﻟا ناﺪﻘﻓ وأ خﺮﺸﻟا لﻼﺧ هﺎﻴﻤﻟا بﺮﺴﺗ ﻦﻣ ﺎﻀﻳأ ﻞﻠﻘﺗ

	ﱠﱠٍ .ﻦﻘﺤﻟا ةدﺎﻤﺑ لوا ءﻞﻣ ﻊﻣ ، 
	 اذإ نﺎﻛ ﻊﻨﻣ بﺮﺴﺗ    هﺎﻴﻤﻟاﺎﻳروﺮﺿ
	 لﺎﻘﺘﻧاو ﻞﻤﺤﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﺮﻴﻏ يروﺮﺿ ﻲﻐﺒﻨﻳ ءﻞﻣ ﺐﻘﺜﻟا رﻮﻔﺤﻤﻟا ةدﺎﻤﺑ ﺔﻣوﺎﻘﻣ تاذ ﻞﻣﺎﻌﻣ ﺔﻧوﺮﻣ ﺾﻔﺨﻨﻣ ﻻﺪﺑ ﻦﻣ ةدﺎﻣ .ﻦﻘﺤﻟا اذإ نﺎﻛ لﺎﻘﺘﻧا ﻞﻤﺤﻟا    ﻲﺋﺎﺸﻧاﺎﻳروﺮﺿ
	 ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻰﻟإ ﻊﻨﻣ  بﺮﺴﺗنﺎﺛ ﺐﻘﺛ ﻲﻓ ﺔﻧﺮﻤﻟا ةدﺎﻤﻟا ﻊﺿو ﻦﻜﻤﻳ هﺎﻴﻤﻟا

	• • 
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	57ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ
	:(6) (ACI Concrete Repair) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	قﻼﻏﻻإو ﺐﻘﺜﻟا ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ خﺮﺷ ﻢﻴﻣﺮﺗ 


	.6 .3 
	ﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟﺎﺑ عﺎﺒﺷا / ﺔﻴﺑذﺎﺠﻟﺎﺑ ﺔﺌﺒﻌﺘﻟا 

	0.03 2
	0.03 2
	 داﻮﻣ ﻖﺼﻠﻟا ﺔﻀﻔﺨﻨﻤﻟا ﺔﺟوﺰﻠﻟا ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا قﻼﻏ خوﺮﺸﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ضﺮﻌﺑ  ﻦﻣ
	 ﻰﻟإ
	 ﻢﻠﻣ ﺄﺒﻌﺗ ﺔﻴﺑذﺎﺠﻟﺎﺑ

	• 
	.(ACI RAP - 2) 
	ﻢﺗ ماﺪﺨﺘﺳا داﻮﻤﻟا تاذ نزﻮﻟا ﻲﺌﻳﺰﺠﻟا ﻊﻔﺗﺮﻤﻟا ﻞﺜﻣ ﺖﻴﻠﻳﺮﻛﺎﺘﻴﻣ ، ﻦﻴﺜﻳرﻮﻳ ، ﺾﻌﺑو تﺎﻴﺴﻛﻮﺒﻳا ﺔﻀﻔﺨﻨﻤﻟا ﺔﺟوﺰﻠﻟا .حﺎﺠﻨﺑ  .ﺮﺒﻛأ ﺔﻗﺪﺑ خوﺮﺸﻟا ءﻞﻣ ﻦﻜﻣأ ،ﺔﺟوﺰﻠﻟا ﺖﻀﻔﺨﻧا ﺎﻤﻠﻛ
	ﻢﺗ ماﺪﺨﺘﺳا داﻮﻤﻟا تاذ نزﻮﻟا ﻲﺌﻳﺰﺠﻟا ﻊﻔﺗﺮﻤﻟا ﻞﺜﻣ ﺖﻴﻠﻳﺮﻛﺎﺘﻴﻣ ، ﻦﻴﺜﻳرﻮﻳ ، ﺾﻌﺑو تﺎﻴﺴﻛﻮﺒﻳا ﺔﻀﻔﺨﻨﻤﻟا ﺔﺟوﺰﻠﻟا .حﺎﺠﻨﺑ  .ﺮﺒﻛأ ﺔﻗﺪﺑ خوﺮﺸﻟا ءﻞﻣ ﻦﻜﻣأ ،ﺔﺟوﺰﻠﻟا ﺖﻀﻔﺨﻧا ﺎﻤﻠﻛ

	• • 

	 : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا
	 : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا

	: ﻞﻤﺸﻳ بﻮﻠﺳا اﺬﻫ • 
	: ﻞﻤﺸﻳ بﻮﻠﺳا اﺬﻫ • 
	.ﺎﻤﻬﻴﻠﻛ وأ ، طﻮﻐﻀﻤﻟا ءﺎﻤﻟا وأ ءاﻮﻬﻟا ﻖﻳﺮﻃ ﻦﻋ ﺢﻄﺴﻟا ﻒﻴﻈﻨﺗ
	.ﺎﻤﻬﻴﻠﻛ وأ ، طﻮﻐﻀﻤﻟا ءﺎﻤﻟا وأ ءاﻮﻬﻟا ﻖﻳﺮﻃ ﻦﻋ ﺢﻄﺴﻟا ﻒﻴﻈﻨﺗ

	o 
	.خﺮﺸﻠﻟ ءﻞﻣ ﻞﻀﻓأ ﻰﻠﻋ لﻮﺼﺤﻠﻟ مﺎﻳأ ةﺪﻌﻟ ﻒﺠﺘﻟ ﺔﺒﻃﺮﻟا ﺢﻄﺳا كﺮﺘﺗ o 
	ةدﺎﻤﻟا ﺐﺻ .ﺢﺳﺎﻤﻤﻟا وأ ، تاﺮﻜﺒﻟا ، ﺲﻧﺎﻜﻤﻟﺎﺑ ﻪﻌﻳزﻮﺗو ﺢﻄﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻘﺻﻼﻟا
	ةدﺎﻤﻟا ﺐﺻ .ﺢﺳﺎﻤﻤﻟا وأ ، تاﺮﻜﺒﻟا ، ﺲﻧﺎﻜﻤﻟﺎﺑ ﻪﻌﻳزﻮﺗو ﺢﻄﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻘﺻﻼﻟا
	ةدﺎﻤﻟا ﺐﺻ .ﺢﺳﺎﻤﻤﻟا وأ ، تاﺮﻜﺒﻟا ، ﺲﻧﺎﻜﻤﻟﺎﺑ ﻪﻌﻳزﻮﺗو ﺢﻄﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻘﺻﻼﻟا
	o 

	هﺬﻫ ﻞﺧﺪﺗ ﺚﻴﺣ ﺔﻨﻜﻤﻣ ةدﺎﻔﺘﺳا ﻰﺼﻗأ ﻰﻠﻋ لﻮﺼﺤﻠﻟ خوﺮﺸﻟا ﺮﺒﻋ تاﺮﻣ ةﺪﻋ داﻮﻤﻟا هﺬﻫ ﻊﻳزﻮﺗ ﻰﻐﺒﻨﻳ
	هﺬﻫ ﻞﺧﺪﺗ ﺚﻴﺣ ﺔﻨﻜﻤﻣ ةدﺎﻔﺘﺳا ﻰﺼﻗأ ﻰﻠﻋ لﻮﺼﺤﻠﻟ خوﺮﺸﻟا ﺮﺒﻋ تاﺮﻣ ةﺪﻋ داﻮﻤﻟا هﺬﻫ ﻊﻳزﻮﺗ ﻰﻐﺒﻨﻳ
	o 

	.خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ ءﻂﺒﺑ داﻮﻤﻟا
	.خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ ءﻂﺒﺑ داﻮﻤﻟا

	 ماﺪﺨﺘﺳا اﺬﻫ بﻮﻠﺳا ﻰﻠﻋ تﺎﻃﻼﺑ ﻒﻘﺳا ﺐﻠﻄﺘﻳ ﻖﻠﻏ خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ ءﺰﺠﻟا ﻲﻠﻔﺴﻟا ﻦﻣ ﺔﻃﻼﺒﻟا ﻊﻨﻤﻟ بﺮﺴﺗ
	 ماﺪﺨﺘﺳا اﺬﻫ بﻮﻠﺳا ﻰﻠﻋ تﺎﻃﻼﺑ ﻒﻘﺳا ﺐﻠﻄﺘﻳ ﻖﻠﻏ خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ ءﺰﺠﻟا ﻲﻠﻔﺴﻟا ﻦﻣ ﺔﻃﻼﺒﻟا ﻊﻨﻤﻟ بﺮﺴﺗ
	o 

	.خﺮﺸﻟا لﻼﺧ ﻦﻣ داﻮﻤﻟا
	.خﺮﺸﻟا لﻼﺧ ﻦﻣ داﻮﻤﻟا

	 .ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺪﻌﺑ نﺎﻌﻤﻠﻟا و، ﻊﻘﺒﻟا ﻊﻨﻤﻟ ﺢﻄﺴﻟا ﻦﻣ لاﺰﺗ نأ ﺐﺠﻳ ةﺪﺋاﺰﻟا داﻮﻤﻟا
	 .ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺪﻌﺑ نﺎﻌﻤﻠﻟا و، ﻊﻘﺒﻟا ﻊﻨﻤﻟ ﺢﻄﺴﻟا ﻦﻣ لاﺰﺗ نأ ﺐﺠﻳ ةﺪﺋاﺰﻟا داﻮﻤﻟا
	o 

	.ﺔﻘﺻﻼﻟا داﻮﻤﻟا ﻒﺠﺗ نأ ﻞﺒﻗ ﺢﻄﺴﻟا قﻮﻓ ﻞﻣﺮﻟا ﻊﻳزﻮﺗ ﻲﻐﺒﻨﻳ ، ﺎﻤﻬﻣ كﺎﻜﺘﺣﻻا ﺢﻄﺳ نﺎﻛ اذإ
	.ﺔﻘﺻﻼﻟا داﻮﻤﻟا ﻒﺠﺗ نأ ﻞﺒﻗ ﺢﻄﺴﻟا قﻮﻓ ﻞﻣﺮﻟا ﻊﻳزﻮﺗ ﻲﻐﺒﻨﻳ ، ﺎﻤﻬﻣ كﺎﻜﺘﺣﻻا ﺢﻄﺳ نﺎﻛ اذإ
	o 

	اذإ ﺖﻧﺎﻛ خوﺮﺸﻟا يﻮﺘﺤﺗ ﻰﻠﻋ تﺎﻴﻤﻛ ةﺮﻴﺒﻛ ﻦﻣ ﻲﻤﻄﻟا ، ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ، وأ ﺎﻫﺮﻴﻏ ﻦﻣ تﺎﺛﻮﻠﻤﻟا ، ﻻ ﻦﻜﻤﻳ ﻊﻧﺎﻤﻟ بﺮﺴﺘﻟا
	اذإ ﺖﻧﺎﻛ خوﺮﺸﻟا يﻮﺘﺤﺗ ﻰﻠﻋ تﺎﻴﻤﻛ ةﺮﻴﺒﻛ ﻦﻣ ﻲﻤﻄﻟا ، ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ، وأ ﺎﻫﺮﻴﻏ ﻦﻣ تﺎﺛﻮﻠﻤﻟا ، ﻻ ﻦﻜﻤﻳ ﻊﻧﺎﻤﻟ بﺮﺴﺘﻟا
	o 

	 .ﺎﻫﺆﻠﻣ
	 .ﺎﻫﺆﻠﻣ

	خوﺮﺸﻟا ﻒﻴﻈﻨﺗ .ﺎﻬﻤﻴﻣﺮﺗ ﻞﺒﻗ خوﺮﺸﻟا ﺰﻴﻬﺠﺘﻟ لﺎﻌﻓ بﻮﻠﺳأ ﻮﻫ ﻒﻴﻔﺠﺘﻟا ةﺮﺘﻓ ﻪﻴﻠﻳ طﻮﻐﻀﻤﻟا ءﺎﻤﻟﺎﺑ
	خوﺮﺸﻟا ﻒﻴﻈﻨﺗ .ﺎﻬﻤﻴﻣﺮﺗ ﻞﺒﻗ خوﺮﺸﻟا ﺰﻴﻬﺠﺘﻟ لﺎﻌﻓ بﻮﻠﺳأ ﻮﻫ ﻒﻴﻔﺠﺘﻟا ةﺮﺘﻓ ﻪﻴﻠﻳ طﻮﻐﻀﻤﻟا ءﺎﻤﻟﺎﺑ
	o 

	.خﺮﺸﻟا ءﻞﻣ ﻦﻣ ﺪﻛﺄﺘﻠﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ رﻮﻛ تﺎﻨﻴﻋ ﺬﺧﺆﺗ نأ ﻦﻜﻤﻳ
	.خﺮﺸﻟا ءﻞﻣ ﻦﻣ ﺪﻛﺄﺘﻠﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ رﻮﻛ تﺎﻨﻴﻋ ﺬﺧﺆﺗ نأ ﻦﻜﻤﻳ
	o 


	.ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ رﻮﻛ تﺎﻨﻴﻋ ﺬﺧأ ﺔﻴﻠﻤﻋ ءﺎﻨﺛأ ﻲﻠﺻا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻊﻄﻗ ﺐﻨﺠﺘﻟ ﺔﻣزﻼﻟا تﺎﻃﺎﻴﺘﺣﻻا ﺬﺧأ ﺐﺠﻳ o 
	.حﻼﺻا بﻮﻠﺳأ ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ىﺪﻤﻟ اﺮﺷﺆﻣ ﻲﻄﻌﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا رﻮﻛ تﺎﻨﻴﻋ رﺎﺒﺘﺧا ﺞﺋﺎﺘﻧ  ﺔﻘﻴﻗد ﺮﻴﻏ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا رﻮﻛ تﺎﻨﻴﻋ رﺎﺒﺘﺧا ﺞﺋﺎﺘﻧ نﻮﻜﺗ ﺪﻗ  .رﻮﻜﻟا تﺎﻨﻴﻋ ﻲﻓ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ دﻮﺟو ﺐﺒﺴﺑ
	.حﻼﺻا بﻮﻠﺳأ ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ىﺪﻤﻟ اﺮﺷﺆﻣ ﻲﻄﻌﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا رﻮﻛ تﺎﻨﻴﻋ رﺎﺒﺘﺧا ﺞﺋﺎﺘﻧ  ﺔﻘﻴﻗد ﺮﻴﻏ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا رﻮﻛ تﺎﻨﻴﻋ رﺎﺒﺘﺧا ﺞﺋﺎﺘﻧ نﻮﻜﺗ ﺪﻗ  .رﻮﻜﻟا تﺎﻨﻴﻋ ﻲﻓ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ دﻮﺟو ﺐﺒﺴﺑ

	o o 
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	.7 .3 
	ﻮﺸﺤﻟا

	 .1 .7 .3
	ﺔﻴﺘﻨﻤﺳا ﺔﻧﻮﻤﺑ ﻮﺸﺤﻟا

	1 .3(
	 هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﺔﻟﺎﻌﻓ ﻲﻓ حﻼﺻإ خوﺮﺸﻟا ﺔﻌﺳاﻮﻟا ﻒﻗوو بﺮﺴﺗ هﺎﻴﻤﻟا ، ﺎﻬﻨﻜﻟ ﻦﻟ يدﺆﺗ ﺎﻴﺋﺎﺸﻧإ ﻰﻟإ ﻚﺳﺎﻤﺗ ﺢﻄﺳأ تﺎﻋﺎﻄﻘﻟا .ﺔﻋﺪﺼﺘﻤﻟا ﻦﻜﻤﻳ ماﺪﺨﺘﺳا داﻮﻤﻟا ﺔﻴﺴﻛﻮﺒﻳا ﻊﺟرا) ﻰﻟإ  ﻢﺴﻗ
	 ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ تﺎﻋﺎﻄﻘﻟا ﻲﺘﻟا جﺎﺘﺤﺗ ﻰﻟإ .ﻲﺋﺎﺸﻧإ حﻼﺻإ

	  : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا
	  : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا

	: ﻞﻤﺸﻳ بﻮﻠﺳا اﺬﻫ • 
	o 
	 .خﺮﺸﻟا لﻮﻃ ﻰﻠﻋ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻒﻴﻈﻨﺗ

	o 
	ﺖﻴﺒﺜﺗ ﺪﻋﺎﻘﻣ ةﺰﻬﺠﻣ ﺎﻘﺒﺴﻣ طﺎﻘﻧ) (ﻮﺸﺤﻟا ﻰﻠﻋ تﺎﻓﺎﺴﻣ ﺔﻳوﺎﺴﺘﻣ لﻮﺣ خﺮﺸﻟا ﺮﻴﻓﻮﺘﻟ) ﺔﻠﺻو ﻂﻐﺿ ﻢﻜﺤﻣ .(ﻮﺸﺤﻟا زﺎﻬﺟ ﻊﻣ


	خﺮﺸﻟا ﻖﻠﻏ .ﺔﻴﺘﻨﻤﺳا ﺔﻧﻮﻣ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺪﻋﺎﻘﻤﻟا ﻦﻴﺑ
	خﺮﺸﻟا ﻖﻠﻏ .ﺔﻴﺘﻨﻤﺳا ﺔﻧﻮﻣ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺪﻋﺎﻘﻤﻟا ﻦﻴﺑ
	خﺮﺸﻟا ﻖﻠﻏ .ﺔﻴﺘﻨﻤﺳا ﺔﻧﻮﻣ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺪﻋﺎﻘﻤﻟا ﻦﻴﺑ
	o 

	.ﻖﻠﻐﻟا مﺎﻜﺣإ رﺎﺒﺘﺧاو ﻪﻔﻴﻈﻨﺘﻟ خﺮﺸﻟا شر
	.ﻖﻠﻐﻟا مﺎﻜﺣإ رﺎﺒﺘﺧاو ﻪﻔﻴﻈﻨﺘﻟ خﺮﺸﻟا شر
	o 

	.ﺎﻬﻠﻛ ﺔﻘﻄﻨﻤﻟا ﻮﺸﺣ
	.ﺎﻬﻠﻛ ﺔﻘﻄﻨﻤﻟا ﻮﺸﺣ
	o 

	ﻂﻴﻠﺧ ﻰﻠﻋ يﻮﺘﺤﺗ ﺪﻗ ﻮﺸﺤﻟا تﺎﻄﻠﺧ ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﺖﻨﻤﺳﻻا وأ ءﺎﻤﻟاو ﺖﻨﻤﺳﻻا نﻮﻜﻳ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳ .ءﺎﻤﻟاو ﻞﻣﺮﻟا ﻰﻟإ
	ﻂﻴﻠﺧ ﻰﻠﻋ يﻮﺘﺤﺗ ﺪﻗ ﻮﺸﺤﻟا تﺎﻄﻠﺧ ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﺖﻨﻤﺳﻻا وأ ءﺎﻤﻟاو ﺖﻨﻤﺳﻻا نﻮﻜﻳ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳ .ءﺎﻤﻟاو ﻞﻣﺮﻟا ﻰﻟإ
	o 

	ىﻮﺘﺤﻣ ﺖﻨﻤﺳا ﺪﻨﻋ ﻰﻧدأ ىﻮﺘﺴﻣ ﻦﻜﻤﻣ ﺎﻴﻠﻤﻋ ﻖﻴﻘﺤﺘﻟ ﻰﺼﻗأ رﺪﻗ ﻦﻣ ةﻮﻘﻟا ﻞﻴﻠﻘﺗو .شﺎﻤﻜﻧﻻا ﻦﻜﻤﻳ
	ىﻮﺘﺤﻣ ﺖﻨﻤﺳا ﺪﻨﻋ ﻰﻧدأ ىﻮﺘﺴﻣ ﻦﻜﻤﻣ ﺎﻴﻠﻤﻋ ﻖﻴﻘﺤﺘﻟ ﻰﺼﻗأ رﺪﻗ ﻦﻣ ةﻮﻘﻟا ﻞﻴﻠﻘﺗو .شﺎﻤﻜﻧﻻا ﻦﻜﻤﻳ

	 .ﻮﺸﺤﻟا ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻦﻴﺴﺤﺘﻟ تﺎﻓﺎﺿاو ءﺎﻤﻟا تﺎﻀﻔﺨﻣ ماﺪﺨﺘﺳا
	 .ﻮﺸﺤﻟا ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻦﻴﺴﺤﺘﻟ تﺎﻓﺎﺿاو ءﺎﻤﻟا تﺎﻀﻔﺨﻣ ماﺪﺨﺘﺳا

	 ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ خوﺮﺸﻟا ةﺮﻴﻐﺼﻟا ،   ﻦﻜﻤﻳاماﺪﺨﺘﺳ ﻊﻓﺪﻣ ﻦﻘﺤﻟا يوﺪﻴﻟا   ؛لﻮﺼﺤﻠﻟ ﻰﻠﻋ ﻢﺠﺣ ﺮﺒﻛأ ، وأ ﻦﻜﻤﻳ ماﺪﺨﺘﺳا
	 ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ خوﺮﺸﻟا ةﺮﻴﻐﺼﻟا ،   ﻦﻜﻤﻳاماﺪﺨﺘﺳ ﻊﻓﺪﻣ ﻦﻘﺤﻟا يوﺪﻴﻟا   ؛لﻮﺼﺤﻠﻟ ﻰﻠﻋ ﻢﺠﺣ ﺮﺒﻛأ ، وأ ﻦﻜﻤﻳ ماﺪﺨﺘﺳا
	o 

	.ﺔﺨﻀﻣ ﻲﻐﺒﻨﻳ ظﺎﻔﺤﻟا   ﻰﻠﻋﻂﻐﻀﻟا ةﺪﻌﻟ ﻖﺋﺎﻗد ﺪﻌﺑ   ءﻞﻣخﺮﺸﻟا نﺎﻤﻀﻟ ﻞﻐﻠﻐﺘﻟا ﺪﻴﺠﻟا   ةدﺎﻤﻟ.ﻮﺸﺤﻟا
	.ﺔﺨﻀﻣ ﻲﻐﺒﻨﻳ ظﺎﻔﺤﻟا   ﻰﻠﻋﻂﻐﻀﻟا ةﺪﻌﻟ ﻖﺋﺎﻗد ﺪﻌﺑ   ءﻞﻣخﺮﺸﻟا نﺎﻤﻀﻟ ﻞﻐﻠﻐﺘﻟا ﺪﻴﺠﻟا   ةدﺎﻤﻟ.ﻮﺸﺤﻟا


	 .2 .7 .3 
	 .2 .7 .3 
	 ﻲﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا ﻮﺸﺤﻟا

	•0.05.ﻲﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا ﻮﺸﺤﻟﺎﺑ ﻤﺗ ﻢﻠﻣ 
	  ﻰﺘﺣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺔﻘﻴﻀﻟا خوﺮﺸﻟا

	• ﻤﺗ لوا
	 ﻮﺸﺤﻟا ﻲﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا ، ﻞﺜﻣ ﻦﻴﺜﻳرﻮﻳ ، ﻢﺘﻳ ﻪﻄﻴﺸﻨﺗ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ تاﺰﻔﺤﻤﻟا وأ ءﺎﻤﻟا ﻞﻴﻜﺸﺘﻟ ﻞﺠﻟا عاﺮﺳاو ﻲﻓ ،ﺐﻠﺼﺘﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑوأ ةﻮﻏﺮﻟا ﻲﺘﻟا ﻦﻣ ﺎﻬﻧﺄﺷ نأ
	 غاﺮﻔﻟا لﻼﺧ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا مﺪﺨﺘﺴﺗو ﻚﻠﺗ داﻮﻤﻟا ﻲﻓ مﺎﻘﻤﻟا
	  ﻖﻠﻐﻟ.هﺎﻴﻤﻟا بﺮﺴﺗ ﻊﻨﻣ و خوﺮﺸﻟا

	  : ﺎﻳاﺰﻤﻟا
	  : ﺎﻳاﺰﻤﻟا

	•
	  ﺔﺒﻃﺮﻟا خوﺮﺸﻟا ﺔﻟﺎﺣ ﻲﻓ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳا ﻦﻜﻤﻳ

	• 
	 .ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا تﺎﻴﻠﻤﻋ ﻦﻣ ءﺎﻬﺘﻧﻼﻟ ﺔﻴﻓﺎﻛ ةﺮﺘﻓ ﺪﻌﺑ ﻞﺠﻟا ﺐﻠﺼﺘﻳ

	• 
	.اﺪﺟ ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا خوﺮﺸﻟا ﻲﻓ ﻞﻐﻠﻐﺘﻟا ﻰﻠﻋ ﻞﺠﻟا ةرﺪﻗ

	  :بﻮﻴﻌﻟا
	  :بﻮﻴﻌﻟا

	•
	  .ﻢﻴﻠﺴﻟا ماﺪﺨﺘﺳﻼﻟ ةرﺎﻬﻤﻟا ﻦﻣ ﺔﻴﻟﺎﻋ ﺔﺟرد مﺰﻠﺘﺴﺗ

	• 
	.ﻞﻤﺤﺘﻟا ةرﺪﻗ ﻒﻌﺿ

	 .8 .3
	  ﺔﻓﺎﺠﻟا ﺔﺌﺒﻌﺘﻟا

	• 
	ﺢﺼﻨﻳ ﻻ .ﺔﻄﺸﻨﻟا خوﺮﺸﻟا حﻼﺻإ وأ ءﻞﻤﻟ ﺔﻓﺎﺠﻟا ﺔﺌﺒﻌﺘﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ 

	•
	 ﺐﺠﻳ نأ يﻮﺘﺤﺗ ﺔﻧﻮﻤﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﺒﺴﻧ ءﺎﻣ ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﻢﺛ ﻊﺒﺘﺗ كﺪﻟﺎﺑ مﺪﺼﻟاوأ ﻲﻓ ،ﺎﻬﻧﺎﻜﻣ  .ةدﻮﺟﻮﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاو ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺔﻧﻮﻤﻟا ﻦﻴﺑ ﻢﻴﻤﺣ ﻚﺳﺎﻤﺗ ﺞﺘﻨﻴﻓ

	 .ﺔﻴﻟﺎﻋ ةﻮﻗ اذ نﻮﻜﻳ و ﺎﻓﺎﺟ ﻰﻘﺒﻳ ﻂﻴﻠﺨﻟاو ، ﻼﻴﻠﻗ شﺎﻤﻜﻧﻻا نﻮﻜﻳ ، ةدﺎﻤﻠﻟ ﻲﺋﺎﻤﻟا ىﻮﺘﺤﻤﻟا ضﺎﻔﺨﻧا ﺐﺒﺴﺑﺎﻬﻠﻤﻋ ﻢﺘﻳ ﻲﺘﻟا ﺔﻘﻴﻀﻟا تﺎﺤﺘﻔﻟا ءﻞﻤﻟ ﺔﻓﺎﺠﻟا ﺔﺌﺒﻌﺘﻟا ماﺪﺨﺘﺳا ﻦﻜﻤﻳ .ﺔﻄﻴﺸﻨﻟا ﺮﻴﻏ خوﺮﺸﻟا حﻼﺻ
	 .ﺔﻴﻟﺎﻋ ةﻮﻗ اذ نﻮﻜﻳ و ﺎﻓﺎﺟ ﻰﻘﺒﻳ ﻂﻴﻠﺨﻟاو ، ﻼﻴﻠﻗ شﺎﻤﻜﻧﻻا نﻮﻜﻳ ، ةدﺎﻤﻠﻟ ﻲﺋﺎﻤﻟا ىﻮﺘﺤﻤﻟا ضﺎﻔﺨﻧا ﺐﺒﺴﺑﺎﻬﻠﻤﻋ ﻢﺘﻳ ﻲﺘﻟا ﺔﻘﻴﻀﻟا تﺎﺤﺘﻔﻟا ءﻞﻤﻟ ﺔﻓﺎﺠﻟا ﺔﺌﺒﻌﺘﻟا ماﺪﺨﺘﺳا ﻦﻜﻤﻳ .ﺔﻄﻴﺸﻨﻟا ﺮﻴﻏ خوﺮﺸﻟا حﻼﺻ

	• • 
	 : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا
	 : تاﻮﻄﺨﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا

	: ﻞﻤﺸﻳ بﻮﻠﺳا اﺬﻫ • 
	o 25
	ﺔﻓﺎﺠﻟا ﺔﺌﺒﻌﺘﻟا ﺔﻄﺳاﻮﺑ خﺮﺷ يأ حﻼﺻإ ﻢﺘﻳ نأ ﻞﺒﻗ  ،ﻢﻠﻣ 25 ﻮﺤﻧ ضﺮﻌﺑ ﺔﻌﺳاو ﺔﺤﺘﻓ ﻞﻤﻌﺑ ﻪﻌﻴﺳﻮﺗ ﻲﻐﺒﻨﻳ  ﻖﻤﻋو
	 .ﻢﻠﻣ 
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	59 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ
	o.ﺢﻄﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﺎﻬﺿﺮﻋ ﻦﻣ ﻼﻴﻠﻗ ﺮﺒﻛأ ﺔﺤﺘﻔﻟا عﺎﻗ ضﺮﻋ نﻮﻜﻳ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳو
	o.ﺢﻄﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﺎﻬﺿﺮﻋ ﻦﻣ ﻼﻴﻠﻗ ﺮﺒﻛأ ﺔﺤﺘﻔﻟا عﺎﻗ ضﺮﻋ نﻮﻜﻳ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳو
	o.ﺢﻄﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﺎﻬﺿﺮﻋ ﻦﻣ ﻼﻴﻠﻗ ﺮﺒﻛأ ﺔﺤﺘﻔﻟا عﺎﻗ ضﺮﻋ نﻮﻜﻳ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳو

	 ﺪﻌﺑ ﻒﻴﻈﻨﺗ ﻒﻴﻔﺠﺗو ﺔﺤﺘﻔﻟا ، ﻢﺘﻳ ﻊﺿو ﺔﻘﺒﻃ ﻦﻴﺴﺤﺘﻟ ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا ﻦﻣ ﺖﻨﻤﺳﻻا وأ تﺎﻴﻤﻛ ﺔﻳوﺎﺴﺘﻣ ﻦﻣ
	 ﺪﻌﺑ ﻒﻴﻈﻨﺗ ﻒﻴﻔﺠﺗو ﺔﺤﺘﻔﻟا ، ﻢﺘﻳ ﻊﺿو ﺔﻘﺒﻃ ﻦﻴﺴﺤﺘﻟ ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا ﻦﻣ ﺖﻨﻤﺳﻻا وأ تﺎﻴﻤﻛ ﺔﻳوﺎﺴﺘﻣ ﻦﻣ
	o 

	ﺖﻨﻤﺳﻻا ﻞﻣﺮﻟاو ﻢﻋﺎﻨﻟا جوﺰﻤﻤﻟا ءﺎﻤﻟﺎﺑ ﻰﺘﺣ نﻮﻜﻳ ماﻮﻘﻟا ﻬﺑﺎﺸﻣ ماﻮﻘﻟ ﻞﺋاﻮﺴﻟا ﺔﻘﺻﻼﻟا ، وأ ماﺪﺨﺘﺳا داﻮﻣ
	ﺖﻨﻤﺳﻻا ﻞﻣﺮﻟاو ﻢﻋﺎﻨﻟا جوﺰﻤﻤﻟا ءﺎﻤﻟﺎﺑ ﻰﺘﺣ نﻮﻜﻳ ماﻮﻘﻟا ﻬﺑﺎﺸﻣ ماﻮﻘﻟ ﻞﺋاﻮﺴﻟا ﺔﻘﺻﻼﻟا ، وأ ماﺪﺨﺘﺳا داﻮﻣ

	 . ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا ﻦﻴﺴﺤﺘﻟ ﺔﺒﺳﺎﻨﻣ ىﺮﺧأ
	 . ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا ﻦﻴﺴﺤﺘﻟ ﺔﺒﺳﺎﻨﻣ ىﺮﺧأ

	 . ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا ﻦﻴﺴﺤﺗ ﺔﻘﺒﻃ ﻊﺿو رﻮﻓ ﺔﻓﺎﺠﻟا ﺔﺌﺒﻌﺘﻟا ﻊﺿو ﻲﻐﺒﻨﻳ
	 . ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا ﻦﻴﺴﺤﺗ ﺔﻘﺒﻃ ﻊﺿو رﻮﻓ ﺔﻓﺎﺠﻟا ﺔﺌﺒﻌﺘﻟا ﻊﺿو ﻲﻐﺒﻨﻳ
	o 

	ﺔﺒﺴﻧ نﻮﻜﺗ ﻦﻣ ءاﺰﺟأ ﺔﺛﻼﺛ ﻰﻟإ ﺖﻨﻤﺳا ءﺰﺟ ﺪﺣاو ﻦﻣ ﺔﻓﺎﺠﻟا ﺔﺌﺒﻌﺘﻟا ﻲﻓ ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺔﻧﻮﻤﻟا
	ﺔﺒﺴﻧ نﻮﻜﺗ ﻦﻣ ءاﺰﺟأ ﺔﺛﻼﺛ ﻰﻟإ ﺖﻨﻤﺳا ءﺰﺟ ﺪﺣاو ﻦﻣ ﺔﻓﺎﺠﻟا ﺔﺌﺒﻌﺘﻟا ﻲﻓ ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺔﻧﻮﻤﻟا
	o 

	 ﻢﻗر ﻞﺨﻨﻣ ﺮﻳﺮﻤﺗ ﻞﻣﺮﻟا1.18 ﺐﺼﺗ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﺎﻌﻣ ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺔﻧﻮﻤﻟا ﻂﺑﺮﻟ ﻲﻔﻜﻳ ﺎﻤﺑ ءﺎﻤﻟا ﺔﻓﺎﺿإ ﻢﺘﻳ ، ﻢﻠﻣ 
	 ﻢﻗر ﻞﺨﻨﻣ ﺮﻳﺮﻤﺗ ﻞﻣﺮﻟا1.18 ﺐﺼﺗ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﺎﻌﻣ ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺔﻧﻮﻤﻟا ﻂﺑﺮﻟ ﻲﻔﻜﻳ ﺎﻤﺑ ءﺎﻤﻟا ﺔﻓﺎﺿإ ﻢﺘﻳ ، ﻢﻠﻣ 

	.ةﺮﻛ ﻞﻜﺷ ﻰﻠﻋ نﻮﻜﺗ و ﺪﻴﻟﺎﺑ
	.ةﺮﻛ ﻞﻜﺷ ﻰﻠﻋ نﻮﻜﺗ و ﺪﻴﻟﺎﺑ

	 يدﺎﻣﺮﻟا نﻮﻠﻟا ﻦﻣ ﺞﻳﺰﻣ ماﺪﺨﺘﺳا ﻦﻜﻤﻳ ، ﺔﻄﻴﺤﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا نﻮﻟ ﻖﺑﺎﻄﻳ نأ ﺐﺠﻳ ﻂﻴﻠﺨﻟا نﻮﻟ نﺎﻛ اذإ
	 يدﺎﻣﺮﻟا نﻮﻠﻟا ﻦﻣ ﺞﻳﺰﻣ ماﺪﺨﺘﺳا ﻦﻜﻤﻳ ، ﺔﻄﻴﺤﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا نﻮﻟ ﻖﺑﺎﻄﻳ نأ ﺐﺠﻳ ﻂﻴﻠﺨﻟا نﻮﻟ نﺎﻛ اذإ
	o 

	.ﺾﻴﺑا يﺪﻧﻼﺗرﻮﺒﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻاو يﺪﻧﻼﺗرﻮﺒﻟا ﺖﻨﻤﺳﻟ ﺔﺒﺴﻧ ،ةدﺎﻋ 3 / 1ﻦﻜﻤﻳ .ﺔﻴﻓاو نﻮﻜﺗ ﺾﻴﺑا ﺖﻨﻤﺳﻻا ﻦﻣ 
	.ﺾﻴﺑا يﺪﻧﻼﺗرﻮﺒﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻاو يﺪﻧﻼﺗرﻮﺒﻟا ﺖﻨﻤﺳﻟ ﺔﺒﺴﻧ ،ةدﺎﻋ 3 / 1ﻦﻜﻤﻳ .ﺔﻴﻓاو نﻮﻜﺗ ﺾﻴﺑا ﺖﻨﻤﺳﻻا ﻦﻣ 

	.ﺔﺑﺮﺠﺘﻟا ﻖﻳﺮﻃ ﻦﻋ ﻂﻘﻓ ﺔﻗد ﺮﺜﻛأ ﺐﺴﻧ ﺪﻳﺪﺤﺗ
	.ﺔﺑﺮﺠﺘﻟا ﻖﻳﺮﻃ ﻦﻋ ﻂﻘﻓ ﺔﻗد ﺮﺜﻛأ ﺐﺴﻧ ﺪﻳﺪﺤﺗ

	    ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺔﻧﻮﻤﻟا كﺮﺘﺗ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳ ، نﺎﻜﻤﻟا ﻲﻓ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﻦﻣ ﺪﺤﻠﻟةﺪﻤﻟ 2 / 1 ﺔﻋﺎﺳ
	    ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺔﻧﻮﻤﻟا كﺮﺘﺗ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳ ، نﺎﻜﻤﻟا ﻲﻓ شﺎﻤﻜﻧﻻا ﻦﻣ ﺪﺤﻠﻟةﺪﻤﻟ 2 / 1 ﺔﻋﺎﺳ
	o 

	ﻚﻤﺴﺑ تﺎﻘﺒﻃ ﻰﻠﻋ ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺔﻧﻮﻤﻟا ﻊﺿﻮﺗ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳو .ماﺪﺨﺘﺳﻻا ﻞﺒﻗ ﺔﻴﻧﺎﺛ ﻂﻠﺨﺗ ﻢﺛ ، ﻂﻠﺨﻟا ﺪﻌﺑ 10
	ﻚﻤﺴﺑ تﺎﻘﺒﻃ ﻰﻠﻋ ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺔﻧﻮﻤﻟا ﻊﺿﻮﺗ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳو .ماﺪﺨﺘﺳﻻا ﻞﺒﻗ ﺔﻴﻧﺎﺛ ﻂﻠﺨﺗ ﻢﺛ ، ﻂﻠﺨﻟا ﺪﻌﺑ 10

	 ﻞﻤﻋ ﻢﺘﻳ و ﺔﻗﺮﻄﻣ وأ ﺎﺼﻋ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺢﻄﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻗﺪﺑ ﺔﻘﺒﻃ ﻞﻛ ﻚﻣﺪﺗ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳ .ﺒﻳﺮﻘﺗ ﻢﻠﻣ 
	 ﻞﻤﻋ ﻢﺘﻳ و ﺔﻗﺮﻄﻣ وأ ﺎﺼﻋ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺢﻄﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻗﺪﺑ ﺔﻘﺒﻃ ﻞﻛ ﻚﻣﺪﺗ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳ .ﺒﻳﺮﻘﺗ ﻢﻠﻣ 

	.ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﺔﻘﺒﻄﻟا ﻊﻣ ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا ﻦﻴﺴﺤﺘﻟ ﺔﻘﺒﻃ ﻞﻛ ﻲﻓ شوﺪﺧ .تﺎﻘﺒﻄﻟا ﻊﺿو ﻦﻴﺑ ﺖﻗﻮﻟا ﺮﻴﺧﺄﺗ مﺪﻋ ﺐﺠﻳ 
	.ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﺔﻘﺒﻄﻟا ﻊﻣ ﻚﺳﺎﻤﺘﻟا ﻦﻴﺴﺤﺘﻟ ﺔﻘﺒﻃ ﻞﻛ ﻲﻓ شوﺪﺧ .تﺎﻘﺒﻄﻟا ﻊﺿو ﻦﻴﺑ ﺖﻗﻮﻟا ﺮﻴﺧﺄﺗ مﺪﻋ ﺐﺠﻳ 

	.ﺔﺒﺳﺎﻨﻤﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا تﺎﺒﻛﺮﻣ وأ ءﺎﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺞﻟﺎﻌﻳ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳ ﺖﻴﺒﺜﺗ ﻮﻫ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺔﻘﻳﺮﻃ ﻂﺴﺑأ 
	.ﺔﺒﺳﺎﻨﻤﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا تﺎﺒﻛﺮﻣ وأ ءﺎﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺞﻟﺎﻌﻳ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳ ﺖﻴﺒﺜﺗ ﻮﻫ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺔﻘﻳﺮﻃ ﻂﺴﺑأ 

	 .خﺮﺸﻟا لﻮﻃ ﻰﻠﻋ ﺐﻃﺮﻟا ﺶﻴﺨﻟا ﻦﻣ ﻂﻳﺮﺷ
	 .خﺮﺸﻟا لﻮﻃ ﻰﻠﻋ ﺐﻃﺮﻟا ﺶﻴﺨﻟا ﻦﻣ ﻂﻳﺮﺷ



	.4 
	 ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺔﻘﻳﺮﻃ رﺎﻴﺘﺧﻻ تﺎﻴﺻﻮﺗ

	. X & IX. ( 
	ﻮﻣﺿﺢأدﻧﺎه   ﻒﻴﻨﺼﺗﻋﺎ   مﺮﻄﻟ قاﺮﺘﻟﻢﻴﻣ
	ﺎﻨﻫ   كﺰﻣ ﺪﻳﻣﻦاﺎﻔﺘﻟ   ﻞﻴﺻﺣﻮل   ﺔﻴﺠﻬﻨﻣاﺮﺘﻟ   ﻢﻴﻣوﻮﻘﺗﻳﺔاﺂﺸﻨﻤﻟ تﻓﻲاﻮﺼﻔﻟ ل ﻗرأ) مﺎ

	تﺎﻴﺻﻮﺘﻟا
	تﺎﻴﺻﻮﺘﻟا
	تﺎﻴﺻﻮﺘﻟا
	تﺎﻴﺻﻮﺘﻟا
	ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا رﺎﻴﺧ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا بﻮﻠﺳأ
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	 ﺔﻴﺋﺎﺸﻧإ تﺎﻤﻴﻣﺮﺗ

	  (أ)مﺪﺼﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ وأ ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛ تﻼﻋﺎﻔﺗ ﻦﻋ ﺎﻤﺟﺎﻧ رﺮﻀﻟا نﻮﻜﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ ةدﺎﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ  (ب)10 ﻦﻣ ﺮﺜﻛأ ﺪﻘﻓ ﻰﻟإ أﺪﺼﻟا يدﺆﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ ةدﺎﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ % ﺪﻳﺪﺣ نﺎﺒﻀﻗ تﺎﻋﺎﻄﻗ ﻲﻓ  .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا(ج) ﺔﻘﺒﻃ ﻒﻠﺗ ﺐﻨﺠﺘﻟ رﺬﺤﻟا ذﺎﺨﺗا ﻲﻐﺒﻨﻳ .ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا فوﺮﻈﻟا ﻲﻓ ةدﺎﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ  .ﺔﻟوﺎﻨﻤﻟا وأ ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا لﻼﺧ ﺪﻳﺪﺤﻠﻟ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا
	  (أ)مﺪﺼﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ وأ ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛ تﻼﻋﺎﻔﺗ ﻦﻋ ﺎﻤﺟﺎﻧ رﺮﻀﻟا نﻮﻜﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ ةدﺎﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ  (ب)10 ﻦﻣ ﺮﺜﻛأ ﺪﻘﻓ ﻰﻟإ أﺪﺼﻟا يدﺆﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ ةدﺎﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ % ﺪﻳﺪﺣ نﺎﺒﻀﻗ تﺎﻋﺎﻄﻗ ﻲﻓ  .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا(ج) ﺔﻘﺒﻃ ﻒﻠﺗ ﺐﻨﺠﺘﻟ رﺬﺤﻟا ذﺎﺨﺗا ﻲﻐﺒﻨﻳ .ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا فوﺮﻈﻟا ﻲﻓ ةدﺎﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ  .ﺔﻟوﺎﻨﻤﻟا وأ ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا لﻼﺧ ﺪﻳﺪﺤﻠﻟ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا
	(أ) ﺔﻋﺪﺼﺘﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءاﺰﺟأ و تﺎﺛﻮﻠﻤﻟا ﺔﻟازإ .ﺎﻬﻟاﺪﺒﺘﺳاو ﺔﺒﻴﻌﻤﻟا  (ب)ﻞﻛﺂﺘﻤﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ لاﺪﺒﺘﺳاو ﺔﻟازإ  (ج)ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا لاﺪﺒﺘﺳا و ﺔﻟازإ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﺔﻓﺎﺿإ و ﺢﻴﻠﺴﺘﻟ ﺪﻳﺪﺤﻟ
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	  ا ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا

	(أ) ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ ﻲﻓ ﺮﻴﺒﻛ رﻮﻫﺪﺗ كﺎﻨﻫ نﻮﻜﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ ةدﺎﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ ﺬﺧا ﺐﺠﻳ ﻦﻜﻟو حﻼﺻا ءﺎﻨﺛأ ﺄﺸﻨﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳا ﻞﻴﻄﻌﺗ مﺪﻋ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﻲﻓ  (ب)ﺪﺨﺘﺴﺗ   مﻋﺎد   ةﺪﻨﻋ ﺎ ﻣﻮﻜﻳ  نﺎﻨﻫ  كﺎﺣ  ﺔﺟﻮﻘﺘﻟ  ﺔﻳاﺄﺸﻨﻤﻟ. ﺎﺘﺤﺗ  جد ﺔﻗﻓﻲاﺎﺴﺤﻟﺑﺎ  تواﻢﻴﻤﺼﺘﻟ. ﻗﻮ   ةاﺎﻤﺘﻟﻚﺳ   واﻻﺎﺼﺘﻟق ﻦﻴﺑ    اﻟﻮاح   واﺮﺨﻟ ﺎﺳﻧﺔﺎﻋﻞﻣ   ﻢﻬﻣﺎﻤﻀﻟ   نﺎﻓ  ﺔﻴﻠﻋاﻮﻘﺘﻟ ﺔﻳ. (ج) تﺎﺑﺎﺴﺤﻟا ﻲﻓ ﺔﻗد جﺎﺘﺤﺗ .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺔﻳﻮﻘﺘﻟ ﺔﺟﺎﺣ كﺎﻨﻫ نﻮﻜﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ ةدﺎﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ .ﻢﻴﻤﺼﺘﻟاو
	(أ) ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ ﻲﻓ ﺮﻴﺒﻛ رﻮﻫﺪﺗ كﺎﻨﻫ نﻮﻜﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ ةدﺎﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ ﺬﺧا ﺐﺠﻳ ﻦﻜﻟو حﻼﺻا ءﺎﻨﺛأ ﺄﺸﻨﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳا ﻞﻴﻄﻌﺗ مﺪﻋ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﻲﻓ  (ب)ﺪﺨﺘﺴﺗ   مﻋﺎد   ةﺪﻨﻋ ﺎ ﻣﻮﻜﻳ  نﺎﻨﻫ  كﺎﺣ  ﺔﺟﻮﻘﺘﻟ  ﺔﻳاﺄﺸﻨﻤﻟ. ﺎﺘﺤﺗ  جد ﺔﻗﻓﻲاﺎﺴﺤﻟﺑﺎ  تواﻢﻴﻤﺼﺘﻟ. ﻗﻮ   ةاﺎﻤﺘﻟﻚﺳ   واﻻﺎﺼﺘﻟق ﻦﻴﺑ    اﻟﻮاح   واﺮﺨﻟ ﺎﺳﻧﺔﺎﻋﻞﻣ   ﻢﻬﻣﺎﻤﻀﻟ   نﺎﻓ  ﺔﻴﻠﻋاﻮﻘﺘﻟ ﺔﻳ. (ج) تﺎﺑﺎﺴﺤﻟا ﻲﻓ ﺔﻗد جﺎﺘﺤﺗ .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺔﻳﻮﻘﺘﻟ ﺔﺟﺎﺣ كﺎﻨﻫ نﻮﻜﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ ةدﺎﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ .ﻢﻴﻤﺼﺘﻟاو
	 (أ) .ﻪﻠﻤﻛﺄﺑ ﺮﺼﻨﻌﻟا لاﺪﺒﺘﺳا (ب)  .ﺔﺒﻛﺮﻤﻟا داﻮﻤﻟا ﻦﻣ حاﻮﻟأ ﻖﺼﻟ(ج) ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﻖﺒﺴﻤﻟا دﺎﻬﺟا بﻮﻠﺳأ ماﺪﺨﺘﺳا لازإ
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	 عﺎﺒﺷاو ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا لﺰﻌﻟا تﺎﻧﺎﻫد

	  (أ)ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺴﻟ ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ةرﺎﻀﻟا داﻮﻤﻟا قاﺮﺘﺧا ﻊﻨﻤﻟ ةدﺎﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ ﻰﻠﻋ ةﺮﻄﻴﺴﻠﻟ وأ  .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺴﻟ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا قاﺮﺘﺧا(ب)    ﺪﻴﺟ ﻞﻜﺸﺑ ﺔﻔﻴﻔﻃ بﻮﻴﻋ ﻢﻴﻣﺮﺗ ﺔﻟﺎﺣ ﻞﻤﺸﺗ.ءﻼﻃ ﺎﻬﻴﻠﻳ (ج) ﻪﻟ نﻮﻜﺗ نأو ﺔﻴﻟﺎﻌﻔﻟا نﺎﻤﻀﻟ ﺲﻠﻣأ ﺢﻄﺳ ﻰﻟإ ﺔﺟﺎﺣ كﺎﻨﻫ نﻮﻜﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ نﻮﻜﺗ نأ ﺐﺠﻳ ﻲﺋﺎﻗﻮﻟا ﺰﺟﺎﺤﻟا وأ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ةدﺎﻤﻟ ﺮﺴﻛ نود ﺔﻛﺮﺤﻟا بﺎﻌﻴﺘﺳا ﻰﻠﻋ ةرﺪﻘﻟا . بﻮﻠﻄﻤﻟا ﻖﻤﻌﻟا ﻰﻟإ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا قاﺮﺘﺧا ﻰﻠﻋ ةردﺎﻗ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ةدﺎﻣ
	  (أ)ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺴﻟ ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ةرﺎﻀﻟا داﻮﻤﻟا قاﺮﺘﺧا ﻊﻨﻤﻟ ةدﺎﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ ﻰﻠﻋ ةﺮﻄﻴﺴﻠﻟ وأ  .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺴﻟ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا قاﺮﺘﺧا(ب)    ﺪﻴﺟ ﻞﻜﺸﺑ ﺔﻔﻴﻔﻃ بﻮﻴﻋ ﻢﻴﻣﺮﺗ ﺔﻟﺎﺣ ﻞﻤﺸﺗ.ءﻼﻃ ﺎﻬﻴﻠﻳ (ج) ﻪﻟ نﻮﻜﺗ نأو ﺔﻴﻟﺎﻌﻔﻟا نﺎﻤﻀﻟ ﺲﻠﻣأ ﺢﻄﺳ ﻰﻟإ ﺔﺟﺎﺣ كﺎﻨﻫ نﻮﻜﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ نﻮﻜﺗ نأ ﺐﺠﻳ ﻲﺋﺎﻗﻮﻟا ﺰﺟﺎﺤﻟا وأ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ةدﺎﻤﻟ ﺮﺴﻛ نود ﺔﻛﺮﺤﻟا بﺎﻌﻴﺘﺳا ﻰﻠﻋ ةرﺪﻘﻟا . بﻮﻠﻄﻤﻟا ﻖﻤﻌﻟا ﻰﻟإ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا قاﺮﺘﺧا ﻰﻠﻋ ةردﺎﻗ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ةدﺎﻣ
	  (أ)ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا  (ب)تاءﻼﻄﻟا  (ج)عﺎﺒﺷا

	 ﺎﺒﻟﺎﻏ .ﺔﻟﺎﻌﻓ ةدﺎﻤﺑ خوﺮﺸﻟا ءﻞﻤﺑ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا لﺎﻤﻋأ ﻲﻓ بﻮﻴﻌﻟا وأ ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا تﺎﻏاﺮﻔﻟا جﻼﻋ ﻦﻜﻤﻳ ﻦﻣ ءﺎﻬﺘﻧﻻا ﺪﻌﺑ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا و ﺢﻄﺴﻟا ءﻼﻃ ﻢﺘﻳ نﺎﻴﺣا ﻦﻣ ﺮﻴﺜﻛ ﻲﻓ و ﻦﻘﺤﻟا ماﺪﺨﺘﺳا ﻢﺘﻳ ﺎﻣ . ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا لﺎﻤﻋأ
	 ﺎﺒﻟﺎﻏ .ﺔﻟﺎﻌﻓ ةدﺎﻤﺑ خوﺮﺸﻟا ءﻞﻤﺑ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا لﺎﻤﻋأ ﻲﻓ بﻮﻴﻌﻟا وأ ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا تﺎﻏاﺮﻔﻟا جﻼﻋ ﻦﻜﻤﻳ ﻦﻣ ءﺎﻬﺘﻧﻻا ﺪﻌﺑ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا و ﺢﻄﺴﻟا ءﻼﻃ ﻢﺘﻳ نﺎﻴﺣا ﻦﻣ ﺮﻴﺜﻛ ﻲﻓ و ﻦﻘﺤﻟا ماﺪﺨﺘﺳا ﻢﺘﻳ ﺎﻣ . ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا لﺎﻤﻋأ
	  تﺎﻏاﺮﻔﻟاو خوﺮﺸﻟا ءﻞﻣ
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	ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻜﻟا تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا

	 حﻼﺻا قﺮﻃ ﺲﻜﻋ ﻰﻠﻋ ةدﺪﺤﻣ تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟ ﺎﻘﺒﻃ ﺔﻴﻟﺎﻋ ءادأ ﺮﻴﻳﺎﻌﻣ ﺐﻠﻄﺘﺗ تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا هﺬﻫ .ﺎﺣﺎﺠﻧ ﺮﺜﻛا بﻮﻠﺳا نﻮﻜﺗ ﺎﻣ ةدﺎﻋ ﺔﻳدﻮﺛﺎﻜﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا .ىﺮﺧا 
	 حﻼﺻا قﺮﻃ ﺲﻜﻋ ﻰﻠﻋ ةدﺪﺤﻣ تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟ ﺎﻘﺒﻃ ﺔﻴﻟﺎﻋ ءادأ ﺮﻴﻳﺎﻌﻣ ﺐﻠﻄﺘﺗ تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا هﺬﻫ .ﺎﺣﺎﺠﻧ ﺮﺜﻛا بﻮﻠﺳا نﻮﻜﺗ ﺎﻣ ةدﺎﻋ ﺔﻳدﻮﺛﺎﻜﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا .ىﺮﺧا 
	(أ)  ﺔﻳﻮﻠﻘﻟا ةدﺎﻋإ(ب)  تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا جاﺮﺨﺘﺳا(ج)  ﺔﻳدﻮﺛﺎﻜﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا
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	• 
	• 
	ACI 207.4R Cooling and Insulating Systems for Mass Concrete 

	• 
	• 
	ACI 222R Protection in Metals in Concrete Against Corrosion 
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	• 
	ACI 228.2R Nondestructive Test Methods for Evaluation of Concrete in Structures 

	• 
	• 
	ACI 302.1R Guide for Concrete Floor and Slab Construction 
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	.1
	 ﺔﻣﺪﻘﻣ

	ًّ ةﺰﻬﺟا ﺔﻴﺳﺎﺳا
	 ﻞﻛﺂﺗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻮﻫ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻛ ﻲﺘﻟا ﺞﺘﻨﺗ    رﺎﻴﺗﺎﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻛ
	 ، ﻲﺘﻟاو ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻬﺳﺎﻴﻗ ﻂﺳﻮﻟ ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻛ ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ثﺪﺣأ تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺎﻴﻟﺎﺣ ﺪﻤﺘﻌﺗ ﻰﻠﻋ ﺔﻌﻴﺒﻄﻟا ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻜﻟا ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﻊﻤﺠﻟ تﺎﻧﺎﻴﺒﻟا ﺔﺻﺎﺨﻟا .ﻪﺑ ﺪﺟﻮﺗو عاﻮﻧأ ةدﺪﻌﺘﻣ ﻦﻣ
	 ﻲﺘﻟا ﺎﻬﺠﺘﻨﺗ تﺎﻛﺮﺷ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ةدﻮﺟﻮﻣ اﺬﻬﻟ .ضﺮﻐﻟا ﻲﻫو ﺪﻗ ﻒﻠﺘﺨﺗ ﻲﻓ ،ﻢﺠﺤﻟا ،ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا قﺮﻃ ،ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا تﺎﻳﺮﻈﻨﻟا
	 ، تﺎﻣﻮﻠﻌﻤﻟاو ةﺎﻄﻌﻤﻟا ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻰﻟإ ﻚﻟذ ، ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ ﻞﻤﻜﺗ تﺎﻴﻠﻤﻋ ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا يأ ﺞﻣﺎﻧﺮﺑ ﺪﺻﺮﻠﻟ ،ﻢﻴﻴﻘﺘﻟاو ﺎﻬﻨﻜﻟو ﺪﻗ ﻻ ﻒﺸﻜﺗ ﻦﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻓ ﺖﻗو ﺮﻜﺒﻣ ﺎﻤﺑ ﻲﻔﻜﻳ ﻊﻨﻤﻟ عﻮﻗو راﺮﺿأ .ةﺮﻴﻄﺧ اﺬﻫ بﺎﺒﻟا مﺪﻘﻳ ﺎﺿاﺮﻌﺘﺳا تﺎﻣﻮﻠﻌﻣو ﺔﻠﺼﻔﻣ ﻦﻋ قﺮﻃ ﻒﺸﻜﻟا ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ، ﺪﺻرو ﻊﻤﺠﻟ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻞﻛﺂﺗ ﺔﻟﺎﺣ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻣ ﻲﻓ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳا ﻦﻜﻤﻳ ﻲﺘﻟاو ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ تﺎﻧﺎﻴﺒﻟا

	 ﻦﻜﻤﻳ ماﺪﺨﺘﺳا هﺬﻫ تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا ﻒﺸﻜﻠﻟ ﻦﻋ طﺎﺸﻧ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻜﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻠﻟ .ﻲﻧﺪﻌﻤﻟا فﺪﻬﻟاو ﻦﻣ ﺎﻬﺗﺎﻘﻴﺒﻄﺗ  : ﻲﻟﺎﺘﻟا ﻦﻣ اﺪﺣاو نﻮﻜﻳ نأ ﻦﻜﻤﻳ
	 ﻦﻜﻤﻳ ماﺪﺨﺘﺳا هﺬﻫ تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا ﻒﺸﻜﻠﻟ ﻦﻋ طﺎﺸﻧ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻜﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻠﻟ .ﻲﻧﺪﻌﻤﻟا فﺪﻬﻟاو ﻦﻣ ﺎﻬﺗﺎﻘﻴﺒﻄﺗ  : ﻲﻟﺎﺘﻟا ﻦﻣ اﺪﺣاو نﻮﻜﻳ نأ ﻦﻜﻤﻳ

	1.
	  ةﺪﻳﺪﺠﻟا تاءﺎﺸﻧا ةدﻮﺟ ﺔﺒﻗاﺮﻣ

	2.
	  : ﻞﺟأ ﻦﻣ ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻟﺎﺣ ﻢﻴﻴﻘﺗ

	.ﺪﻳﺪﺤﻟا ﺪﻘﻓ ﺪﻳﺪﺤﺗ
	.ﺪﻳﺪﺤﻟا ﺪﻘﻓ ﺪﻳﺪﺤﺗ
	.ﺪﻳﺪﺤﻟا ﺪﻘﻓ ﺪﻳﺪﺤﺗ
	–

	 .ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا ةدﺎﻋإ ضاﺮﻏ ﺔﻠﻛﺂﺘﻤﻟا ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا فﺎﺸﺘﻛا 
	 .ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا ةدﺎﻋإ ضاﺮﻏ ﺔﻠﻛﺂﺘﻤﻟا ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا فﺎﺸﺘﻛا 
	–

	 .رﺮﻀﻟا رﻮﻄﺘﺑ ﺆﺒﻨﺘﻟا
	 .رﺮﻀﻟا رﻮﻄﺘﺑ ﺆﺒﻨﺘﻟا
	–


	 .ﻢﻴﻣﺮﺘﻠﻟ ﻞﺜﻣا ﺖﻗﻮﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗ – 
	3.
	  .ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺔﻴﻨﻘﺗ ﻢﻴﻴﻘﺗ

	.2
	 ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺪﺻر

	 راﺮﺿا
	 ﺔﻈﺣﻼﻤﻟا ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا ﻲﻫ ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ﺔﻌﺋﺎﺸﻟا ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻒﺸﻜﻠﻟ ﻦﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺐﺒﺴﺑ أﺪﺼﻟا ، ﻲﺘﻟاو ﺎﻫروﺪﺑ ﺞﺘﻨﺗ عﺪﺼﺘﻟا لﺎﺼﻔﻧاو ءﺎﻄﻐﻟا .ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا هﺬﻫ
	 ﻲﻫ ﺮﺷﺆﻣ طﺎﺸﻨﻟ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺖﺤﺗ ءﺎﻄﻐﻟا .ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻊﻣو ﻚﻟذ ، اﺮﻈﻧ تﺎﺟرﺪﻠﻟ ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﻦﻣ تﺎﺌﻴﺒﻟا ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا ، ﺔﻴﻋﻮﻧو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺳﺪﻨﻬﻟاو ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ، نﺈﻓ تﺎﺟﺎﺘﻨﺘﺳا ﺺﺤﻔﻟا يﺮﺼﺒﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ .ﺔﻠﻠﻀﻣ نﻮﻜﺗ

	 (1))1(
	 ﺪﺻر ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻮﻫ ﺔﺳرﺎﻤﻣ سﺎﻴﻘﻟ ﺔﺟرد ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻓ ﺢﻴﻠﺴﺗ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﻞﻇ فوﺮﻈﻟا .ﺔﻴﻠﻌﻔﻟا كﺎﻨﻫ  ﺐﻴﻟﺎﺳأ.ةدﺪﺤﻣ تﺎﺌﻴﺑ ﻲﻓ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻴﻠﻤﻋ سﺎﻴﻘﻟ مﺪﺨﺘﺴﺗ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﺔﺒﻗاﺮﻣ ﻲﻓ ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا قﺮﻄﻟا ﻒﻴﻨﺼﺗ ﻦﻜﻤﻳو ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻰﻟإ ﻦﻴﺘﺌﻓ ﻦﻴﺘﺴﻴﺋر ، قﺮﻄﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻜﻟا قﺮﻄﻟاو .ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻜﻟا لوﺪﺠﻟا
	 ﻦﻴﺒﻳ قﺮﻄﻟا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﺔﺒﻗاﺮﻤﻟ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا .ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا قﺮﻄﻟا ﺔﻠﻠﻈﻤﻟا ﻲﻓ لوﺪﺠﻟا  ﻢﻗر
	 ﻲﻫ ﺮﺜﻛأ ﻞﺋﺎﺳﻮﻟا ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻰﻠﻋ .ﺮﻳﺮﻘﺘﻟا اﺬﻫ ﻲﻓ ﺎﻬﻔﺻو ﻢﺘﻴﺳو ، ﻊﺳاو قﺎﻄﻧ

	 بﺎﺒﺳ
	 ﻦﻜﻤﻳ ماﺪﺨﺘﺳا ﻞﻛ هﺬﻫ تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا ﺔﻌﻤﺘﺠﻣ وأ ةدﺮﻔﻨﻣ ﻢﻳﺪﻘﺘﻟ “يرﻮﻓ” ﺔﻟﺎﺤﻟ .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻊﻣو ﻚﻟذ ، اذإ نﺎﻛ ﺪﺣأ ﺎﻤﺘﻬﻣ لﺪﻌﻤﺑ رﻮﻫﺪﺘﻟا ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ، ﻦﻣ ﺪﻴﻔﻤﻟا ﺪﺻر ﺔﻟﺎﺣ ﺮﻴﻐﺘﻟا ﻊﻣ روﺮﻣ .ﺖﻗﻮﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳو نأ ﻢﺘﻳ اﺬﻫ تﺂﺸﻨﻤﻟاﻰﻠﻋ ﻊﻣ تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ ةﺎﻴﺤﻟا ةﺪﺘﻤﻤﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟاو ﺔﻤﻳﺪﻘﻟا ﺎﻣﺪﻨﻋ ﻢﺘﻳ رﻮﺜﻌﻟا ﻰﻠﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻒﻠﺘﻟاو داﺮﻳو ﻞﻴﺟﺄﺗ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا
	 ،ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا .ﺎﻫﺮﻴﻏ وأ ﺔﻴﺘﺴﺟﻮﻟ

	(1) :
	 لوﺪﺠﻟا ﻢﻗر
	 قﺮﻃ   ﺔﺒﻗاﺮﻤﻟﺂﺘﻟاﻞﻛ ﻲﻓ   ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟ


	ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻜﻟا
	ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻜﻟا
	ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻜﻟا
	ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻜﻟا ﺮﻴﻏ

	  ﺔﻴﻜﻴﺗﺎﺘﺳإ تﺎﺳﺎﻴﻗ- (ﺔﺠﻣﺪﻤﻟاو ﺔﻟﻮﻤﺤﻤﻟا) ﺪﻬﺠﻟا ﺔﻴﻠﺧ ﻒﺼﻧ-ﺔﻴﻠﺨﻟا رﺎﻴﺗ (ﺔﺠﻣﺪﻣ ةﺰﻬﺟأ) -ﻲﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻜﻟا ءﺎﺿﻮﻀﻟا
	  ﺔﻴﻜﻴﺗﺎﺘﺳإ تﺎﺳﺎﻴﻗ- (ﺔﺠﻣﺪﻤﻟاو ﺔﻟﻮﻤﺤﻤﻟا) ﺪﻬﺠﻟا ﺔﻴﻠﺧ ﻒﺼﻧ-ﺔﻴﻠﺨﻟا رﺎﻴﺗ (ﺔﺠﻣﺪﻣ ةﺰﻬﺟأ) -ﻲﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻜﻟا ءﺎﺿﻮﻀﻟا
	 يﺮﺼﺒﻟا ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا تﺎﺛﺎﻌﺒﻧﻻا ﺔﻳراﺮﺤﻟا ءاﺮﻤﺤﻟا ﺖﺤﺗ ﺔﻌﺷا  ﻲﻋﺎﻌﺷإ سﺎﻴﻗ رادارو ﻲﻋﺎﻌﺸﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟاﺔﻴﻟاﺰﻟﺰﻟا ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﺔﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﺔﻴﺋﻮﻀﻟا فﺎﻴﻟا تﺎﺴﺠﻣ ﻒﻳووﺮﻜﻴﻤﻟا

	  بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا تﺎﺳﺎﻴﻗ(ﺔﺠﻣﺪﻤﻟاو ﺔﻟﻮﻤﺤﻤﻟا ةﺰﻬﺟا) ﻲﻄﺨﻟا بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا -- ﻲﻔﻴﻄﻟا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا- ﻚﻴﺗﺎﺘﺳﻮﻧﺎﻔﻠﺟ ﺾﺒﻧ- ﻲﻌﺟﺮﻤﻟا ﺐﻄﻘﻟا ﺢﺴﻣ
	  بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا تﺎﺳﺎﻴﻗ(ﺔﺠﻣﺪﻤﻟاو ﺔﻟﻮﻤﺤﻤﻟا ةﺰﻬﺟا) ﻲﻄﺨﻟا بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا -- ﻲﻔﻴﻄﻟا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا- ﻚﻴﺗﺎﺘﺳﻮﻧﺎﻔﻠﺟ ﺾﺒﻧ- ﻲﻌﺟﺮﻤﻟا ﺐﻄﻘﻟا ﺢﺴﻣ
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	65ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ

	 ﻞﻀﻓا ةﺰﻬﺟا .بﺎﻄﻗا كﻼﺳا
	 ةﺰﻬﺟأ رﺎﺒﺘﺧﻻا ﻲﻧاﺪﻴﻤﻟا ﺔﻟﻮﻤﺤﻤﻟا ﻲﻫ ةﺪﻴﻔﻣ ﺔﻳﺎﻐﻠﻟ ﺔﻴﻘﻄﻨﻣو ، ﻦﻜﻟو ﻲﻓ ﺾﻌﺑ تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟا ﺪﻗ نﻮﻜﻳ ﻦﻣ
	 ءاﺮﺟإ رﺎﺒﺘﺧا ﻢﺋاد ﺮﻴﻏو .يﺮﻴﻣﺪﺗ ﺪﻗو ﺖﻤﻤﺻ
	 ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا نﻮﻜﺘﻟ اءﺰﺟ ﻻ أﺰﺠﺘﻳ ﻦﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا حﺎﻤﺴﻠﻟ راﺮﻜﺘﺑ تارﺎﺒﺘﺧﻻا ﻲﻓ ﻊﻗاﻮﻣ
	 ﻦﻜﻤﻳو ﻊﻤﺠﻟا ﻦﻴﺑ
	 ﻦﻣ ﺐﻄﻘﻟا ﻲﻓ ﻞﺑﺎﻛ ﺪﺘﻤﻳ ﻦﻣ ﻮﻀﻌﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻒﻴﻔﺨﺘﻟ ةﺪﺣ  .سﺎﻴﻘﻟا

	: ﻦﻴﻤﺴﻗ ﻰﻟإ ةﺰﻬﺟا هﺬﻫ ﻒﻴﻨﺼﺗ ﻢﺘﻴﺳو 
	: ﻦﻴﻤﺴﻗ ﻰﻟإ ةﺰﻬﺟا هﺬﻫ ﻒﻴﻨﺼﺗ ﻢﺘﻴﺳو 
	.ةﺮﻤﺘﺴﻤﻟا ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﺪﺻﺮﻟا ةﺰﻬﺟأ  ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﺪﺻﺮﻟا ةﺰﻬﺟأ
	.ةﺮﻤﺘﺴﻤﻟا ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﺪﺻﺮﻟا ةﺰﻬﺟأ  ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﺪﺻﺮﻟا ةﺰﻬﺟأ

	– – 

	.1 .3 
	ﺔﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا

	 ﻢﺘﻳ ﻒﻳﺮﻌﺗ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﺔﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ﻰﻠﻋ ﺎﻬﻧأ ﺔﺒﺴﻨﻟا ﻦﻴﺑ ﺮﻴﺛﺄﺘﻟا ﻲﻠﺧاﺪﻟا ةرودو رﺎﻴﺘﻟا ﻦﻴﺑ ﻦﻴﺒﻄﻗ ﺮﻴﻓﻮﺘﻟ تﺎﺒﻴﺗﺮﺗ ﺢﻴﺘﺗ بﺎﺴﺣ ﺺﺋﺎﺼﺨﻟا .ﺔﻴﺳﺪﻨﻬﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﺔﻴﺑﺮﻬﻜﻟا ﻲﻫ سﺎﻴﻗ ﺮﻴﻏ ﺮﺷﺎﺒﻣ ﺔﻴﻣﺎﺴﻤﻠﻟ ﻞﺻاﻮﺘﻟاو ﻦﻴﺑ .مﺎﺴﻤﻟا مﺪﺨﺘﺴﻳو ﻒﺸﻜﻠﻟ ﻦﻋ ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﺔﺒﻃﺮﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو نﺈﻓ سﺎﻴﻘﻟا ﺮﻓﻮﻳ تﺎﻣﻮﻠﻌﻣ لﻮﺣ ﺮﻄﺧ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻰﻠﻋ ﻢﻏﺮﻟا ﻦﻣ نأ كﺎﻨﻫ ﺔﻗﻼﻋ ﺔﻴﺴﻜﻋ لﺪﻌﻤﻟ ﻞﻛﺂﺘﻟا ، ﻻ ﻦﻜﻤﻳ نأ مﺪﺨﺘﺴﺗ ﺞﺋﺎﺘﻨﻟا بﺎﺴﺤﻟ تﻻﺪﻌﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺐﺒﺴﺑ ﺖﺘﺸﺘﻟا .تﺎﺳﺎﻴﻘﻟا ﻲﻓ ﺮﻴﺒﻜﻟا
	 ﻢﺘﻳ ﻒﻳﺮﻌﺗ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﺔﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ﻰﻠﻋ ﺎﻬﻧأ ﺔﺒﺴﻨﻟا ﻦﻴﺑ ﺮﻴﺛﺄﺘﻟا ﻲﻠﺧاﺪﻟا ةرودو رﺎﻴﺘﻟا ﻦﻴﺑ ﻦﻴﺒﻄﻗ ﺮﻴﻓﻮﺘﻟ تﺎﺒﻴﺗﺮﺗ ﺢﻴﺘﺗ بﺎﺴﺣ ﺺﺋﺎﺼﺨﻟا .ﺔﻴﺳﺪﻨﻬﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﺔﻴﺑﺮﻬﻜﻟا ﻲﻫ سﺎﻴﻗ ﺮﻴﻏ ﺮﺷﺎﺒﻣ ﺔﻴﻣﺎﺴﻤﻠﻟ ﻞﺻاﻮﺘﻟاو ﻦﻴﺑ .مﺎﺴﻤﻟا مﺪﺨﺘﺴﻳو ﻒﺸﻜﻠﻟ ﻦﻋ ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﺔﺒﻃﺮﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو نﺈﻓ سﺎﻴﻘﻟا ﺮﻓﻮﻳ تﺎﻣﻮﻠﻌﻣ لﻮﺣ ﺮﻄﺧ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻰﻠﻋ ﻢﻏﺮﻟا ﻦﻣ نأ كﺎﻨﻫ ﺔﻗﻼﻋ ﺔﻴﺴﻜﻋ لﺪﻌﻤﻟ ﻞﻛﺂﺘﻟا ، ﻻ ﻦﻜﻤﻳ نأ مﺪﺨﺘﺴﺗ ﺞﺋﺎﺘﻨﻟا بﺎﺴﺤﻟ تﻻﺪﻌﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺐﺒﺴﺑ ﺖﺘﺸﺘﻟا .تﺎﺳﺎﻴﻘﻟا ﻲﻓ ﺮﻴﺒﻜﻟا

	 ﻊﺑرا)Wenner.( بﻮﻠﺳا1.( 2
	 ﺔﻘﻳﺮﻃ
	 طﺎﻘﻧ ﻻ جﺎﺘﺤﺗ ﻰﻟإ لﺎﺼﺗا ﺮﺷﺎﺒﻣ ﻊﻣ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳو سﺎﻴﻗ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةﺮﺷﺎﺒﻣ ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ  ﺔﻴﻨﻘﺗ
	 اﺬﻫ
	 مﺪﺨﺘﺴﻳ ﺔﻌﺑرأ بﺎﻄﻗأ ﻰﻠﻋ تﺎﻓﺎﺴﻣ ﺔﻳوﺎﺴﺘﻣ ﻰﻠﻋ لﺎﺼﺗا  ﻊﻣ)ﻞﻜﺸﻟا ﻲﻓ ﻦﻴﺒﻣ ﻮﻫ ﺎﻤﻛ ،ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ
	) ﻞﻜﺸﻟا ﻦﻴﺒﻳو
	  .ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا تاﺰﻴﻬﺠﺘﻟاو تاﺪﻌﻤﻟا ﻦﻣ ةرﻮﺻ (

	Sect
	Figure

	Wenner 
	Wenner 
	Wenner 
	:(1)
	 ﻞﻜﺸﻟا
	ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا سﺎﻴﻗ ﺔﻴﻨﻘﺘﻟ ﻲﻄﻴﻄﺨﺗ ﻢﺳر 


	 : ﻲﻟﺎﺘﻟا ﻮﺤﻨﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا بﺎﺴﺣ ﻢﺘﻳو
	 : ﻲﻟﺎﺘﻟا ﻮﺤﻨﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا بﺎﺴﺣ ﻢﺘﻳو

	Sect
	Figure
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	ρ)a( 
	 ﺚﻴﺣ
	 ﻲﻫ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا (ﻢﺳ.موأ) ، ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﻦﻣ سﺎﻴﻗ ﺔﻌﺑرأ بﺎﻄﻗأ ﺪﻬﺠﻟا) ﺎﻣﻮﺴﻘﻣ ﻰﻠﻋ (رﺎﻴﺘﻟا ،  و

	concrete
	  .سﺎﻴﻘﻟا بﺎﻄﻗأ ﻦﻴﺑ ﺔﻓﺎﺴﻤﻟا ﻲﻫ
	  .سﺎﻴﻘﻟا بﺎﻄﻗأ ﻦﻴﺑ ﺔﻓﺎﺴﻤﻟا ﻲﻫ

	Figure
	(2)
	 ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا سﺎﻴﻘﻟ زﺎﻬﺟ ةرﻮﺻ :



	Wenner
	Wenner
	Wenner
	 بﺎﻄﻗا501000 بﺎﻄﻗا
	 تﺎﺳﺎﻴﻘﻟا ﻲﻓ ﻊﻗﻮﻤﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻠﻟ نﻮﻜﺗ ﻞﻜﺸﺑ ﺮﺷﺎﺒﻣ ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳ .ﻰﻨﺒﻤﻟا ﺔﻳاﺪﺑ ﻻ ﺪﺑ ﻦﻣ ﺐﻴﻃﺮﺗ تﺎﻳﺎﻬﻧ
	 ﺔﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ﻞﺋﺎﺴﺑ ﻞﺻﻮﻣ ﻦﻣ ﻞﺟأ ﺮﻴﻓﻮﺗ تﻻﺎﺼﺗا ةﺪﻴﺟ ﻊﻣ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻢﺘﻳو سﺎﻴﻗ رﺎﻴﺘﻟا بوﺎﻨﺘﻤﻟا ددﺮﺘﺑ ﺎﻣ  ﻦﻴﺑ
	  و
	 ﺰﺗﺮﻫ ﻢﺘﻳ ﺎﻫﺮﻳﺮﻤﺗ ﻦﻴﺑ
	 ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا سﺎﻘﺗو تﺎﻓﻼﺘﺧﻻا ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا ﻦﻴﺑ ﻚﻠﺗ .ﺔﻴﻠﺧاﺪﻟا ﻢﺘﻳ لﻮﺼﺤﻟا ﻰﻠﻋ

	 .(ﻢﻠﻣ 50 ةدﺎﻋ) بﺎﻄﻗا تﺎﻳﺎﻬﻧ ﻦﻴﺑ ﺔﻓﺎﺴﻤﻟاو رﺎﻴﺘﻟاو ، ﺪﻬﺠﻟا ﻲﻓ ﺔﻟدﺎﻌﻣ ﺎﻬﻔﺻﻮﺑ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا
	 ةﺪﺣاو ﻦﻣ ﻢﻫأ ﻞﻛﺎﺸﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﺄﺸﻨﺗ ﺪﻨﻋ سﺎﻴﻗ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﻴﻐﺗ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﻊﻣ تاﺮﻴﻐﺘﻟا ﻲﻓ .ﺔﺌﻴﺒﻟا ﻞﻣاﻮﻌﻟا : ﻲﻫ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺮﺛﺆﺗ ﻲﺘﻟا
	 ةﺪﺣاو ﻦﻣ ﻢﻫأ ﻞﻛﺎﺸﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﺄﺸﻨﺗ ﺪﻨﻋ سﺎﻴﻗ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﻴﻐﺗ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﻊﻣ تاﺮﻴﻐﺘﻟا ﻲﻓ .ﺔﺌﻴﺒﻟا ﻞﻣاﻮﻌﻟا : ﻲﻫ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺮﺛﺆﺗ ﻲﺘﻟا

	 :ρρ
	 (أ ىﻮﺘﺤﻣ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا
	 ﺺﻘﻨﻳ ﺪﻨﻋ ةدﺎﻳز ﺔﺑﻮﻃر ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺲﻜﻌﻟاو  .ﺲﻜﻌﻟﺎﺑ
	 ﻮﻫ سﺎﻴﻘﻣ ﺮﻴﻏ ﺮﺷﺎﺒﻣ ﻊﺒﺸﺘﻟ  .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا

	 :ρ
	(ب   ﺔﺟردةراﺮﺤﻟا
	 ﺮﻴﺛﺄﺗ ﺔﺟرد ةراﺮﺤﻟا ةﺮﻴﺜﻣ لﺪﺠﻠﻟ ، هﺮﻴﺛﺄﺗو ﻰﻠﻋ
	 ﺪﻤﺘﻌﻳ ﻰﻠﻋ ﺎﻣ اذإ ﺖﻧﺎﻛ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻴﻤﺤﻣ مأ .ﻻ اﺬﻫو  . ءﺎﻤﻟا ﻒﺜﻜﺗوأ ﺮﺨﺒﺗ ﻰﻟإ يدﺆﻳ نﺎﻛ اذإ ﺎﻣ ﻮﻫ


	( ρ. 
	ج
	تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ىﻮﺘﺤﻣ ضﺎﻔﺨﻧا ﻰﻟإ يدﺆﻳ يﻮﻀﻋ ﺮﻴﻏ ﺮﺧآ ﺮﺼﻨﻋ يأ وأ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا دﻮﺟو نإ :

	( ρ.ةدﺎﻋ ﺰﻔﺤﻳ مﻮﻴﺴﻟﺎﻜﻟا تﺎﻧﻮﺑﺮﻛ ﻞﻴﻜﺸﺗ ن اﺮﻈﻧ 
	د
	ﺔﻨﺑﺮﻜﻟا ﻲﻓ ةدﺎﻳز ﻰﻟإ فﺪﻬﺗ : 

	 :ρ
	 :ρ
	(ـﻫ   عﻮﻧﺖﻨﻤﺳﻻا
	 ﻞﻣاﻮﻋ جﺰﻤﻟا دﺎﻣﺮﻟا) ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا ، ﺚﺒﺨﻟاو وأ ةﺮﺨﺑأ (نﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا ﺎﻣﻮﻤﻋ تاﺰﻔﺤﻣ ﻰﻠﻋ  ةدﺎﻳز
	 ﺔﻧرﺎﻘﻤﻟﺎﺑ  .يدﺎﻌﻟا يﺪﻧﻼﺗرﻮﺒﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻا ﻊﻣ


	( :ρ.
	و
	ﺔﻴﻣﺎﺴﻤﻟا
	 ﺔﻴﻣﺎﺴﻤﻟا ﻲﻫ ﺔﺠﻴﺘﻧ ﺔﺒﺴﻨﻟ /ءﺎﻤﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻا ، ﻰﻟإو ﻚﻣﺪﻟا .ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟاو ةدﺎﻳز ﻲﻓ ﺔﺒﺴﻧ /ءﺎﻤﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻا  ضﺎﻔﺨﻧا ﻰﻟإ يدﺆﻳ

	)2(
	)2(
	 ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﻻ ﺮﻬﻈﺗ ﻲﻓ ﺪﺣ ﺎﻬﺗاذ ، ءاﻮﺳ نﺎﻛ ﺐﻠﺼﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ ﺔﻄﺸﻧ ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا وأ .ﻻ ﺎﻬﻧإ ﻲﻄﻌﺗ ﺔﻣﻮﻠﻌﻣ ﻦﻋ ﺮﻄﺧ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺐﺒﺴﺑ ىﻮﺘﺤﻣ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻲﻓ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻴﺒﻳو  لوﺪﺠﻟا
	 تﺎﻗﺎﻄﻧ ﻦﻣ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ  نﻮﻜﺗ.ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻤﺑ ﺔﻠﺻ تاذ

	(2) :
	 لوﺪﺠﻟا
	   تﺎﻗﺎﻄﻧﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا تاذ ﺔﻠﺼﻟا ﺮﻄﺨﺑ  ﻞﻛﺂﺘﻟا

	ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺮﻄﺧ
	ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺮﻄﺧ
	ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺮﻄﺧ
	 (ﻢﺳ .موأ ك) ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا

	TR
	100 < ﻦﻣ ﺮﺒﻛأ 

	TR
	 مﺪﻌﻨﻣ

	ﺾﻔﺨﻨﻣ
	ﺾﻔﺨﻨﻣ
	100 – 50 

	لﺪﺘﻌﻣ
	لﺪﺘﻌﻣ
	50 – 10 

	ﻊﻔﺗﺮﻣ
	ﻊﻔﺗﺮﻣ
	10 >  ﻦﻣ ﻞﻗأ
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	67 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ

	.2 .3 
	ﺪﻬﺠﻟا ﺔﻴﻠﺧ ﻒﺼﻧ

	Ecorr(RE).)3()4( .(ﺔﻠﺠﻋ) بﺎﻄﻗا ةدﺪﻌﺘﻣ وأ ﺪﺣاو ﺐﻄﻘﻟ ﺎﻳرﺎﺠﺗ ﺔﺣﺎﺘﻣ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ةﺰﻬﺟأ 
	 فﺮﻌﻳ ﻞﻛﺂﺘﻟا وأ ﻒﺼﻧ ﺔﻴﻠﺧ  ﺪﻬﺠﻟا
	 ، ﻰﻠﻋ ﻪﻧأ قﺮﻔﻟا ﻦﻴﺑ ﺪﻬﺠﻟا ﺰﻳﺰﻌﺘﻟاو ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا  ﻲﻌﺟﺮﻤﻟا
	  ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺢﺿﻮﻳ ﻢﺳﺮﻟا ﻲﻄﻴﻄﺨﺘﻟا سﺎﻴﻘﻟ ﻒﺼﻧ ﺔﻴﻠﺧ .ﺪﻬﺠﻟا ﻪﻧإ ﺰﻴﻤﻳ ﺔﻟﺎﺣ نﺪﻌﻤﻟا ﻲﻓ .ﻪﺘﺌﻴﺑ ﻦﻴﺒﻳو  ﻞﻜﺸﻟا
	  ةرﻮﺻ.ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا تاﺰﻴﻬﺠﺘﻟاو تاﺪﻌﻤﻠﻟ

	Ecorr
	ﻦﻜﻤﻳ ﻒﺼﻨﻟ ﺔﻴﻠﺧ ﺪﻬﺠﻟا
	 نأ ﻲﻄﻌﺗ ةﺮﻜﻓ ﻂﻘﻓ ﻦﻋ ﺮﻄﺧ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻻو ﻦﻜﻤﻳ دﺎﻤﺘﻋﻻا ﻰﻠﻋ .ﻚﻟذ فﺪﻬﻟا ﺲﻴﺋﺮﻟا ﻦﻣ تﺎﺳﺎﻴﻗ ﺪﻬﺠﻟا ﻰﻠﻋ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻮﻫ ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﺖﺤﺒﺻأ ﺎﻬﺑ ﺔﻴﻟﺎﻤﺘﺣا ﺔﻴﻟﺎﻋ أﺪﺼﻟ ﺪﻳﺪﺣ ،ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا  ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو

	.أﺪﺼﻟا ثوﺪﺤﻟ ﺔﻣزﻼﻟا طوﺮﺸﻟا ﻲﻫو ﺔﺑﻮﻃﺮﻟاو ﻦﻴﺠﺴﻛا ﺮﻓاﻮﺗ اذإ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ةﺄﻴﻬﻣ 
	.أﺪﺼﻟا ثوﺪﺤﻟ ﺔﻣزﻼﻟا طوﺮﺸﻟا ﻲﻫو ﺔﺑﻮﻃﺮﻟاو ﻦﻴﺠﺴﻛا ﺮﻓاﻮﺗ اذإ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ةﺄﻴﻬﻣ 
	Figure
	:(3)
	ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺪﻬﺠﻟا ﺔﻴﻠﺧ ﻒﺼﻧ سﺎﻴﻗ ﻲﻄﻴﻄﺨﺗ ﻢﺳر

	Figure
	:(4) 
	ﻞﻜﺸﻟا
	ﺪﻬﺠﻟا ﺔﻴﻠﺧ ﻒﺼﻧ زﺎﻬﺟ


	 ﺮﺜﻛا(91-ASTM C876).152  ﻞﻗا
	 ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا
	 ﺎﻋﻮﻴﺷ يﻮﻄﻨﺗ ﻰﻠﻋ    ﻢﺳرﺧﻂﺋاﺮ .ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﺎﻘﻓو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟ    رﺎﺒﺘﺧﻻاا  ﺔﻴﺳﺎﻴﻘﻟ
	 ﺎﻤﻛ ،ﺎﻧﺮﻛذ نﺈﻓ فﺪﻬﻟا ﻦﻣ سﺎﻴﻗ تﻻﺎﻤﺘﺣﻻا ﻮﻫ ﺪﻳﺪﺤﺗ   ﻚﻠﺗﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﺔﻠﻛﺂﺘﻤﻟا ﻦﻣ   ﺪﻳﺪﺣﺢﻴﻠﺴﺘﻟا
	 ﻖﻴﻘﺤﺘﻟ اﺬﻫ فﺪﻬﻟا ، ﻻوأ ﻦﻣ يروﺮﻀﻟا ﺎﻣﺎﻤﺗ ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ    ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳاﻞﻤﻌﻟا يﺬﻟا ﺮﻓﻮﻳ ةﺮﻈﻧ ﺔﻠﻣﺎﺷ    ﺔﻌﻳﺮﺳﻗاوﺔﻳدﺎﺼﺘ ﻰﻠﻋ ﺔﻟﺎﺣ .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺐﺠﻳ نأ يﻮﻄﻨﺗ هﺬﻫ ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳﻻا ﻰﻠﻋ ﻒﻳﺮﻌﺗ مﺎﻈﻨﻟ ﻖﺳﺎﻨﺘﻣ ﻂﺑﺮﻟ طﺎﻘﻧ تاءاﺮﻘﻟا .تﺎﺳﺎﻴﻘﻟاو ةدﺎﻋو ﺎﻣ نﻮﻜﺗ ﺔﻜﺒﺸﻟا ﻰﻠﻋ ﻦﻣ ﻒﻠﺘﺨﺗ ﻲﺘﻟا ﺔﻴﻠﺨﻟا ﻢﺠﺤﺑ ﺔﻗﻼﻋ
	 ﻰﻟإ ﺎﻌﺑﺮﻣ اﺮﺘﻤﻴﺘﻨﺳ 
	ا عﻮﻧ ﻰﻠﻋ ادﺎﻤﺘﻋا ، ﻊﺑﺮﻣ ﺮﺘﻣقﺎﻄﻧو ﻪﺼﺋﺎﺼﺧو ﺄﺸﻨﻤﻟ .ﻞﻤﻌﻟا دﺪﺤﻴﺳ ﻢﺠﺣ اﺬﻫ    مﺎﻈﻨﻟاﻖﺳﺎﻨﺘﻤﻟا ﺔﻗد .تﺎﺳﺎﻴﻘﻟا تﺎﺳﺎﻴﻘﻟا ﻲﺘﻟا ﺖﻳﺮﺟأ ﻊﻣ ﺔﻜﺒﺷ ﺔﻴﻠﺨﻟا ةﺮﻴﺒﻛ ﻢﺠﺤﻟا ﻦﻜﻤﻳ ﻻأ ﻦﻴﺒﺗ طﺎﺸﻧ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻓ    ﻦﻴﺣاتﺎﻓﺎﺴﻤﻟ
	 ﺎﻣﻮﻤﻋ ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ    ﺮﻓﻮﺗاتﺎﻓﻼﺘﺧ ةﺮﻴﺒﻛ ﻦﻴﺑ .تاءاﺮﻘﻟا ﺐﺠﻳ نأ نﻮﻜﺗ   تﺎﻓﺎﺴﻤﻟاﺔﻴﻓﺎﻛ عﻮﻨﻟ ﻞﻜﻴﻬﻟا   ﻊﻠﻄﺘﺴﻤﻟاﻟا)ءﺎﻄﻐ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ىﻮﺘﺤﻣو (ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ماﺪﺨﺘﺳﻻاو ﻊﻗﻮﺘﻤﻟا  .تﺎﺳﺎﻴﻘﻠﻟ
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	68 ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﻢﻴﻴﻘﺗو ﺮﻳﺪﻘﺗ قﺮﻃ -VI 
	ًًّ ىﺮﺧا /(Cu/CuSO4) ﺮﺜﻛا(AG / AgCl)
	ﻞﻴﺻﻮﺘﻟا ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ﺪﻴﺠﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻠﻟ ﺐﺠﻳ نأ ﻢﺘﻳ .ﻻوأ ﻦﻜﻤﻳو ﺎﻬﻠﻌﺟ    ﺎﻜﺒﺸﻣﺎﻴﺿرأ
	 ﻦﻣ عﻮﻧ ﻂﻏﺎﻀﻟا وأ ﻂﻠﺘﺨﻤﻟا وأ ﺐﻴﻀﻗ مﺎﺤﻟ ﻆﺣﺎﺟ ، ﻦﻜﻟو ﻻ ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﻰﻠﻋ لﺎﺼﺗا ﺮﺷﺎﺒﻣ اذإ نﺎﻛ ﺪﻳﺪﺣ    ﺢﻴﻠﺴﺘﻟاﻼﺼﺘﻣ
	 ﻮﻀﻌﻟﺎﺑ ﺐﻠﺼﻟا .ضﺮﻌﻤﻟا تﻼﺧﺪﻤﻟا
	 ﻦﻣ ﺮﺘﻴﻤﺘﻟﻮﻔﻟا يذ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﺐﺠﻳ نأ نﻮﻜﺗ ﺔﺒﺳﺎﻨﻣ ﺐﻄﻘﻟا ﺎﻬﻌﺿﻮﻟ ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻄﺳاﻮﺑ ﺔﺠﻨﻔﺳإ ﺔﺒﻃر ﻦﻣ ﻞﺟأ ﺮﻴﻓﻮﺗ تﻻﺎﺼﺗا ةﺪﻴﺟ ﺎﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻛ .ﺎﻤﻬﻨﻴﺑ ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ نﻮﻜﺗ ﺔﺠﻨﻔﺳا ﺔﻠﻠﺒﻤﻟا ﺎﻤﺋاد ﻊﻣ لﻮﻠﺤﻣ ﻒﻈﻨﻣ .ﻒﻔﺨﻣ ﺐﻄﻗ سﺎﺤﻨﻟا
	 تﺎﺘﻳﺮﺒﻛ  سﺎﺤﻨﻟا
	 ﻮﻫ ﻊﺟﺮﻤﻟا
	 ﺎﻣاﺪﺨﺘﺳا ﻲﻓ  ﺔﻀﻔﻟا ﺪﻳرﻮﻠﻛ / ﺔﻀﻔﻟا بﺎﻄﻗأ ﺎﻤﻨﻴﺑ ، ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا تﺎﺳﺎﻴﻘﻠﻟ ﻊﻗﻮﻤﻟا
	 .ﺮﺒﺘﺨﻤﻟا لﺎﻤﻋأ ﻲﻓ ﺮﺜﻛأ مﺪﺨﺘﺴﺗ 

	Ω 0.3
	ﻦﻣ يروﺮﻀﻟا ﺎﻣﺎﻤﺗ نﺎﻤﻀﻟ ﺔﻳراﺮﻤﺘﺳا ءﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا سﺎﻴﻗ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﻦﻴﺑ ﻖﻃﺎﻨﻣ ﺔﻠﺼﻔﻨﻣ ﻖﻘﺤﺘﻳ  ﻦﻣ.ﻚﻟذ يوﺎﺴﻳ وأ ﻦﻣ ﻞﻗأ ﻲﻫ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﻢﻴﻗ ﺖﻧﺎﻛ اذإ 
	 .ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا رﺎﻴﺘﻟا ﺔﻳراﺮﻤﺘﺳا ﻰﻟإ ﺮﻴﺸﻳ ﻚﻟذ نﺈﻓ 

	mV 50 دﺎﻌﺑا ﻲﺛﻼﺛ ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ ﺔﺑﺮﻘﻤﻟاو ﺔﺳﺎﻘﻤﻟا ﻢﻴﻘﻟا ﻦﻣ ﻞﻛ ﻞﻴﺜﻤﺗ ﻦﻜﻤﻳو.(D – 3)
	ﻦﻜﻤﻳ ءاﺮﺟإ تﺎﺳﺎﻴﻘﻟا ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا ﻊﻣ ﺐﻄﻗ ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻛ ﺪﺣاو وأ ﻊﻣ ةﺪﻋ بﺎﻄﻗأ ﻰﻠﻋ .ﺔﻠﺠﻋ ﺎﻤﻟﺎﺣ ﻢﺘﻳ لﻮﺼﺤﻟا ﻰﻠﻋ ،تﺎﻧﺎﻴﺒﻟا ﻞﻀﻓأ ﺔﻘﻳﺮﻃ ﺎﻬﻠﻴﺜﻤﺘﻟ ﻒﻗﻮﺘﻳ ﻰﻠﻋ ﺎﻫدﺪﻋ عﻮﻧو .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻚﻟﺬﻟ ﻒﻠﺘﺨﺗ ﻦﻣ لواﺪﺠﻟا ﻰﻟإ ﺔﻄﻳﺮﺧ ﺔﻜﺒﺸﻟا ﺔﻧﻮﻠﻤﻟا ﻦﻣ تﻻﺎﺠﻣ ﺪﻬﺠﻟا ﻞﺜﻣ) ﺔﻄﻳﺮﺨﻟا ﺔﻴﻄﺨﻟا .(ﺔﻳرﻮﺘﻨﻜﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳو ﻻأ نﻮﻜﺗ ﺔﺟرد جرﺪﺗ نﻮﻠﻟا ﺮﺒﻛأ ﻦﻣ
	 ﻦﻣ ﻞﺟأ ﺮﻴﻓﻮﺗ  ﺢﺿوأ.ﺔﺠﻴﺘﻨﻟا ﺮﻴﺴﻔﺘﻟ ﺔﻠﻴﺳو

	ASTM C876 - 91–.mV CSE350ً 95mV CSE-200 90mV &- 350 mV-200
	 ﺮﻴﺴﻔﺗ تاءاﺮﻘﻟا ﺔﻳﺮﻳﺪﻘﺘﻟا ، ﺎﻘﻓو    ﺔﻔﺻاﻮﻤﻠﻟﺔﻴﺳﺎﻴﻘﻟا
	 ، ﺔﻤﻴﻗ ﺪﻬﺠﻟا  ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا
	 ﺾﻔﺧ ﻢﻴﻘﻟا ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا   حﺮﺘﻘﺗﻼﻛﺂﺗ
	 لﺎﻤﺘﺣﺎﺑ
	 ، اذإو ﺖﻧﺎﻛ تﻻﺎﻤﺘﺣﻻا ﺮﺜﻛأ ﺔﻴﺑﺎﺠﻳإ  ﻦﻣ
	 ، كﺎﻨﻫ لﺎﻤﺘﺣا ﺮﺒﻛأ ﻦﻣ
	 ﻪﻧأ ﻻ ثﺪﺤﻳ ﻞﻛﺂﺗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ، ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑو ﻚﻠﺘﻟ تﻻﺎﻤﺘﺣﻻا  ﻦﻴﺑ
	 نﺈﻓ طﺎﺸﻧ

	    .ﺪﻛﺆﻣ ﺮﻴﻏ ﻞﻛﺂﺘﻟاكﺂﺘﻟا ﺔﻴﻧﺎﻜﻣإ تﺎﺳﺎﻴﻗ ﺮﻴﺴﻔﺗ 3 لوﺪﺠﻟا ﻦﻴﺒﻳ 
	    .ﺪﻛﺆﻣ ﺮﻴﻏ ﻞﻛﺂﺘﻟاكﺂﺘﻟا ﺔﻴﻧﺎﻜﻣإ تﺎﺳﺎﻴﻗ ﺮﻴﺴﻔﺗ 3 لوﺪﺠﻟا ﻦﻴﺒﻳ 

	(3) )(ASTM C876 - 91 
	لوﺪﺠﻟا
	 ﺪﻬﺠﻟا ﺔﻴﻠﺧ ﻒﺼﻧ زﺎﻬﺠﻟ ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﺳﺎﻴﻗ ﺮﻴﺴﻔﺗ :


	ﺮﻴﺴﻔﺘﻟا
	ﺮﻴﺴﻔﺘﻟا
	ﺮﻴﺴﻔﺘﻟا
	  ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ﻊﺟﺮﻤﻟا

	(Cu/CuSO4 (CSE Ag/AgCl
	(Cu/CuSO4 (CSE Ag/AgCl

	 ﻦﻣ ﺮﺜﻛأ 90 ﻞﻛﺂﺗ ثوﺪﺣ لﺎﻤﺘﺣا ﺪﺟﻮﻳ ﻻ ﻪﻧأ
	 ﻦﻣ ﺮﺜﻛأ 90 ﻞﻛﺂﺗ ثوﺪﺣ لﺎﻤﺘﺣا ﺪﺟﻮﻳ ﻻ ﻪﻧأ
	 ﻦﻣ ﺔﻴﺑﺎﺠﻳإ ﺮﺜﻛأmV -119
	 ﻦﻣ ﺔﻴﺑﺎﺠﻳإ ﺮﺜﻛأmV -200 

	ﺪﻛﺆﻣ ﺮﻴﻏ ﻞﻛﺂﺘﻟا طﺎﺸﻧ
	ﺪﻛﺆﻣ ﺮﻴﻏ ﻞﻛﺂﺘﻟا طﺎﺸﻧ
	 ﻦﻴﺑmV &-119 mV -269
	 ﻦﻴﺑmV &- 350 mV -200

	 ﻦﻣ ﺮﺜﻛأ 90 ﻞﻛﺂﺗ ثوﺪﺣ لﺎﻤﺘﺣا
	 ﻦﻣ ﺮﺜﻛأ 90 ﻞﻛﺂﺗ ثوﺪﺣ لﺎﻤﺘﺣا
	 ﻦﻣ ﺔﻴﺒﻠﺳ ﺮﺜﻛأmV -269
	 ﻦﻣ ﺔﻴﺒﻠﺳ ﺮﺜﻛأmV-350


	ASTM
	ASTM
	 ﺪﻗو تﺮﻬﻇأ برﺎﺠﺘﻟا ﺔﻴﻠﻤﻌﻟا نأ ﻢﻴﻘﻟا ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﺮﻴﺸﺗ ﻰﻟإ ﻞﻛﺂﺘﻟا فوﺮﻈﻟ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﺚﻴﺤﺑ نإ ﻢﻴﻘﻟا  ﺔﻘﻠﻄﻤﻟاﻦﻴﻌﺑ ﺬﺧﺆﺗ نأ ﻦﻜﻤﻳ ﻻ   ﺮﻄﺧ ﻰﻟإ ةرﺎﺷﻟ رﺎﺒﺘﻋﻻاﺔﻟﺎﺣ ﻦﻴﺑ ﺔﻗﻼﻌﻟاو ، ﻞﻛﺂﺘﻟا ةدﺪﺤﻣ ﺖﺴﻴﻟ ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا ﻢﻴﻘﻟاو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا اﺪﻴﺟ ﺎﻤﺑ ﻪﻴﻓ ﺔﻳﺎﻔﻜﻟا ، ﻊﻣ ءﺎﻨﺜﺘﺳا ﻦﻣ ﻚﻠﺗ ﻢﻴﻘﻟا ﺪﻨﻋ تﺎﻳﺎﻬﻨﻟا .ىﻮﺼﻘﻟا ﻞﻴﺜﻤﺗ تﺎﻧﺎﻴﺒﻟا ﺔﻴﺋﺎﺼﺣا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ راﺮﻜﺘﻟا ﻲﻤﻛاﺮﺘﻟا ﻰﻠﻋ ﻮﺤﻨﻟا ﻦﻴﺒﻤﻟا  ﻲﻓ
	 ﻲﻄﻌﻳ اﺮﺷﺆﻣ ﻞﻀﻓأ ﻦﻣ تﺎﻧﺎﻜﻣإ ﻖﻃﺎﻨﻣ دوﺪﺤﻟا ﻦﻴﺑ ﻲﺑﺎﺠﻳا ﻲﺒﻠﺴﻟاو ﻢﻬﺘﺒﺴﻧو ﻲﻓ ﺔﻘﻄﻨﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﻢﺗ .ﺎﻫرﺎﺒﺘﺧا كﺎﻨﻫو ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ﺔﻌﺳاو ﻦﻣ ﻞﻣاﻮﻌﻟا ﻲﺘﻟا ﺮﺛﺆﺗ ﻲﻓ ﺮﻳﺪﻘﺗ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻰﻠﻋ  : ﻲﻟﺎﺘﻟا ﻮﺤﻨﻟا

	 .mV 200 ﺬﺧا
	(أ ىﻮﺘﺤﻣ    ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا:ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ تاﺮﻴﻴﻐﺘﻟا ﻲﻓ ىﻮﺘﺤﻣ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﺪﻗ يدﺆﺗ ﻰﻟإ فﻼﺘﺧا ﻲﻓ ﺮﻳﺪﻘﺘﻟا    ﻞﺼﺗﻰﻟإ
	 ﻦﻣ ﻢﻬﻤﻟا
	 ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺲﻴﻟ ﻂﻘﻓ فوﺮﻇ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻄﻘﻨﻟا ةدﺪﺤﻤﻟا ﻦﻜﻟو تاﺮﻴﻴﻐﺘﻟا ﻰﻠﻋ  لﻮﻃ.ﻪﻠﻤﻛﺄﺑ ﺄﺸﻨﻤﻟا .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ةدﺎﻳز ﻊﻣ ﺔﻴﺒﻠﺳ ﺮﺜﻛأ ﺢﺒﺼﺗ ﺔﻳﺮﻳﺪﻘﺘﻟا ﻢﻴﻘﻟا 

	:
	(ب ﻚﻤﺳ ءﺎﻄﻐﻟا  ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	 ﺎﻤﻠﻛ داز ءﺎﻄﻐﻟا ،ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا نﺈﻓ قﺮﻔﻟا ﻦﻴﺑ ﻢﻴﻘﻟا ﺔﻴﺑﺎﺠﻳا ﺔﻴﺒﻠﺴﻟاو ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا ﻞﻘﻳ ، ﺎﻤﻣ يدﺆﻳ ﻰﻟإ ﺔﻤﻴﻗ ةﺪﺣﻮﻣ ﺔﺴﻧﺎﺠﺘﻣ ﺔﻠﻤﺘﺤﻣ .ﺔﻴﺋﺎﻬﻧﻻ ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ، نﺈﻓ ﺪﻳﺪﺤﺗ ﻊﻗﻮﻣ ﻊﻘﺑ أﺪﺼﻟا ةﺮﻴﻐﺼﻟا نﻮﻜﻳ ﺮﺜﻛأ  .ءﺎﻄﻐﻟا ﻖﻤﻋ ﺪﻳاﺰﺗ ﻊﻣ ﺔﺑﻮﻌﺻ

	:.ﺔﻴﺒﻠﺳ ﺮﺜﻛأ تاﺮﻳﺪﻘﺘﻟ ﺎﻬﻨﻣ ﺔﺒﻳﺮﻘﻟا ﻦﻛﺎﻣا ﻲﻓ ﻲﺒﻠﺴﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺐﻄﻘﺘﺴﺗ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻖﻃﺎﻨﻣ نإ 
	(ج ﺔﻨﺑﺮﻛ  ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	 ﺎﻤﻛ نأ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﺔﻨﺑﺮﻜﻟا يدﺆﺗ ﻰﻟإ ةدﺎﻳز ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، نﺈﻓ تﺎﺳﺎﻴﻘﻟا ﺮﻬﻈﺗ ﻢﻴﻘﻟا ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا .ﻞﻛﺂﺘﻤﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻰﻠﻋ ﺔﻴﺑﺎﺠﻳإ ﺮﺜﻛأ   (د : بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا رﺎﺛآ

	.ﻞﻗا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا تاذ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﻰﻠﻋأ نﻮﻜﻳ لﻮﺤﺘﻟا اﺬﻫ 
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	ﻦﻴﺠﺴﻛا: ﻦﻴﺠﺴﻛا ﻦﻴﺠﺴﻛا ﻦﻴﺠﺴﻛوا
	(ـﻫ ىﻮﺘﺤﻣ 
	 طوﺮﺷ ﺔﻳﻮﻬﺘﻟا ، ﻞﺜﻣ لﻮﺻو
	 ، دﺪﺤﺗ ﺔﻴﻘﺑ ﻢﻴﻘﻟا ﺔﻳﺮﻳﺪﻘﺘﻟا ةﻮﻘﺑ ﺐﻠﺼﻠﻟ ﻲﺒﻠﺴﻟا ﻲﻓ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ىﻮﺘﺤﻤﻟا ﺾﻔﺨﻨﻤﻟا ﻦﻣ
	 يدﺆﻳ ﻰﻟإ ضﺎﻔﺨﻧا ﺢﺿاو ﻲﻗﺎﺒﺑ .تاﺮﻳﺪﻘﺘﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺒﻃﺮﻟا اﺪﺟ ﺐﺒﺴﺑ ضﺎﻔﺨﻧا ﻞﻣﺎﻌﻣ رﺎﺸﺘﻧا
	 ، ﺪﻗ ﺄﺸﻨﺗ فوﺮﻇ لﻮﺤﺗ ﻢﻴﻘﻟا ﺔﻳﺮﻳﺪﻘﺘﻟا ﻰﻟإ ﻢﻴﻗ ﺔﻴﺒﻠﺳ ﺎﻴﺒﺴﻧ اﺬﻟ ﺐﻠﺼﻟﺎﻓ ﻲﺒﻠﺴﻟا ﺪﻗ ﺮﻬﻈﻳ تاﺮﻳﺪﻘﺗ ﺔﻴﺒﻠﺳ ﺔﻠﺛﺎﻤﻣ ﻚﻠﺘﻟ ﺔﺻﺎﺨﻟا ﻞﻛﺂﺘﺑ .ﺐﻠﺼﻟا اﺬﻫ ﺎﻧدﻮﻘﻳ ﻰﻟإ  .ﻞﻛﺂﺗ ﻖﻃﺎﻨﻣ ﺔﻀﻔﺨﻨﻤﻟا ﺔﻳﻮﻬﺘﻟا فوﺮﻇ ﻞﻇ ﻲﻓ ﺔﻴﺒﻠﺴﻟا ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﺮﺒﺘﻌﻳ نأ ﻦﻜﻤﻳ ﻲﺘﻟا ﺮﻃﺎﺨﻤﻟا

	:
	(و ىﻮﺘﺤﻣ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا
	ﺪﻘﻟ ﺖﺘﺒﺛأ ﺔﺑﺮﺠﺘﻟا  ﺔﻴﻧاﺪﻴﻤﻟاﻰﻠﻋ  دﺪﻋ  ﺮﻴﺒﻛﻦﻣ ﺢﻄﺳأ رﻮﺴﺠﻟا ﺔﻗﻼﻋ ﺔﻨﻴﻌﻣ  ﻦﻴﺑىﻮﺘﺤﻣ ﺪﻳرﻮﻠﻛ    .ﺔﻳﺮﻳﺪﻘﺘﻟا ﻢﻴﻘﻟاو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا.ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻦﻣ ﻲﻟﺎﻌﻟا ىﻮﺘﺤﻤﻟا تﺎﺣﺎﺴﻣ ﻊﻣ ﻦﻣاﺰﺘﺗ ﺔﻴﺒﻠﺴﻟا ﻢﻴﻘﻟا ﺮﺜﻛأ 

	.3 .3
	 ﻲﻄﺨﻟا بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا 

	ﺔﻘﻳﺮﻃ بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﻲﻄﺨﻟا ، وأ ﺔﻘﻳﺮﻃ ﺔﻣوﺎﻘﻣ بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ، ﻲﻫ ﺔﻘﻳﺮﻃ ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻛ ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ لﺪﻌﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻢﺘﻳ ﻒﻳﺮﻌﺗ بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﻪﻧﺄﺑ ﺮﻴﻐﺘﻟا ﻞﻤﺘﺤﻤﻟا ﻲﻓ نﺪﻌﻤﻟا اﺮﻈﻧ ثوﺪﺤﻟ ﺮﻴﻴﻐﺗ ﻲﻓ ﻖﻓﺪﺗ تﺎﻧوﺮﺘﻜﻟا ، ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ﺮﻴﻴﻐﺗ ﻲﻓ تﻻﺪﻌﻣ ﻞﻋﺎﻔﺘﻟا ، ﺪﻨﻋ ﻞﻛﺂﺗ .ﺢﻄﺴﻟا ﺢﺒﺻأ بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﻲﻄﺨﻟا ﺔﻠﻴﺳو ةﺮﺸﺘﻨﻣ ماﺪﺨﺘﺳﻻا ﻰﻠﻋ قﺎﻄﻧ ﻊﺳاو ﺐﺒﺴﺑ ﺔﻟﻮﻬﺳ ةءﺎﻔﻛو .رﺎﺒﺘﺧﻻا بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﻲﻄﺨﻟا ﺬﺧﺄﻳ ﺎﺘﻗو اﺮﻴﺼﻗ ﻮﻫو يﺮﻴﻣﺪﺗ ﺮﻜﺘﻣو ﻰﻠﻋ ﺪﺣ ءاﻮﺳ .، اﺬﻫ ﺢﻤﺴﻳ .ةدﻮﺠﻟا ﺔﺒﻗاﺮﻣ تﺎﻘﻴﺒﻄﺗ وأ / و ﺔﺳﺪﻨﻬﻟا لﺎﺠﻣ ﻲﻓ اﺮﻤﺘﺴﻣو ﺎﻋﻮﻨﺗ ﺮﺜﻛأ ماﺪﺨﺘﺳﻻ
	ﺔﻘﻳﺮﻃ بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﻲﻄﺨﻟا ، وأ ﺔﻘﻳﺮﻃ ﺔﻣوﺎﻘﻣ بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ، ﻲﻫ ﺔﻘﻳﺮﻃ ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻛ ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ لﺪﻌﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻢﺘﻳ ﻒﻳﺮﻌﺗ بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﻪﻧﺄﺑ ﺮﻴﻐﺘﻟا ﻞﻤﺘﺤﻤﻟا ﻲﻓ نﺪﻌﻤﻟا اﺮﻈﻧ ثوﺪﺤﻟ ﺮﻴﻴﻐﺗ ﻲﻓ ﻖﻓﺪﺗ تﺎﻧوﺮﺘﻜﻟا ، ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ﺮﻴﻴﻐﺗ ﻲﻓ تﻻﺪﻌﻣ ﻞﻋﺎﻔﺘﻟا ، ﺪﻨﻋ ﻞﻛﺂﺗ .ﺢﻄﺴﻟا ﺢﺒﺻأ بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﻲﻄﺨﻟا ﺔﻠﻴﺳو ةﺮﺸﺘﻨﻣ ماﺪﺨﺘﺳﻻا ﻰﻠﻋ قﺎﻄﻧ ﻊﺳاو ﺐﺒﺴﺑ ﺔﻟﻮﻬﺳ ةءﺎﻔﻛو .رﺎﺒﺘﺧﻻا بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﻲﻄﺨﻟا ﺬﺧﺄﻳ ﺎﺘﻗو اﺮﻴﺼﻗ ﻮﻫو يﺮﻴﻣﺪﺗ ﺮﻜﺘﻣو ﻰﻠﻋ ﺪﺣ ءاﻮﺳ .، اﺬﻫ ﺢﻤﺴﻳ .ةدﻮﺠﻟا ﺔﺒﻗاﺮﻣ تﺎﻘﻴﺒﻄﺗ وأ / و ﺔﺳﺪﻨﻬﻟا لﺎﺠﻣ ﻲﻓ اﺮﻤﺘﺴﻣو ﺎﻋﻮﻨﺗ ﺮﺜﻛأ ماﺪﺨﺘﺳﻻ

	 ةﺰﻬﺟا
	 كﺎﻨﻫو دﺪﻋ ﻦﻣ
	 ﺔﻟﻮﻤﺤﻤﻟا مﺪﺨﺘﺴﺗ مﻮﻬﻔﻣ بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﻲﻄﺨﻟا ﻲﻓ ﻞﻴﻐﺸﺗ .رﺎﺒﺘﺧﻻا كﺎﻨﻫ نﺎﻋﻮﻧ  نﺎﻓوﺮﻌﻣ

	.بﺎﻄﻗا ﺔﺛﻼﺛ ﻖﻘﺤﻣو ﺐﻄﻘﻟا ﻲﺋﺎﻨﺛ ﻖﻘﺤﻣ : ﻲﻄﺨﻟا بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا سﺎﻴﻘﻟ 
	.بﺎﻄﻗا ﺔﺛﻼﺛ ﻖﻘﺤﻣو ﺐﻄﻘﻟا ﻲﺋﺎﻨﺛ ﻖﻘﺤﻣ : ﻲﻄﺨﻟا بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا سﺎﻴﻘﻟ 

	 تﺎﻴﻨﻘﺗ ﺔﻣوﺎﻘﻣ بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﺎﻬﻳﺪﻟ ﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ   دﻮﻴﻘﻟااﺔﻠﺻﺄﺘﻤﻟ ﻲﺘﻟا ﺐﺠﻳ   ﺎﻫﺬﺧأﻦﻴﻌﺑ .رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺪﻳﺪﺤﺗ لﺪﻌﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻮﻫ رﺎﺒﺘﺧا ﻲﻈﺤﻟ ﻂﻘﻓ ﻲﻄﻌﻳو ﺔﻤﻴﻗ لﺪﻌﻤﻟا   ﻲﻓﻫاﺬ ﺖﻗﻮﻟا .تاﺬﻟﺎﺑ لﻮﺼﺤﻠﻟ ﻰﻠﻋ   سﺎﻴﻗدﻖﻴﻗ رﻮﻫﺪﺘﻠﻟ ﺐﺒﺴﺑ ﻞﻛﺂﺘﻟا ، ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ ﺬﺧﺆﺗ تاءاﺮﻗ لﺪﻌﻤﻟا ﻰﻠﻋ تاﺮﺘﻓ ةﺪﻤﻟ ﻦﻣ .ﻦﻣﺰﻟا
	 تﺎﻴﻨﻘﺗ ﺔﻣوﺎﻘﻣ بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﺎﻬﻳﺪﻟ ﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ   دﻮﻴﻘﻟااﺔﻠﺻﺄﺘﻤﻟ ﻲﺘﻟا ﺐﺠﻳ   ﺎﻫﺬﺧأﻦﻴﻌﺑ .رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺪﻳﺪﺤﺗ لﺪﻌﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻮﻫ رﺎﺒﺘﺧا ﻲﻈﺤﻟ ﻂﻘﻓ ﻲﻄﻌﻳو ﺔﻤﻴﻗ لﺪﻌﻤﻟا   ﻲﻓﻫاﺬ ﺖﻗﻮﻟا .تاﺬﻟﺎﺑ لﻮﺼﺤﻠﻟ ﻰﻠﻋ   سﺎﻴﻗدﻖﻴﻗ رﻮﻫﺪﺘﻠﻟ ﺐﺒﺴﺑ ﻞﻛﺂﺘﻟا ، ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ ﺬﺧﺆﺗ تاءاﺮﻗ لﺪﻌﻤﻟا ﻰﻠﻋ تاﺮﺘﻓ ةﺪﻤﻟ ﻦﻣ .ﻦﻣﺰﻟا

	 ةﺰﻬﺟ :glavanostatic potentiodynamic.GlavanostaticPotentiodynamicGlavanostatic سﺎﻴﻘﻟ ﻞﻀﻔﻤﻟا بﻮﻠﺳا ﻲﻫ (ﻲﻄﺨﻟا بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا وأ) ،بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﺔﻣوﺎﻘﻣ 
	 كﺎﻨﻫ نﺎﺘﻘﻳﺮﻃ
	 ةﺰﻴﻤﺘﻣ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا
	و
	  قﺮﻃ
	 يﻮﻄﻨﺗ ﻰﻠﻋ ﻖﻴﺒﻄﺗ تارﺎﻴﺗ بﺎﻄﻘﺘﺳا ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ ةﻮﻄﺧ .ةﻮﻄﺨﺑ  رﺎﺒﺘﺧا
	 ﻞﺛﺎﻤﻣ ، ءﺎﻨﺜﺘﺳﺎﺑ ﻖﻴﺒﻄﺗ ةدﺎﻳز ﺪﻬﺠﻟا ﻰﻠﻋ .تاﺮﺘﻓ ﺎﻤﻫﻼﻛ قﺮﻃ ﺔﻟﺎﺤﻠﻟ .ةﺮﻘﺘﺴﻤﻟا  ةﺰﻬﺟأ
	 مﺪﺨﺘﺴﺗ ﻰﻠﻋ قﺎﻄﻧ ﻊﺳوأ  ﻲﻓ.ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ سﺎﻴﻘﻟ ﺔﻳﺪﻴﻠﻘﺘﻟا تاﺪﻌﻤﻟا
	.ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻞﻛﺂﺗ لﺪﻌﻣ

	(Icorr)μA/cm2.(Vcorr) .mm/year
	 رﺎﻴﺗ  ﻞﻛﺂﺘﻟا
	 ﻞﺜﻤﻳ ﺔﻤﻴﻗ ﺔﻴﻈﺤﻟ ﺪﻨﻋ ةرﺎﺷا ﻰﻟإ ﺔﻘﻄﻨﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺎﻬﺗاﺪﺣوو ﻲﻫ
	 ﻢﺘﻳ ﺎﻬﻠﻳﻮﺤﺗ ﻰﻟإ لﺪﻌﻣ  ﻞﻛﺂﺘﻟا
	 ﺪﻨﻋ ﺎﻬﺳﺎﻴﻗ ﺎﻳرود ، رﺎﺸﻳو ﻰﻟإ   ةﺮﺘﻓﺔﻨﻴﻌﻣ ﻦﻣ ﻞﺟأ ﺰﻴﻤﺗ رﻮﻄﺗ .ﺔﻴﻠﻤﻌﻟا تاﺪﺣﻮﻟا ﻲﻫ

	Rp
	  سﺎﻴﻗ ﺪﻨﻋ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﻲﻓ ﺬﺧﺆﻳ نأ ﺐﺠﻳ يﺬﻟا ﺲﻴﺋﺮﻟا طﺎﻴﺘﺣﻻا
	 : ﻮﻫ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺞﻣﺪﻤﻟا ﺐﻠﺼﻟا ﺔﻟﺎﺣ ﻲﻓ 

	-30 100ًّ.
	-30 100ًّ.
	ﻖﻴﻘﺤﺗ ﺔﺑﺎﺠﺘﺳا ﻪﺒﺷ ﺔﺘﺑﺎﺛ .ﺔﻟﺎﺤﻠﻟ اﺬﻫو ﺐﻠﻄﺘﻳ رﺎﻈﺘﻧﻻا ﺎﻣ  ﻦﻴﺑ
	 ﺔﻴﻧﺎﺛ ﻰﻟإ
	 ﺔﻴﻧﺎﺛ لﻼﺧ .تﺎﺳﺎﻴﻘﻟا ﺮﺼﻗأ تاﺮﺘﻓ رﺎﻈﺘﻧﻻا وأ عﺮﺳأ تﻻﺪﻌﻣ ﺢﺴﻤﻟا ﻲﻫ ﺔﺒﺳﺎﻨﻣ ﺔﻟﺎﺤﻟ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻄﺸﻨﻟا ، ﻲﻓ ﻦﻴﺣ اذإ نﺎﻛ    ﺐﻠﺼﻟاﺎﻴﺒﻠﺳ
	 ،ﺄﻄﺑأ وأ لﻮﻃأ تﺎﻗوأ ﻲﻓ ﺔﺘﺑﺎﺛ ﻪﺒﺷ ﺔﺣﺎﺴﻣ ﻲﻓ ﻖﻘﺤﺘﻳو


	 ﺔﻴﻨﻘﺗ لﻼﺧ ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا سﺎﻴﻘﻟ ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا فاﺪﻫاRp
	 : ﻲﻫ 

	 (أ.ﺔﻠﻛﺂﺘﻤﻟا ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗ .ﺔﻳﺮﻳﺪﻘﺘﻟا ﻂﺋاﺮﺨﻟا ﻦﻣ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﺲﻔﻨﺑ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻖﻃﺎﻨﻣ ﺪﻳﺪﺤﺗ ﻦﻣ ﻦﻜﻤﺗ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻂﺋاﺮﺧ (ب .ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ ةءﺎﻔﻛ ﻢﻴﻴﻘﺗ 
	 (أ.ﺔﻠﻛﺂﺘﻤﻟا ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗ .ﺔﻳﺮﻳﺪﻘﺘﻟا ﻂﺋاﺮﺨﻟا ﻦﻣ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﺲﻔﻨﺑ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻖﻃﺎﻨﻣ ﺪﻳﺪﺤﺗ ﻦﻣ ﻦﻜﻤﺗ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻂﺋاﺮﺧ (ب .ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ ةءﺎﻔﻛ ﻢﻴﻴﻘﺗ 

	(5)Rp.ةﺰﻬﺟاو ﻞﺜﻣ ةﺰﻬﺟاو ، ﺎﻴﺒﺴﻧ ﺔﻄﻴﺴﺑ نا ﻲﻄﺨﻟا (Gecor 6)  (Gecor 8)Rp. 
	ﻢﺘﻳ ءاﺮﺟإ سﺎﻴﻗ رﺎﻴﺘﻟ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﺐﻄﻘﻟا ﻲﻌﺟﺮﻤﻟا ، ﺎﻤﻣ لﺪﻳ ﻰﻠﻋ ﺪﻬﺠﻟا ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ، ﺐﻄﻘﻟاو ﺪﻋﺎﺴﻤﻟا ، يﺬﻟاو ﻲﻄﻌﻳ .رﺎﻴﺘﻟا ﻲﻓ تﺎﺳﺎﻴﻗ ﻊﻗﻮﻤﻟا ، ﻢﺘﻳ ماﺪﺨﺘﺳا ﺐﻄﻘﻟا ﻲﻧﺎﺜﻟا ﺪﻋﺎﺴﻤﻟا سرﺎﺣ) (ﺔﻘﻠﺣ ﻦﻣ ﻞﺟأ ﺮﺼﺣ رﺎﻴﺘﻟا ﻰﻟإ ﺔﻘﻄﻨﻣ ةدوﺪﺤﻣ ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺢﺿﻮﻳ ةرﻮﺻ زﺎﻬﺠﻟ ﺔﺒﻗاﺮﻣ
	 ﺔﻣزﻼﻟا سﺎﻴﻘﻟ بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا
	 تﺎﺳﺎﻴﻘﻟ ﺎﻳرﺎﺠﺗ ةﺮﻓﻮﺘﻣ 
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	ﺪﺻﺪﺻﺪﺻﺪﺻﺪﺻﺪﺻﺪﺻﺻﺻﺪﺻﺻﺻﺻﺻﺻﺻﺪﺻﺻﺻﺻﺻﺻﺻﺻﺻﺪﺻﺻﺻﺻﺻﺻﺻﺻﺻﺻﺮﺮﺮﻟﺮﻟﺮﺮﻟﺮﻟﺮﻟﺮﺮﺮﻟﺮﻟﺮﺮﻟﺮ ﻟﺮ ﺮﻟﺮﺮاااااااازﺎزﺎزﺎزﺎززﺎزﺎزﺎزﺎزﺎزﺎزﺎزﺎﺎزﺎزﺎزﺎزﺎزﺎزﺎزﺎﺎزﺎﺎﺎزﺎﻬﺟﻬﺟﻬﺟﻬﺟﻬﺟﻬﻬﺟﻬﺟﻬﺟﻬﺟﻬﺟﻬﺟﻬﺟﻬﺟﻬﺟﻬﺟﻬﺟﻬﻬﺟﻬﺟﻬﻬﻬﺟﻬﺟﻬﺟﻬﻬﻬﻬﻬﻬﻬﻬﻬﻬ ﻬﻬ:(:(:(:(:(:(:(:(:(:::(::(((:(: (::(:(:(:(((555555555555 5 )))))))))))))))))))))ﻞﻜﻞﻞﻜﻞﻜﻞﻜﻞﻜﻞﻜﻞﻜﻞﻜﻞﻜﻞﻜﻞﻜﻞﻞﻜﺸﻟﺸﻟﺸﻟﺸﻟﺸﻟﺸﻟﺸﻟﺸﻟااااااااا
	 : ﻲﻠﻳ ﺎﻤﻛ ﻲﻫ ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ سﺎﻴﻗ تاءاﺮﺟإ نﺈﻓ ، ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ةﺰﻬﺟا ﻦﻴﺑ ةﺮﻴﻐﺼﻟا تاﺮﻴﻐﺘﻤﻟا ﺾﻌﺑ ﻊﻣ 
	.ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ ﻪﻄﻴﻄﺨﺗو ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا سﺎﻴﻘﻣ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﺔﻜﺒﺷ ﻊﻗﻮﻣ ﺪﻳﺪﺤﺗ
	.ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ ﻪﻄﻴﻄﺨﺗو ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا سﺎﻴﻘﻣ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﺔﻜﺒﺷ ﻊﻗﻮﻣ ﺪﻳﺪﺤﺗ
	.ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ ﻪﻄﻴﻄﺨﺗو ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا سﺎﻴﻘﻣ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﺔﻜﺒﺷ ﻊﻗﻮﻣ ﺪﻳﺪﺤﺗ
	• 

	.سﺎﻴﻘﻟا ﻊﻗاﻮﻣ رﺎﻴﺘﺧا .ﻊﻗاﻮﻤﻟا هﺬﻫ ﻲﻓ نﺎﺒﻀﻘﻟا رﺎﻄﻗأو ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا ﻖﻤﻋ ﻞﻴﺠﺴﺗ
	.سﺎﻴﻘﻟا ﻊﻗاﻮﻣ رﺎﻴﺘﺧا .ﻊﻗاﻮﻤﻟا هﺬﻫ ﻲﻓ نﺎﺒﻀﻘﻟا رﺎﻄﻗأو ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا ﻖﻤﻋ ﻞﻴﺠﺴﺗ
	• 

	لﺎﺼﺗا .سﺎﻴﻘﻟا بﺎﻄﻗأو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻦﻴﺑو ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ نﺎﺒﻀﻘﻟ ﻢﻴﻠﺳ
	لﺎﺼﺗا .سﺎﻴﻘﻟا بﺎﻄﻗأو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻦﻴﺑو ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ نﺎﺒﻀﻘﻟ ﻢﻴﻠﺳ
	• 

	.ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺪﻬﺟ سﺎﻴﻗ
	.ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺪﻬﺟ سﺎﻴﻗ
	• 

	.ﺔﺑﺎﺠﺘﺳﻻا ﻞﻴﺠﺴﺗو ،ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا رﺎﻴﺘﻟا ﻖﻴﺒﻄﺗ
	.ﺔﺑﺎﺠﺘﺳﻻا ﻞﻴﺠﺴﺗو ،ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا رﺎﻴﺘﻟا ﻖﻴﺒﻄﺗ
	•


	Rp 5 4(Icorr).
	  تﺎﺳﺎﻴﻗ
	 قﺮﻐﺘﺴﺗ ﻦﻣ ﻊﻀﺑ ناﻮﺛ ﻰﻟإ
	 ﻖﺋﺎﻗد ، اﺬﻫو ﻒﻗﻮﺘﻳ ﻰﻠﻋ تاﺪﻌﻤﻟا .ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺢﺼﻨﻳ راﺮﻜﺘﺑ سﺎﻴﻘﻟا ﻲﻓ ﺲﻔﻧ ﻊﻗﻮﻤﻟا ﻦﻣ ﻞﺟأ ﺪﻴﻛﺄﺘﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻴﻠﻋﺎﻓ .ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا لوﺪﺠﻟا
	 ﻲﻄﻌﻳ ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ﻦﻣ ﻢﻴﻘﻟا ﺮﻴﺴﻔﺘﻟ تﺎﺳﺎﻴﻗ تارﺎﻴﺗ  ﻞﻛﺂﺘﻟا

	4 
	  لوﺪﺠﻟا
	ﻲﻟﺎﺤﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟا ىﻮﺘﺴﻣ و سﺎﻘﻤﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟا رﺎﻴﺗ ﻦﻴﺑ طﺎﺒﺗرﻻا 

	ﻞﻛﺂﺘﻟا ىﻮﺘﺴﻣ
	ﻞﻛﺂﺘﻟا ىﻮﺘﺴﻣ
	ﻞﻛﺂﺘﻟا ىﻮﺘﺴﻣ
	(Icorr (mA/cm2 

	ﻞﻤﻬﻳ
	ﻞﻤﻬﻳ
	 ﻦﻣ ﻞﻗأ0.1 > 

	ﺾﻔﺨﻨﻣ
	ﺾﻔﺨﻨﻣ
	0.5 – 0.1 

	لﺪﺘﻌﻣ
	لﺪﺘﻌﻣ
	1.0 – 0.5 

	ﻊﻔﺗﺮﻣ
	ﻊﻔﺗﺮﻣ
	 ﻦﻣ ﺮﺒﻛأ1.0 < 


	:ﻲﻫ ﺎﻬﺴﻔﻧ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺌﻴﺑ ﻰﻠﻋ ﺮﺛﺆﺗ ﻲﺘﻟا ﺔﻠﺼﻟا تاذ ىﺮﺧا ﻞﻣاﻮﻌﻟا 
	: ﺮﺜﻛا ﻦﻴﺠﺴﻛوا . ﺮﺜﻛا ﻦﻴﺠﺴﻛا
	(أ ىﻮﺘﺤﻣ  ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا
	 نإ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا وأ ءﺎﻤﻟا ﻞﺋﺎﺴﻟا ﻲﻓ مﺎﺴﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻫ ﻞﻣﺎﻌﻟا
	 ﺔﻴﻤﻫأ ﻲﻓ ﺮﻴﺛﺄﺘﻟا ﻰﻠﻋ رﺎﻴﺗ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻮﻬﻓ لوﺆﺴﻤﻟا ﻦﻋ راﺮﻤﺘﺳا ءﺎﺑﺮﻬﻜﻟا لﺎﺼﺗا) (مﺎﺴﻤﻟا ىﺪﻣو ﺮﻓاﻮﺗ
	 ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳ ﺪﻳﺪﺤﻟا
	 ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا يﻮﻘﺗ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﺔﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ، ﻲﺘﻟاو ﻲﻫ ﻞﻣﺎﻌﻟا
	 ﻻﻮﻤﺷ ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ رﺎﻴﺗ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ىﻮﺘﺤﻣ
	 ﻮﻫ  .ﻦﻴﻌﻣ ىﻮﺘﺴﻣ ﻦﻋ ﻞﻘﻳ ﻢﻟ ﺎﻣ ﺔﻳﻮﻧﺎﺛ ﺮﺜﻛأ

	 :
	(ب ﺔﺟرد ةراﺮﺤﻟا
	 ﺎﻬﻟ ﺮﻴﺛﺄﺗ ﺲﻛﺎﻌﻣ ﻰﻠﻋ لﺪﻌﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺪﻨﻋ عﺎﻔﺗرا تﺎﺟرد ةراﺮﺤﻟا ، ﺮﺨﺒﺘﺗ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ، ﻲﺘﻟاو ﺪﻗ نزاﻮﺗ ﺎﻴﺴﻜﻋ ﻊﻣ هﺎﺠﺗا ةدﺎﻳز لﺪﻌﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻂﻘﻓ ﻲﻓ ﻞﻛﺎﻴﻫ هﺎﻴﻤﻟا ،ﺔﻌﺒﺸﻤﻟا ةراﺮﺤﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﺗ ﻰﻠﻋ ﺔﻗﻼﻋ ةﺮﺷﺎﺒﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﺒﺴﻧ ﻊﻣ

	  (جﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ىﻮﺘﺤﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﺰﻳﺰﻌﺗ ﻰﻟإ ﺎﻀﻳأ ﻦﻜﻟو ، ﺐﻠﺼﻟا ﺔﻴﺒﻠﺳ ﻰﻠﻋ ﻂﻘﻓ ﻞﻤﻌﺗ ﻻ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا :
	  (جﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ىﻮﺘﺤﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﺰﻳﺰﻌﺗ ﻰﻟإ ﺎﻀﻳأ ﻦﻜﻟو ، ﺐﻠﺼﻟا ﺔﻴﺒﻠﺳ ﻰﻠﻋ ﻂﻘﻓ ﻞﻤﻌﺗ ﻻ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا :
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	.4
	 ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ةﺮﻤﺘﺴﻤﻟا ﺪﺻﺮﻟا ةﺰﻬﺟأ

	 ﺘﻴﺒﺜﺗ.ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﺔﺿﺮﻋ ﺮﺜﻛأ ﺔﺌﻴﺒﻟا تاذ ﻦﻛﺎﻣا ﻲﻓ
	 يأ ﻖﻴﺒﻄﺗ ﺔﻳﺎﻤﺤﻠﻟ ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا فﻮﺳ ﻊﻨﻤﻳ يأ لﺎﺼﺗا ﻊﻣ ﺢﻄﺳ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا لﺎﺼﺗﻻا بﻮﻠﻄﻣ ﻊﻴﻤﺠﻟ تﺎﺳﺎﻴﻘﻟا ﺔﻴﻧاﺪﻴﻤﻟا لﺪﻌﻤﻟ ﻞﻛﺂﺘﻟا ، ﻞﺜﻣ لﺎﺼﺗﻻا ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ﻊﻣ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻚﻟﺬﻟو ، نﺈﻓ ءادأ تارﺎﺒﺘﺧا ﺔﻴﻧاﺪﻴﻣ لﺪﻌﻤﻟ ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟ ﺔﻴﻤﺤﻣ مﺰﻠﺘﺴﻳ ﺔﻟازإ مﺎﻈﻧ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ﻲﻓ ﻊﻗاﻮﻣ .رﺎﺒﺘﺧﻻا تارﺎﺒﺘﺧﻻا ﺎﻀﻳأ ﺐﻠﻄﺘﺗ ﺎﻣإ
	 ﻦﻣ تﻼﺻﻮﻣ ﺔﻴﻜﻠﺳ ، حﻼﺻا ﺔﻴﻠﻤﻋ ءﺎﻨﺛأ ﺢﻴﻠﺴﺘﻠﻟ صﺎﺻﺮﻟا ﻦﻣلﺎﺼﺗﻻا ﻖﻴﻘﺤﺘﻟ ﺐﻠﻘﻟا ﻲﻓ ﺮﻔﺤﻟا وأ .رﺎﺒﺘﺧﻻا لﻼﺧ ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ، ﻊﻗاﻮﻟا ﻲﻓ نﺈﻓ تارﺎﺒﺘﺧﻻا ﺔﻴﻧاﺪﻴﻤﻟا ﺔﻟﻮﻤﺤﻤﻟا لﺪﻌﻤﻟ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﺗ ﺔﻔﻠﺘﻣ دﺪﻬﺗو ﺔﻣﻼﺳ ﻢﻈﻧ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﻘﺒﻄﻤﻟا  ﺎﻴﺟرﺎﺧ
	 .ﺔﻳﺮﻴﻣﺪﺗ ﺮﻴﻏ قﺮﻄﺑ ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ سﺎﻴﻗ بﻮﻠﻄﻣو 

	ﺖﻴﺒﺜﺗ ةﺮﻬﺟأ سﺎﻴﻗ لﺪﻌﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ةﺰﻬﺟأو رﺎﻌﺸﺘﺳﻻا ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻬﺘﻴﺒﺜﺗ ءﺎﻨﺛأ تﺎﻴﻠﻤﻋ ءﺎﻨﺒﻟا وأ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻲﻓ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳﻻ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ أﺰﺠﺘﻳ ﻻ اءﺰﺟ ﺎﻫرﺎﺒﺘﻋاو  تﺎﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﻞﺜﻣ ، ﺔﻴﺟرﺎﺧ ﺔﻴﺋﺎﻗو ﺔﻤﻈﻧأ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ تﺂﺸﻨﻤﻟﺎﺣﻼﺻإ
	ﺖﻴﺒﺜﺗ ةﺮﻬﺟأ سﺎﻴﻗ لﺪﻌﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ةﺰﻬﺟأو رﺎﻌﺸﺘﺳﻻا ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻬﺘﻴﺒﺜﺗ ءﺎﻨﺛأ تﺎﻴﻠﻤﻋ ءﺎﻨﺒﻟا وأ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻲﻓ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳﻻ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ أﺰﺠﺘﻳ ﻻ اءﺰﺟ ﺎﻫرﺎﺒﺘﻋاو  تﺎﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﻞﺜﻣ ، ﺔﻴﺟرﺎﺧ ﺔﻴﺋﺎﻗو ﺔﻤﻈﻧأ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ تﺂﺸﻨﻤﻟﺎﺣﻼﺻإ

	.مﺎﻈﻨﻟا ﺔﻣﻼﺳ ﻰﻠﻋ ظﺎﻔﺤﻠﻟ ﻢﻬﻤﻟا ﻦﻣ ن ﻚﻟذو ، ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا 
	.مﺎﻈﻨﻟا ﺔﻣﻼﺳ ﻰﻠﻋ ظﺎﻔﺤﻠﻟ ﻢﻬﻤﻟا ﻦﻣ ن ﻚﻟذو ، ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا 

	.1 .4 
	ﺪﻬﺠﻟا ﺔﻴﻠﺧ ﻒﺼﻧ 

	 بﺎﻄﻗا)6( ﻤﺴﺟ .ًّ  (7)
	ﻦﻜﻤﻳ نأ ﺞﻣﺪﺗ ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻘﺻﻼﻣ ﺪﻳﺪﺤﻟ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا
	 ﺔﻴﻌﺟﺮﻤﻟا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﺔﺣﺎﺘﻣ .ﺎﻳرﺎﺠﺗ  ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻦﻴﺒﻳ ﻢﺳﺮﻟا ﻲﻄﻴﻄﺨﺘﻟا ﺐﻄﻘﻟ ﻲﻌﺟﺮﻣ نﻮﻜﺘﻳ ﻦﻣ ﻂﻴﻠﺧ نﺪﻌﻣ ﺪﻴﺴﻛأ مﻮﻴﻧﺎﺘﻴﺘﻟا ﻂﺸﻨﻤﻟا يﺬﻟا ﺐﺼﻳ ﺎﺼﻴﺼﺧ ﻰﻄﻌﻴﻟ
	ﺎﻴﺘﻨﻤﺳأ
	ﻒﻠﻳ ﺐﻄﻘﻟا لﻮﺣ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻢﺘﻴﻟ .هﺪﺻر ﻦﻴﺒﻳو ﻞﻜﺸﻟا
	 ةرﻮﺻ ﺐﻄﻘﻠﻟ ﺖﺒﺜﻤﻟا راﻮﺠﺑ ﺐﻴﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳ ﻒﻟ كﻼﺳأ ﺐﻄﻘﻟا ﺎﻫﺪﻣو جرﺎﺧ ﺢﻄﺳ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻜﻤﻳو سﺎﻴﻘﻟا ﻦﻴﺑ ﺐﻄﻘﻟا ﺪﻳﺪﺣو ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا

	  .ﺔﻴﻠﺨﻟا ﻒﺼﻧ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ
	  .ﺔﻴﻠﺨﻟا ﻒﺼﻧ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ

	Cable 
	Cable 
	ementitious backfill 
	Figure
	Heat shrinkable coverer 
	Figure
	:(7) :(6) 
	ﻞﻜﺸﻟا
	ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﺐﻴﻀﻗ راﻮﺠﺑ ﺖﺒﺜﻤﻟا ﺐﻄﻘﻠﻟ ﻞﻜﺸﻟا
	ﻲﻌﺟﺮﻤﻟا ﺐﻄﻘﻠﻟ ﻲﻄﻴﻄﺨﺗ ﻢﺳر 


	.2 .4 
	ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا ﺔﻴﻠﺨﻟا سﺎﻴﻘﻣ

	 ﺔﻳدﻮﻧاو لوا بﺎﻄﻗا دﻮﻧا ﻣوﺎﻘﻣ8(
	 ءﺎﻨﺛأ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا ، ﻞﻜﺸﺘﺗ ﺎﻳﻼﺨﻟا ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﻊﻣ ﻊﻳزﻮﺗ ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا
	 .ﺔﻳدﻮﺛﺎﻜﻟاو ﺪﻬﺠﻟا ﻲﻓ  ﺮﺼﻨﻋﻲﺑﺎﺠﻳا ﺐﻠﺼﻟا ﻦﻴﺑ ﺪﻬﺠﻟا قﺮﻓ يوﺎﺴﻳ.ﻞﻛﺂﺘﻟا رﺎﻴﺗ ﻲﻄﻌﻳ ﺎﻤﻣ ﻲﺒﻠﺴﻟاو ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا ﺔﻴﻠﺨﻟا زﺎﻬﺟ ﺖﻴﺒﺜﺗ ﻦﻜﻤﻳ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻦﻳﻮﻜﺗ ﺔﻠﺴﻠﺳ ﻦﻣ بﺎﻄﻗأ ﻞﻤﻌﻟا ﻦﻣ ﺐﻠﺼﻟا يﺮﻄﻟا و دﻮﺛﺎﻛ ﻦﻣ ﺐﻠﺼﻟا موﺎﻘﻤﻟا أﺪﺼﻠﻟ ﻻﺪﺑ ﻦﻣ ﻒﺼﻧ .ﺔﻴﻠﺨﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ ﺞﻣﺪﺗ ةﺰﻬﺟأ رﺎﻌﺸﺘﺳﻻا ﻞﺧاد ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا لﻼﺧ ءﺎﻨﺒﻟا ﺪﻳﺪﺠﻟا وأ .ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻢﺘﻳ ﺖﻴﺒﺜﺗ ةﺰﻬﺟأ رﺎﻌﺸﺘﺳﻻا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﺖﻴﺒﺜﺗ ﺐﻄﻗ ﻞﻤﻌﻟا
	 بﺮﻘﻟﺎﺑ ﻦﻣ ﺢﻄﺳ ،ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺧاو ﻰﻠﻋ ﻖﻤﻋ ﺪﻳﺪﺣ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺎﻤﻛ نأ ﻞﻛ ﺐﻄﻗ ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻛ داﺰﻳ ﺔﻴﺒﻠﺳ ﻊﻣ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا وأ ﺔﻨﺑﺮﻜﻟا ،ةدراﻮﻟا ثﺪﺤﻳ ﺪﻴﻌﺼﺗ ﻲﻓ ﻖﻓﺪﺗ رﺎﻴﺘﻟا ﻦﻴﺑ
	 ﺔﻴﺒﻠﺴﻟا ﺢﺒﺼﻴﻟ
	 دﻮﺛﺎﻜﻟاو ﺐﻠﺼﻟا
	  .أﺪﺼﻠﻟ)ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺢﺿﻮﻳ ةﺰﻬﺟأ رﺎﻌﺸﺘﺳا ﺎﻳﻼﺨﻟا ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا يأ) ﻲﺘﻟا

	  .(ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻢﻠﺳ سﺎﻴﻘﻣ ﻢﺳﺎﺑ ﺎﻧﺎﻴﺣأ فﺮﻌﺗ
	  .(ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻢﻠﺳ سﺎﻴﻘﻣ ﻢﺳﺎﺑ ﺎﻧﺎﻴﺣأ فﺮﻌﺗ

	Sect
	Figure
	:(8) 
	ﻞﻜﺸﻟا
	 .( ﻢﻠﺴﻟا سﺎﻴﻘﻣ) ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا ﺎﻳﻼﺨﻟا رﺎﻌﺸﺘﺳا ةﺰﻬﺟأ
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	.3 .4
	 ﻲﻄﺨﻟا بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا 

	)9( ةﺰﻬﺟ ﻦﻴﺠﺴﻛا
	ﻰﻠﻋ سﺎﺳأ أﺪﺒﻣ بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﻲﻄﺨﻟا ، ﻊﺿﻮﺗ ةﺰﻬﺟأ رﺎﻌﺸﺘﺳﻻا .ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا كﺎﻨﻫو عاﻮﻧأ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻦﻣ ةﺰﻬﺟأ رﺎﻌﺸﺘﺳﻻا ﺔﺣﺎﺘﻣ .ﺎﻳرﺎﺠﺗ ﻦﻴﺒﻳو  ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺐﻴﻛﺮﺗ ةﺰﻬﺟأ رﺎﻌﺸﺘﺳا ﺔﻴﺟذﻮﻤﻧ ﺐﻧﺎﺠﺑ ﺪﻳﺪﺣ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳ
	 رﺎﻌﺸﺘﺳا بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﻲﻄﺨﻟا ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا سﺎﻴﻗ تﺎﻧﺎﻜﻣإ ﻞﻛﺂﺘﻟا ، ﺔﻣوﺎﻘﻣو بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟاو .ءﺎﺑﺮﻬﻜﻟﺎﺑ ﻦﻜﻤﻳو ﺎﻀﻳأ ﺪﺻر مﺪﻘﺗ ﺔﻨﺑﺮﻜﻟا وأ ﺔﻬﺟ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺮﻓاﻮﺗو
	 ﻰﻠﻋ ىﻮﺘﺴﻣ ةﺰﻬﺟأ رﺎﻌﺸﺘﺳﻻا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ عاﻮﻧأ ﺔﺻﺎﺧ ﻦﻣ ةﺰﻬﺟأ

	    .رﺎﻌﺸﺘﺳﻻا.ﺎﻬﻴﻓ ﻢﻜﺤﺘﺗ ﻲﺘﻟا ﺮﺗﻮﻴﺒﻤﻜﻟا ةﺰﻬﺟأ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻲﻟا سﺎﻴﻘﻟا ﺔﻴﻧﺎﻜﻣإﺎﻬﻳﺪﻟ تﺎﺴﺠﻤﻟا هﺬﻫ 
	    .رﺎﻌﺸﺘﺳﻻا.ﺎﻬﻴﻓ ﻢﻜﺤﺘﺗ ﻲﺘﻟا ﺮﺗﻮﻴﺒﻤﻜﻟا ةﺰﻬﺟأ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻲﻟا سﺎﻴﻘﻟا ﺔﻴﻧﺎﻜﻣإﺎﻬﻳﺪﻟ تﺎﺴﺠﻤﻟا هﺬﻫ 

	Figure
	:(9) 
	ﻞﻜﺸﻟا
	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺔﺘﺒﺜﻣ ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﺔﻴﺟذﻮﻤﻨﻟا ﻲﻄﺨﻟا بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا رﺎﻌﺸﺘﺳاةﺰﻬﺟأ 

	)9.( ﻲﺿرا2.55 ﺢﻄﺳا ﻲﺿرا2.5
	ﻲﻐﺒﻨﻳ ﻊﺿو تﺎﺴﺠﻤﻟا ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﻪﺟﻮﺗو حﺎﻤﺴﻠﻟ ﻖﻓﺪﺘﺑ رﺎﻴﺘﻟا ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ﻦﻣ داﺪﻋ دوﺮﺘﻜﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻠﻟ ﺪﻴﻗ .ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﺎﻣﻮﻤﻋ ﻢﺘﻳ ﻊﺿو تﺎﺴﺠﻣ ﻞﺒﻘﻤﻟا ﺐﻧﺎﺠﺑ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻲﻟﻮﻄﻟا ﻂﺒﺗﺮﺗو ﺎﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻛ ﺺﻔﻘﺑ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ، ﺎﻤﻛ ﻮﻫ ﻦﻴﺒﻣ ﻲﻓ  ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ ﺄﺸﻨﺗ تﻼﺻﻮﻟا ﺔﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ مﺎﺤﻟ ﺔﻀﻔﻟا سﺎﺤﻨﻟ ﻚﻠﺴﻟا
	 ﻦﻣ ﺲﺠﻤﻟاا ﻰﻟإ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳو داﺪﻋإ ﺢﻄﺳ ءاﺮﺟﺪﻳﺪﺤﻟا .مﺎﺤﻠﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳو ﺾﻳرﺄﺗ ﺪﻳﺪﺤﻟا لﻮﻄﻟ  ﻦﻣ
	 ﻢﺳ ﻰﻟإ    ﺔﺑاﺮﻗﻢﺳ
	 ﻰﺘﺣ ﻢﺘﻳ جﺎﺘﻧإ ﺪﻳﺪﺣ ﻊﻣﻻ ، ﻢﺘﻳ ﻖﻴﺒﻄﺗ ﻞﻣﺎﻋ ﻒﻴﻈﻨﺗ (ﻪﻳﻮﻤﺗ) ﻊﻴﻤﺠﻟ
	 ﻢﺘﻳو ﻊﺿو ﻚﻠﺳ سﺎﺤﻨﻟا
	 ﻲﻓ لﺎﺼﺗا ﻊﻣ ﺪﻳﺪﺣ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳو ﺮﻴﻓﻮﺗ لﺎﺼﺗا ﻮﺤﻨﻟ
	 ﻢﺳ ﻊﻨﻤﻟ لﺎﺼﻔﻧﻻا لﻼﺧ لﺎﻤﻋأ ءﺎﻨﺒﻟا .ﺔﻘﺣﻼﻟا ﻢﺘﻳ ﺖﻴﺒﺜﺗ  ﺲﺠﻤﻟا

	.ﺎﻳراﺮﺣ ﺞﻟﺎﻌﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟاو ىﺮﺧا ندﺎﻌﻤﻟا ﺐﺒﺴﺑ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﺊﻃﺎﺨﻟا سﺎﻴﻘﻟا ﻊﻨﻤﻟ مﺎﺤﻠﻟا ﺔﻄﻘﻧ ﻦﻣ ﺔﻓﺎﺴﻣ ﺪﻌﺑ ﻰﻠﻋ 
	 ﺔﺣﺎﺴﻣ ﺐﻄﻘﺘﺴﻤﻟاﺪﻳﺪﺤﻟا ﻲﺘﻟا ﻲﻫ ﺎﺳﺎﺳأ ﺔﺣﺎﺴﻤﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ءﺰﺠﻠﻟ ﻦﻣ ﺐﻴﻀﻘﻟا يﺬﻟا ﻰﻘﻠﺘﻳ رﺎﻴﺘﻟا ﻦﻣ .ﺲﺠﻤﻟا ﻢﺘﻳو بﺎﺴﺘﺣا هﺬﻫ ﺔﺣﺎﺴﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺎﻬﻧأ ﻂﻴﺤﻣ ﻞﻛ ﺐﻴﻀﻗ ﺢﻴﻠﺴﺗ ﻲﺘﻟا ﻪﺟاﻮﺗ داﺪﻋ دوﺮﺘﻜﻟا ﺎﺑوﺮﻀﻣ ﻲﻓ لﻮﻃ .ﺲﺠﻤﻟا .ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻤﻟ ﻲﻄﺨﻟا بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﺪﺻر لﻮﻤﺤﻣ زﺎﻬﺟ يأ ﻊﻣ لﺎﺼﺗا ﻞﺑﺎﻛ ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻲﻓ ﻂﺑاﺮﻟا ماﺪﺨﺘﺳا ﻦﻜﻤﻳو
	 ﺔﺣﺎﺴﻣ ﺐﻄﻘﺘﺴﻤﻟاﺪﻳﺪﺤﻟا ﻲﺘﻟا ﻲﻫ ﺎﺳﺎﺳأ ﺔﺣﺎﺴﻤﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ءﺰﺠﻠﻟ ﻦﻣ ﺐﻴﻀﻘﻟا يﺬﻟا ﻰﻘﻠﺘﻳ رﺎﻴﺘﻟا ﻦﻣ .ﺲﺠﻤﻟا ﻢﺘﻳو بﺎﺴﺘﺣا هﺬﻫ ﺔﺣﺎﺴﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺎﻬﻧأ ﻂﻴﺤﻣ ﻞﻛ ﺐﻴﻀﻗ ﺢﻴﻠﺴﺗ ﻲﺘﻟا ﻪﺟاﻮﺗ داﺪﻋ دوﺮﺘﻜﻟا ﺎﺑوﺮﻀﻣ ﻲﻓ لﻮﻃ .ﺲﺠﻤﻟا .ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻤﻟ ﻲﻄﺨﻟا بﺎﻄﻘﺘﺳﻻا ﺪﺻر لﻮﻤﺤﻣ زﺎﻬﺟ يأ ﻊﻣ لﺎﺼﺗا ﻞﺑﺎﻛ ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻲﻓ ﻂﺑاﺮﻟا ماﺪﺨﺘﺳا ﻦﻜﻤﻳو

	 بﺎﻄﻗا .ﺔﻴﺘﻨﻤﺳا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳا بﺎﻄﻗا
	 ﻰﻄﻐﺗ ﻲﻓ ﺔﻠﺘﻛ ﺔﻧﻮﻤﻟا
	 ﺔﻧﻮﻤﻟا
	 ﻲﻤﺤﺗ
	 ﻢﻬﻌﻀﺗو ﻲﻓ ﺔﺌﻴﺑ ﺔﻴﺘﻨﻤﺳأ  .ﺔﻘﺳﺎﻨﺘﻣ

	.سﺎﻴﻘﻟا زﺎﻬﺟ ﻰﻟإ لﻮﺻﻮﻠﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا جرﺎﺧ دﺪﻤﺗو ، ﺎﻌﻣ كﻼﺳا ﻒﻟ ﻢﺘﻳ
	 ﻞﺟا ﻞﻳﻮﻃ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا .5 
	 تﺎﺳﺎﻴﻘﻟا ﻲﺘﻟا تﺬﺨﺗا ﺔﻄﺳاﻮﺑ سﺎﻴﻘﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻄﻌﺗ تﺎﻣﻮﻠﻌﻣ ﻦﻋ تﻻﺪﻌﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا أﺪﺼﻟاو .ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا هﺬﻫ ﻢﻴﻘﻟا ﻲﻫ ﺔﺤﻟﺎﺻ ﻂﻘﻓ ﺖﻗﻮﻟ رﺎﺒﺘﺧﻻا ، ﻲﺘﻟاو ﺐﻠﻄﺘﺗ ﻻوﺪﺟ ﺎﻴﻨﻣز ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ رﺎﺒﺘﺧﻻا رﺮﻜﺘﻤﻟا ﻰﻠﻋ ىﺪﻤﻟا ﻞﻳﻮﻄﻟا .ﺔﻗﺪﺑ ﻲﻐﺒﻨﻳو ﺎﻌﺒﺗ ﻂﺳﻮﺘﻤﻟ   ﺮﻤﻌﻟاﻊﻗﻮﺘﻤﻟا ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻢﻣﺮﻤﻟا نأ ﻢﺘﻳ ﺪﻳﺪﺤﺗ ﻞﺻاﻮﻔﻟا .ﺔﻴﻨﻣﺰﻟا ﻊﻣو ﻚﻟذ ، نﺈﻓ ﻞﺻﺎﻔﻟا ﻲﻨﻣﺰﻟا رﺎﺒﺘﺧﻼﻟ  .ﺎﺒﺳﺎﻨﻣ نﻮﻜﻳ ﺮﻬﺷأ ﺔﺘﺳ ةﺪﻤﻟ
	 تﺎﺳﺎﻴﻘﻟا ﻲﺘﻟا تﺬﺨﺗا ﺔﻄﺳاﻮﺑ سﺎﻴﻘﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻄﻌﺗ تﺎﻣﻮﻠﻌﻣ ﻦﻋ تﻻﺪﻌﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا أﺪﺼﻟاو .ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا هﺬﻫ ﻢﻴﻘﻟا ﻲﻫ ﺔﺤﻟﺎﺻ ﻂﻘﻓ ﺖﻗﻮﻟ رﺎﺒﺘﺧﻻا ، ﻲﺘﻟاو ﺐﻠﻄﺘﺗ ﻻوﺪﺟ ﺎﻴﻨﻣز ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ رﺎﺒﺘﺧﻻا رﺮﻜﺘﻤﻟا ﻰﻠﻋ ىﺪﻤﻟا ﻞﻳﻮﻄﻟا .ﺔﻗﺪﺑ ﻲﻐﺒﻨﻳو ﺎﻌﺒﺗ ﻂﺳﻮﺘﻤﻟ   ﺮﻤﻌﻟاﻊﻗﻮﺘﻤﻟا ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻢﻣﺮﻤﻟا نأ ﻢﺘﻳ ﺪﻳﺪﺤﺗ ﻞﺻاﻮﻔﻟا .ﺔﻴﻨﻣﺰﻟا ﻊﻣو ﻚﻟذ ، نﺈﻓ ﻞﺻﺎﻔﻟا ﻲﻨﻣﺰﻟا رﺎﺒﺘﺧﻼﻟ  .ﺎﺒﺳﺎﻨﻣ نﻮﻜﻳ ﺮﻬﺷأ ﺔﺘﺳ ةﺪﻤﻟ

	.6
	 ﺪﺻﺮﻟا ﻊﻗاﻮﻣ رﺎﻴﺘﺧا

	 رﺎﻴﺘﺧا ﻊﻗاﻮﻣ ﺪﺻﺮﻟا ﺔﻄﻘﻧ تاذ ﺔﻴﻤﻫأ ةﺮﻴﺒﻛ ﺎﺒﻟﺎﻏو ﺎﻣ ﻂﺒﺗﺮﺗ ﻞﻣاﻮﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﺘﻟا ﺬﺧﺆﺘﺳ ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺔﺳﺪﻨﻬﺑ ﻢﻈﻨﻟا .ﺎﻬﺗﺎﻧﻮﻜﻣو ﻲﻐﺒﻨﻳو نأ ﺪﻨﺘﺴﻳ رﺎﻴﺘﺧا هﺬﻫ طﺎﻘﻨﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻓﺮﻌﻣ ﺔﻴﻓاو فوﺮﻈﻟ ،ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا داﻮﻣو ءﺎﻨﺒﻟا ،  ﻞﻴﺻﺎﻔﺘﻟاو.ﺔﻴﺨﻳرﺎﺘﻟا تﻼﺠﺴﻟاو ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ﻞﻣاﻮﻌﻟا ، مﺎﻈﻨﻠﻟ ﺔﻴﺳﺪﻨﻬﻟا : ﻰﻠﻋ ﺪﻤﺘﻌﺗ فﻮﺳ طﺎﻘﻨﻟا ﻦﻣ دﺪﻋ 
	 رﺎﻴﺘﺧا ﻊﻗاﻮﻣ ﺪﺻﺮﻟا ﺔﻄﻘﻧ تاذ ﺔﻴﻤﻫأ ةﺮﻴﺒﻛ ﺎﺒﻟﺎﻏو ﺎﻣ ﻂﺒﺗﺮﺗ ﻞﻣاﻮﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﺘﻟا ﺬﺧﺆﺘﺳ ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺔﺳﺪﻨﻬﺑ ﻢﻈﻨﻟا .ﺎﻬﺗﺎﻧﻮﻜﻣو ﻲﻐﺒﻨﻳو نأ ﺪﻨﺘﺴﻳ رﺎﻴﺘﺧا هﺬﻫ طﺎﻘﻨﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻓﺮﻌﻣ ﺔﻴﻓاو فوﺮﻈﻟ ،ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا داﻮﻣو ءﺎﻨﺒﻟا ،  ﻞﻴﺻﺎﻔﺘﻟاو.ﺔﻴﺨﻳرﺎﺘﻟا تﻼﺠﺴﻟاو ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ﻞﻣاﻮﻌﻟا ، مﺎﻈﻨﻠﻟ ﺔﻴﺳﺪﻨﻬﻟا : ﻰﻠﻋ ﺪﻤﺘﻌﺗ فﻮﺳ طﺎﻘﻨﻟا ﻦﻣ دﺪﻋ 

	(أ  .حﺎﺘﻤﻟا ﺖﻗﻮﻟا راﺪﻘﻣ
	(أ  .حﺎﺘﻤﻟا ﺖﻗﻮﻟا راﺪﻘﻣ

	(ب  .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻢﺠﺣ
	(ب  .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻢﺠﺣ

	(ج  .ﺺﺤﻔﻟاو ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا ﻦﻣ فﺪﻬﻟا
	(ج  .ﺺﺤﻔﻟاو ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا ﻦﻣ فﺪﻬﻟا
	(ج  .ﺺﺤﻔﻟاو ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا ﻦﻣ فﺪﻬﻟا

	 نﺎﻴﺣا ﺔﻴﺳﺎﺳا55-2515 ىﺮﺧا ىﺮﺧا
	 ﺎﻤﻛ ﻦﻜﻤﻳ رﺎﺒﺘﻋا دﺪﻋ دوﺪﺤﻣ ﻦﻣ طﺎﻘﻨﻟا ، ﻦﻣو ﻦﺴﺤﺘﺴﻤﻟا ةدﺎﻋ ﺪﺻﺮﻟ فوﺮﻇ أﻮﺳأ” “ﺔﻟﺎﺣ نأ ﻢﺘﻳ ﻚﻟذ ﺪﺻﺮﻟا ﺪﻨﻋ طﺎﻘﻧ ﺚﻴﺣ ﻦﻣ ﻊﻗﻮﺘﻤﻟا نأ نﻮﻜﻳ رﺮﺿ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺪﺷأ .ةﺪﺣ ﻲﻓ ﺮﻴﺜﻛ ﻦﻣ
	 ، ﻦﻜﻤﻳ ﺪﻳﺪﺤﺗ هﺬﻫ ﻊﻗاﻮﻤﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﻖﻄﻨﻤﻟا ﻊﻣ ئدﺎﺒﻤﻟا
	 ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ، ﻞﻴﻠﺤﺗو ﺞﺋﺎﺘﻧ ﻞﺸﻔﻟا ﻲﻓ كﻮﻠﺴﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ءﺎﻨﺛأ ﺔﻣﺪﺨﻟا ، روﺎﺸﺘﻟﺎﺑو ﻊﻣ ﻲﻔﻇﻮﻣ .ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا ﺎﻤﻴﻓ ﻖﻠﻌﺘﻳ ةﺪﻤﺑ ﻞﻛ سﺎﻴﻗ ، ﻦﻜﻤﻴﻓ ﻞﻜﻟ ةءاﺮﻗ نأ ﺬﺧﺄﺗ ﻞﻗأ ﻦﻣ ﺔﻘﻴﻗد  ﻮﺤﻨﻟ
	 ﻖﺋﺎﻗد ادﺎﻤﺘﻋا ﻰﻠﻋ فوﺮﻈﻟا ﺔﻴﻠﻌﻔﻟا ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﺔﻘﻳﺮﻃو .سﺎﻴﻘﻟا ﺪﻗ نﻮﻜﻳ كﺎﻨﻫ ﺎﻀﻳأ ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ﻦﻣ
	 ﺔﻘﻴﻗد اﺮﻈﻧ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻠﻟ ﺔﻴﺋﺎﻳﺰﻴﻔﻟا ﻊﺿﻮﻟ ةﺰﻬﺟأ .رﺎﻌﺸﺘﺳﻻا اﺬﻟ ﺐﺠﻳ نأ ﺢﻤﺴﺗ ﻞﻐﺸﻤﻟا ﺖﻗﻮﺑ  ﻦﻣ
	  ﻰﻟإ
	 ﺔﻘﻴﻗد ﻞﻜﻟ .ﻊﻗﻮﻣ ﻞﻐﺸﻤﻟا ﺐﺠﻳ نأ ﺬﺧﺄﻳ ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺎﻀﻳأ ﺖﻗﻮﻟا يﺬﻟا ﻪﻗﺮﻐﺘﺴﻳ لﻮﺻﻮﻟا ﻰﻟإ ﻞﻛ نﺎﻜﻣ ، تارﺎﺒﺘﻋﻻا
	 ﺎﻫﺮﻴﻏو ﻦﻣ ﺮﻴﺑاﺪﺘﻟا ةﺬﺨﺘﻤﻟا ﻞﺜﻣ ﻞﻣاﻮﻌﻟا ﺔﻴﺘﺴﺟﻮﻠﻟا
	 ﺔﻄﺒﺗﺮﻤﻟا ﻊﻗﻮﻤﺑ .ﻞﻤﻌﻟا هﺬﻫ فﻮﺳ ﻢﻜﺤﺘﺗ ﻲﻓ دﺪﻋ تاءاﺮﻘﻟا ﻲﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳ .ﺎﻫﺬﺧأ تﺎﺳﺎﻴﻘﻟا ﺔﻘﺑﺎﺴﻟا ﺰﻴﻛﺮﺘﻟ ،ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺦﻴﻄﻠﺗو أﺪﺼﻟا ، ءﺎﻄﻐﻟاو ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، قﺎﻤﻋأو ،ﺔﻨﺑﺮﻜﻟا ﺦﻟإ ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳا تاﺮﺷﺆﻤﻛ
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	ً 
	  .سﺎﻴﻘﻟا طﺎﻘﻧ رﺎﺒﺘﺧا ﺪﻳﺪﺤﺘﻟءﺎﻨﺑ ﻊﻃﺎﻘﻣ ﻰﻟإ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻢﻴﺴﻘﺗ ﻦﻣ ﺪﺑﻻ ، ﻲﻧﺎﻜﻤﻟا ددﺮﺘﻟﺎﺑ ﻖﻠﻌﺘﻳ ﺎﻤﻴﻓ
	:ﻰﻠﻋ 

	(أ  ﺔﻄﻴﺤﻤﻟا ﺔﺌﻴﺒﻟا ةﺪﺷ
	(أ  ﺔﻄﻴﺤﻤﻟا ﺔﺌﻴﺒﻟا ةﺪﺷ

	(ب  ﻲﺋﺎﺸﻧا جذﻮﻤﻨﻟا ﺔﻌﻴﺒﻃ
	(ب  ﻲﺋﺎﺸﻧا جذﻮﻤﻨﻟا ﺔﻌﻴﺒﻃ

	(ج . ﺺﺤﻔﻟاو ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا ﻦﻣ فﺪﻬﻟا
	(ج . ﺺﺤﻔﻟاو ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا ﻦﻣ فﺪﻬﻟا

	 ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ﻦﻣ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﻢﺘﺘﺳ ﺎﻬﺘﺠﻟﺎﻌﻣ ﺎﻴﺋﺎﺼﺣإ ﻦﻣ ﻞﺟأ لﻮﺼﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻤﻴﻗ ﻞﺜﻤﺗ ﻞﻛ ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ﻦﻣ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا .رﺮﻀﻠﻟ ﻂﻤﻧ لﻮﺼﺤﻠﻟ ﺎﻬﻨﻴﻴﻌﺗ ﻢﺘﻳ فﻮﺳو ، ﺲﻜﻌﻟا ﻰﻠﻋ وأ
	 ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ﻦﻣ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﻢﺘﺘﺳ ﺎﻬﺘﺠﻟﺎﻌﻣ ﺎﻴﺋﺎﺼﺣإ ﻦﻣ ﻞﺟأ لﻮﺼﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻤﻴﻗ ﻞﺜﻤﺗ ﻞﻛ ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ﻦﻣ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا .رﺮﻀﻠﻟ ﻂﻤﻧ لﻮﺼﺤﻠﻟ ﺎﻬﻨﻴﻴﻌﺗ ﻢﺘﻳ فﻮﺳو ، ﺲﻜﻌﻟا ﻰﻠﻋ وأ

	 ﺺﻘﻧ تﺎﺳﺎﻴﻘﻟا ﻊﻣ ﺖﻗﻮﻟا ﻞﻀﻔﻣ ﻰﺘﺣ نﻮﻜﺗ ﺔﻧزاﻮﺘﻣ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ذﺎﺨﺗا ﺮﺒﻛأ دﺪﻋ ﻦﻜﻤﻣ ﻦﻣ تاءاﺮﻘﻟا ﻲﻓ ﻊﻗاﻮﻣ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ .ضﺮﻌﺘﻟا ةﺪﺷ وأ ﺢﺿاو رﺮﺿ ﻦﻣ تﺎﺟرد ةﺪﻌﺑ ﻖﻠﻌﺘﻳ ﺎﻤﻴﻓو ، ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ
	 ﺺﻘﻧ تﺎﺳﺎﻴﻘﻟا ﻊﻣ ﺖﻗﻮﻟا ﻞﻀﻔﻣ ﻰﺘﺣ نﻮﻜﺗ ﺔﻧزاﻮﺘﻣ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ذﺎﺨﺗا ﺮﺒﻛأ دﺪﻋ ﻦﻜﻤﻣ ﻦﻣ تاءاﺮﻘﻟا ﻲﻓ ﻊﻗاﻮﻣ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ .ضﺮﻌﺘﻟا ةﺪﺷ وأ ﺢﺿاو رﺮﺿ ﻦﻣ تﺎﺟرد ةﺪﻌﺑ ﻖﻠﻌﺘﻳ ﺎﻤﻴﻓو ، ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ

	)Icorr(
	 ﺎﻣﺪﻨﻋ نﻮﻜﺗ كﺎﻨﻫ ﺔﺟﺎﺣ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ ةرﺪﻘﻟا ﺔﻠﻣﺎﺤﻟا ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ، ﻦﻤﻓ يروﺮﻀﻟا لﻮﺼﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻤﻴﻗ ﺔﻘﻴﻗد ﺔﻠﺜﻤﻣ ﺎﻤﺑ ﻪﻴﻓ ﺔﻳﺎﻔﻜﻟا لﺪﻌﻤﻟ  ﻞﻛﺂﺘﻟا
	 ، ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ءاﺮﺟإ تﺎﺳﺎﻴﻗ ةﺪﻋ ﻰﻠﻋ داﺪﺘﻣا ﺔﻨﺳ ﺔﻠﻣﺎﻛ وأ ةﺮﺘﻔﻟ ﺔﻴﻨﻣز ﺔﺒﺳﺎﻨﻣ ﻊﺒﺘﺗ تاﺮﻴﻴﻐﺘﻟا  .ﺔﻴﻤﺳﻮﻤﻟا

	ﺔﺻﻼﺨﻟا
	ﺔﺻﻼﺨﻟا
	ﺔﺻﻼﺨﻟا
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	 ءادا /
	ماﺪﺨﺘﺳا تاﺪﻌﻣ ﺪﺻر
	 ﺮﻣأ يروﺮﺿ ﻲﻓ ﻢﻬﻓ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻓ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺔﺌﻴﺑ .ﺔﻴﺳﺎﻗ ﻲﻐﺒﻨﻳو ءاﺮﺟإ تارﺎﺒﺘﺧﻻا لﻼﺧ ﻢﻴﻴﻘﺗ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺔﻣﺪﺨﻟا و
	 وأ ﺪﻌﺑ ةدﺎﻋإ ﻞﻴﻫﺄﺗ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ .ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا ةدﺎﻋإ ﻲﻓ ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا داﻮﻤﻟاو ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ

	 ةﺰﻬﺟا
	 ﺔﻟﻮﻤﺤﻤﻟا ﻲﻫ ةﺪﻴﻔﻣ ﻞﻜﺸﺑ صﺎﺧ ، ﺢﻤﺴﺗ ءاﺮﺟﺈﺑ تارﺎﺒﺘﺧا ةﺪﺘﻤﻣ .ةرﺮﻜﺘﻣو ﻦﻣ ﻢﻬﻤﻟا نأ ﻢﺘﻳ ﺔﻧﺎﻴﺻ تاﺪﻌﻤﻟا  .ﺢﻴﺤﺻ ﻞﻜﺸﺑ ﻞﻤﻌﺗ ﺚﻴﺤﺑ اﺪﻴﺟﺔﺠﻣﺪﻤﻟا رﺎﻌﺸﺘﺳﻻا ةﺰﻬﺟأ .ﺔﻴﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺔﻣﺪﺨﻟا ﻢﻴﻴﻘﺗ ﻲﻓ راﺮﻤﺘﺳﻼﻟ ﻲﻫ ﺪﻨﺘﺴﺗو 

	: ةﺰﻬﺟﻟ ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا قﺮﻃو ضﺮﻐﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا تﺎﻈﺣﻼﻤﻟا 
	: ةﺰﻬﺟﻟ ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا قﺮﻃو ضﺮﻐﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا تﺎﻈﺣﻼﻤﻟا 

	 .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻴﻤﻛ سﺎﻴﻗ ﻢﺘﻳ ﻻ ﻦﻜﻟو ، ﺔﻘﻴﻗد ﺔﻴﻧاﺪﻴﻤﻟا تارﺎﺒﺘﺧﻻا ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﻢﻴﻗ
	 .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻴﻤﻛ سﺎﻴﻗ ﻢﺘﻳ ﻻ ﻦﻜﻟو ، ﺔﻘﻴﻗد ﺔﻴﻧاﺪﻴﻤﻟا تارﺎﺒﺘﺧﻻا ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﻢﻴﻗ

	تﺎﺴﺠﻤﻟا ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﺔﻧﻮﻓﺪﻤﻟا) ﻞﺧاد (ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا سﺎﻴﻘﻟ لﺪﻌﻣ أﺪﺼﻟا ﺮﺒﺘﻌﺗ ﺔﻴﻟﺎﺜﻣ ماﺪﺨﺘﺳﻼﻟ ﻲﻓ ءﺎﻨﺛأ ﻢﻴﻴﻘﺗ  ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻣﺪﺨﻟا ءﺎﻨﺛأ ﻲﺋﺎﺸﻧا كﻮﻠﺴﻟا
	تﺎﺴﺠﻤﻟا ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﺔﻧﻮﻓﺪﻤﻟا) ﻞﺧاد (ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا سﺎﻴﻘﻟ لﺪﻌﻣ أﺪﺼﻟا ﺮﺒﺘﻌﺗ ﺔﻴﻟﺎﺜﻣ ماﺪﺨﺘﺳﻼﻟ ﻲﻓ ءﺎﻨﺛأ ﻢﻴﻴﻘﺗ  ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻣﺪﺨﻟا ءﺎﻨﺛأ ﻲﺋﺎﺸﻧا كﻮﻠﺴﻟا
	تﺎﺴﺠﻤﻟا ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﺔﻧﻮﻓﺪﻤﻟا) ﻞﺧاد (ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا سﺎﻴﻘﻟ لﺪﻌﻣ أﺪﺼﻟا ﺮﺒﺘﻌﺗ ﺔﻴﻟﺎﺜﻣ ماﺪﺨﺘﺳﻼﻟ ﻲﻓ ءﺎﻨﺛأ ﻢﻴﻴﻘﺗ  ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻣﺪﺨﻟا ءﺎﻨﺛأ ﻲﺋﺎﺸﻧا كﻮﻠﺴﻟا
	تﺎﺴﺠﻤﻟا ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﺔﻧﻮﻓﺪﻤﻟا) ﻞﺧاد (ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا سﺎﻴﻘﻟ لﺪﻌﻣ أﺪﺼﻟا ﺮﺒﺘﻌﺗ ﺔﻴﻟﺎﺜﻣ ماﺪﺨﺘﺳﻼﻟ ﻲﻓ ءﺎﻨﺛأ ﻢﻴﻴﻘﺗ  ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻣﺪﺨﻟا ءﺎﻨﺛأ ﻲﺋﺎﺸﻧا كﻮﻠﺴﻟا
	• 

	.ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻞﻛﺂﺗ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ يروﺮﺿ ﺮﻤﺘﺴﻤﻟا ﺪﺻﺮﻟا
	.ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻞﻛﺂﺗ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ يروﺮﺿ ﺮﻤﺘﺴﻤﻟا ﺪﺻﺮﻟا
	•

	 ﺪﻳﺪﺤﺗ ﻞﻛﺂﺗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا قﺮﻄﻟﺎﺑ ﺮﻴﻏ ﺔﻳﺮﻴﻣﺪﺘﻟا ﺪﻘﻌﻣ ﻦﻜﻤﻳو نأ يدﺆﻳ ﻰﻟإ ﺮﻴﺴﻔﺗ ﺊﻃﺎﺧ .ﺞﺋﺎﺘﻨﻠﻟ ﺐﻨﺠﺘﻟ
	 ﺪﻳﺪﺤﺗ ﻞﻛﺂﺗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا قﺮﻄﻟﺎﺑ ﺮﻴﻏ ﺔﻳﺮﻴﻣﺪﺘﻟا ﺪﻘﻌﻣ ﻦﻜﻤﻳو نأ يدﺆﻳ ﻰﻟإ ﺮﻴﺴﻔﺗ ﺊﻃﺎﺧ .ﺞﺋﺎﺘﻨﻠﻟ ﺐﻨﺠﺘﻟ
	•

	 ءﻮﺳ ﻢﻬﻔﻟا ﻦﻤﻓ ﻦﺴﺤﺘﺴﻳ ﻊﻤﺠﻟا ﻦﻴﺑ ةﺪﻋ قﺮﻃ تارﺎﺒﺘﺧﻼﻟ ﺮﻴﻏ ﺔﻳﺮﻴﻣﺪﺘﻟا ﻞﺒﻗ ﻞﺻﻮﺘﻟا ﻰﻟإ يأ جﺎﺘﻨﺘﺳا لﻮﺣ
	 ءﻮﺳ ﻢﻬﻔﻟا ﻦﻤﻓ ﻦﺴﺤﺘﺴﻳ ﻊﻤﺠﻟا ﻦﻴﺑ ةﺪﻋ قﺮﻃ تارﺎﺒﺘﺧﻼﻟ ﺮﻴﻏ ﺔﻳﺮﻴﻣﺪﺘﻟا ﻞﺒﻗ ﻞﺻﻮﺘﻟا ﻰﻟإ يأ جﺎﺘﻨﺘﺳا لﻮﺣ

	  .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻞﻛﺂﺗ
	  .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻞﻛﺂﺗ

	ﻊﺟاﺮﻣ
	ﻊﺟاﺮﻣ
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	ﺔﻣﺪﻘﻣ

	 بﺎﺒﺳا ءادﻟ
	 .ﺔﻘﻫﺎﺸﻟا ﻲﻧﺎﺒﻤﻟاو رﻮﺴﺠﻟا ﻞﺜﻣ ،تارﺎﻣا ﺔﻟود ﻲﻓ ةﺮﻴﺜﻛ ﺔﻴﺋﺎﺸﻧإ ﻢﻈﻨﻟ ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟاو ءﺎﻨﺒﻟا ةدﺎﻣ ﻲﻫ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺎﻴﻟﺎﺣ ﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ﻲﺘﻟاو ﺖﺿﺮﻌﺗ تﺎﺌﻴﺒﻠﻟ ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا ، ﻲﻧﺎﻌﺗ ﻦﻣ ﻞﻛﺎﺸﻣ ﻲﻓ ﺔﻣﻮﻤﻳﺪﻟا ﻞﺸﻔﺗو ﻲﻓ ءﺎﻓﻮﻟا تﺎﺒﻠﻄﺘﻤﺑ ﻢﻴﻤﺼﺗ ﺔﻣﺪﺨﻟا .ﺔﻴﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺔﻠﻜﺸﻤﻟا ةﺮﻴﻄﺧ ﺔﺻﺎﺨﺑو ﻲﻓ تﺂﺸﻨﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﺚﻴﺣ ﻞﻛﺂﺗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻗ ﻒﻌﻀﻳ .ﺎﻬﺘﻣﻼﺳ ﺔﻨﺑﺮﻜﻟا ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟاو ﻞﻌﻔﺑ ﻞﻛﺂﺘﻟا نﺎﻋﻮﻧ ﻦﻣ
	 ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا رﻮﻫﺪﺘﻟ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ .ﻲﺑد ﺔﻓﺮﻌﻤﻟا ةدوﺪﺤﻤﻟا
	 ﻲﻧاﺪﻴﻤﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ةرﺮﻀﺘﻤﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ ﻞﻛﺂﺘﻟا مﺪﻋو دﻮﺟو بﻮﻠﺳأ ﻲﺠﻬﻨﻣ ﺎﻬﺘﻧﺎﻴﺼﻟ ، ﺶﻴﺘﻔﺘﻟاو ﺎﻬﻴﻠﻋ ﺎﻬﺣﻼﺻإو ﻢﻫﺎﺴﺗ ﻲﻓ ةدﺎﻳز ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ةرود ةﺎﻴﺤﻟا ﺔﺻﺎﺨﻟا ﺎﻬﺑ ، يدﺆﻳو ﻰﻟإ ناﺪﻘﻓ ﺔﻔﻴﻇﻮﻟا ﺔﻣﻼﺴﻟاو .ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ كﺎﻨﻫ ﺔﺟﺎﺣ ﺬﻴﻔﻨﺘﻟ ﺞﻬﻧ ﻢﻈﻨﻣ تﺎﻴﻠﻤﻌﻟ ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا ةدﺎﻋإو ﻞﻴﻫﺄﺗ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ ﻞﺟأ .ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﻞﻴﻠﻘﺗو ﺎﻬﺘﻣﻮﻤﻳد ﻚﻟﺬﻛ و تﺂﺸﻨﻤﻟا هﺬﻫ ﺔﻣﻼﺳ نﺎﻤﺿ

	 ﺮﺜﻛا
	 ﻞﻛﺂﺗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻞﺧاد ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺐﺒﺴﺑ ﻞﻐﻠﻐﺗ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻦﻣ هﺎﻴﻤﻟا ﺔﻴﻓﻮﺠﻟا وأ هﺎﻴﻣ ﺮﺤﺒﻟا ﻮﻫ ﻞﻜﺸﻟا
	  ارﺎﺸﺘﻧا  رﻮﻫﺪﺘﻟﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺖﻗو ﺮﻜﺒﻣ  ﻦﻣءﺎﺸﻧا ﻲﻓ تارﺎﻣا  ﺔﻴﺑﺮﻌﻟا.ةﺪﺤﺘﻤﻟا كﺎﻨﻫو  ﺎﻴﻟﺎﺣﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ  تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳﻻا

	:ﻲﻠﻳ ﺎﻣ ﻞﻤﺸﺗ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا حﻼﻣ ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ةدﺎﻳﺰﻟ ﺔﺣﺎﺘﻤﻟا ، (ءادا ﺔﻴﻟﺎﻋ) ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﺔﻳذﺎﻔﻧ تاذ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ • 
	، ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛ ﻞﻛﺂﺗ تﺎﻄﺒﺜﻣ
	، ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛ ﻞﻛﺂﺗ تﺎﻄﺒﺜﻣ
	، ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛ ﻞﻛﺂﺗ تﺎﻄﺒﺜﻣ
	• 

	، (ﻦﻔﻠﺠﻤﻟا ﺐﻠﺼﻟا وأ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻒﻴﻠﻐﺗ ﻞﺜﻣ) ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻰﻠﻋ ﺔﻴﻗاﻮﻟا تاءﻼﻄﻟا
	، (ﻦﻔﻠﺠﻤﻟا ﺐﻠﺼﻟا وأ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻒﻴﻠﻐﺗ ﻞﺜﻣ) ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻰﻠﻋ ﺔﻴﻗاﻮﻟا تاءﻼﻄﻟا
	• 

	، (لﺎﺜﻤﻟا ﻞﻴﺒﺳ ﻰﻠﻋ أﺪﺼﻠﻟ موﺎﻘﻤﻟا ﺐﻠﺼﻟا) ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ موﺎﻘﻣ ﺪﻳﺪﺣ
	، (لﺎﺜﻤﻟا ﻞﻴﺒﺳ ﻰﻠﻋ أﺪﺼﻠﻟ موﺎﻘﻤﻟا ﺐﻠﺼﻟا) ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ موﺎﻘﻣ ﺪﻳﺪﺣ
	• 

	، (فﺎﻴﻟﺎﺑ ىﻮﻘﻤﻟا ﻚﻴﺘﺳﻼﺒﻟا ﻞﺜﻣ) يﺪﻳﺪﺤﻟا ﺮﻴﻏ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا 
	، (فﺎﻴﻟﺎﺑ ىﻮﻘﻤﻟا ﻚﻴﺘﺳﻼﺒﻟا ﻞﺜﻣ) يﺪﻳﺪﺤﻟا ﺮﻴﻏ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا 
	• 

	، ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ فﻮﺸﻜﻣ ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ بﺮﺴﺘﻟا تﺎﻌﻧﺎﻣ وأ ءﺎﻤﻠﻟ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﺔﻴﺸﻏأ
	، ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ فﻮﺸﻜﻣ ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ بﺮﺴﺘﻟا تﺎﻌﻧﺎﻣ وأ ءﺎﻤﻠﻟ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﺔﻴﺸﻏأ
	• 

	.(ءﺎﻨﺒﻟا ﺖﻗو ﻖﺒﻄﺗ) ﺔﻳدﻮﺛﺎﻜﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا
	.(ءﺎﻨﺒﻟا ﺖﻗو ﻖﺒﻄﺗ) ﺔﻳدﻮﺛﺎﻜﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا
	• 

	.هﺮﻛذ ﻖﺒﺳ ﺎﻤﻣ ﺞﻳﺰﻣ
	.هﺮﻛذ ﻖﺒﺳ ﺎﻤﻣ ﺞﻳﺰﻣ
	• 


	ﻞﻛ ﻦﻣ هﺬﻫ تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳﻻا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﻪﻟ ﺎﻳاﺰﻣ ﺔﻴﻨﻘﺗ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻚﻟﺬﻛو ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﺔﻄﺒﺗﺮﻤﻟا .ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳﺎﺑ رﺎﻴﺘﺧا  .ﺄﺸﻨﻤﻟا ةﺎﻴﺤﻟ ﻞﻤﺘﺤﻤﻟا ﺪﻳﺪﻤﺘﻟا ﻞﺑﺎﻘﻣ ﺔﻄﺒﺗﺮﻤﻟا ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﻊﻴﻤﺟ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ ﺔﻠﻴﺳو ﺐﻠﻄﺘﻳ ﻰﻠﺜﻤﻟا ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳﻻا
	ﻞﻛ ﻦﻣ هﺬﻫ تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳﻻا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﻪﻟ ﺎﻳاﺰﻣ ﺔﻴﻨﻘﺗ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻚﻟﺬﻛو ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﺔﻄﺒﺗﺮﻤﻟا .ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳﺎﺑ رﺎﻴﺘﺧا  .ﺄﺸﻨﻤﻟا ةﺎﻴﺤﻟ ﻞﻤﺘﺤﻤﻟا ﺪﻳﺪﻤﺘﻟا ﻞﺑﺎﻘﻣ ﺔﻄﺒﺗﺮﻤﻟا ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﻊﻴﻤﺟ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ ﺔﻠﻴﺳو ﺐﻠﻄﺘﻳ ﻰﻠﺜﻤﻟا ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳﻻا
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	 ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﻦﻣ ﺎﻣﻮﻳ 

	Life-365™ v1.0 A. Thomas ..E. C. Bentz and M. D. Life-365™ v2.0Ehlen MALife-365Consortium II 
	ﺞﻣﺎﻧﺮﺑ
	 ﻞﻴﻟدو ﻪﻠﻴﻐﺸﺗ ﺐﺘﻛ ﺔﻄﺳاﻮﺑ
	ﺞﻣﺎﻧﺮﺑ
	 ﻞﻴﻟدو ﻪﻠﻴﻐﺸﺗ ﻲﻫ ﺔﻘﻓاﻮﺘﻤﻟا ﻊﻣ هﺬﻫ ﻖﺋﺎﺛﻮﻟا ، ﺐﺘﻛ  ﺔﻄﺳاﻮﺑ
	 ﺐﺟﻮﻤﺑ ﺪﻘﻋ  ﻊﻣ
	ا تﺎﻄﺒﺜﻣ ﺔﻴﻌﻤﺟ ﻦﻣ نﻮﻜﺘﻳ يﺬﻟا   ، ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﻞﻛﺂﺘﻟﺎﺠﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺔﻴﻨﻃﻮﻟا ﺔﻨﺠﻠﻟاو، ﺚﺒﺨﻟا ﺖﻨﻤﺳأ ﺔﻴﻌﻤﺟ و ، ةﺰﻫ ﺔﻄﺑارو نﺎﺧد .ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا

	(LCCA)Life-365 LCCA ﺔﻴﻟوا ﺔﻴﻟوا
	 ماﺪﺨﺘﺴﺗ ﺔﻔﻠﻜﺗ ﻞﻴﻠﺤﺗ ةرود  ةﺎﻴﺤﻟا
	 ﺮﺜﻛأ ﺮﺜﻛﺄﻓ اﺬﻬﻟ  .ضﺮﻐﻟا
	 مﺪﺨﺘﺴﻳ ﺮﻳﺪﻘﺗ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ءﺎﻨﺒﻟا
	 ، ﻒﻴﻟﺎﻜﺗو ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ، ﻒﻴﻟﺎﻜﺗو ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻲﻓ ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا بﺎﺴﺤﻟ ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﻰﻠﻋ ىﺪﻣ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا .ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﺎﻤﺑر ﺮﻴﺜﻜﻟا ﻦﻣ تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺪﺤﺗ ﻦﻣ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻲﻓ ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﺪﺤﻟا ﻦﻣ ىﺪﻣ تﺎﻤﻴﻣﺮﺘﻟا ﻲﻓ ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا وأ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﺪﻳﺪﻤﺗ ﺖﻗﻮﻟا ﻦﻴﺑ .تﺎﻤﻴﻣﺮﺘﻟا اﺬﻜﻫو ، ﻰﻠﻋ ﻢﻏﺮﻟا ﻦﻣ نأ ﺬﻴﻔﻨﺗ ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺪﻗ ﺪﻳﺰﺗ ﻦﻣ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ءﺎﻨﺒﻟا
	 ، ﻪﻧﺈﻓ ﻻ لاﺰﻳ ﺾﻔﺨﻳ ﻦﻣ ﺔﻔﻠﻜﺗ ةرود ةﺎﻴﺤﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﺾﻔﺧ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا .ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ

	 ﺪﻗو ﻢﺗ ﺮﻳﻮﻄﺗ دﺪﻋ ﻦﻣ جذﺎﻤﻨﻟا ﺔﺻﺎﺨﻟا ﺆﺒﻨﺘﺑ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا تﺎﺌﻴﺒﻠﻟ ﺔﻳﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا وأ
	 ﺪﻗو ﻢﺗ ﺮﻳﻮﻄﺗ دﺪﻋ ﻦﻣ جذﺎﻤﻨﻟا ﺔﺻﺎﺨﻟا ﺆﺒﻨﺘﺑ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا تﺎﺌﻴﺒﻠﻟ ﺔﻳﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا وأ

	 سﺎﺳأ ﻰﻠﻋ حﺎﺘﻣ ﺎﻬﻨﻣ ﺾﻌﺑو ، ةﺮﻴﺧا ﺔﻧوا ﻲﻓ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻣ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﻒﻠﺘﺨﻤﻟ ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﺔﻔﻠﻜﺗ ﺮﻳﺪﻘﺘﻟ
	 .يرﺎﺠﺗ ﺞﻬﻨﻟا يﺬﻟا ﺪﻤﺘﻋا ﻦﻣ جذﺎﻤﻧ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻒﻠﺘﺨﻳ ﻲﻓ تارﺎﺒﺘﻋﻻا ،ﻖﻴﺒﻄﺘﻟاو ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﻳ كﺎﻨﻫ تﺎﻨﻳﺎﺒﺗ  .ﺔﻳدﺮﻔﻟا جذﺎﻤﻨﻟا ﺎﻬﺠﺘﻨﺗ ﻲﺘﻟا لﻮﻠﺤﻟا ﻦﻴﺑ ةﺮﻴﺒﻛ
	 .يرﺎﺠﺗ ﺞﻬﻨﻟا يﺬﻟا ﺪﻤﺘﻋا ﻦﻣ جذﺎﻤﻧ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻒﻠﺘﺨﻳ ﻲﻓ تارﺎﺒﺘﻋﻻا ،ﻖﻴﺒﻄﺘﻟاو ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﻳ كﺎﻨﻫ تﺎﻨﻳﺎﺒﺗ  .ﺔﻳدﺮﻔﻟا جذﺎﻤﻨﻟا ﺎﻬﺠﺘﻨﺗ ﻲﺘﻟا لﻮﻠﺤﻟا ﻦﻴﺑ ةﺮﻴﺒﻛ
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	 ﺮﺜﻛا D28, m,)e.g. (Ct, Cs, tp.Life-365 راود
	راﺪﺻا ﻲﻟﺎﺤﻟا ﻦﻣ ﺞﻣﺎﻧﺮﺒﻟا ﻪﻟ دﻮﻴﻗ ةﺮﻴﺜﻛ ﻲﻓو اﺬﻫ ﻢﺗ ﻞﻤﻋ دﺪﻋ ﻦﻣ تﺎﺿاﺮﺘﻓﻻا وأ تﺎﻄﻴﺴﺒﺘﻟا ﻞﻣﺎﻌﺘﻠﻟ ﻊﻣ ﺾﻌﺑ ﺮﻫاﻮﻈﻟا
	 اﺪﻴﻘﻌﺗ وأ ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﻻ ﺪﺟﻮﺗ ﺎﻬﻴﻓ ﺔﻓﺮﻌﻣ ﺔﻴﻓﺎﻛ حﺎﻤﺴﻠﻟ ﺪﻳﺰﻤﻟ ﻦﻣ ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا .ﻖﻴﻗﺪﻟا ﻊﺠﺸﻳ ﻦﻴﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﻞﻴﻐﺸﺗ ﻢﻬﺗﺎﻫﻮﻳرﺎﻨﻴﺳ ﺔﺻﺎﺨﻟا ﺎﺒﻨﺟ ﻰﻟإ ﺐﻨﺟ ﻊﻣ تﻼﻳﺪﻌﺗ ﺔﻔﻴﻔﻃ ﻰﻠﻋ ﻢﻴﻗ
	 ةرﺎﺘﺨﻤﻟا  ﺔﻄﺳاﻮﺑ
	 هﺬﻫو ةﺪﻋﺎﺴﻤﻟا فﻮﺳ ﻢﻫﺎﺴﺗ ﻲﻓ ﺮﻳﻮﻄﺗ ﻢﻬﻔﻟا
	 هﺬﻫ تﻼﻣﺎﻌﻤﻟا . ﻢﻴﻘﻟا هﺬﻬﻟ ﻞﺤﻟا ﺔﻴﺳﺎﺴﺣو

	Life-365 ﻞﺻاLife-365
	 اﺬﻫ راﺪﺻا  ﻦﻣ
	 ﻞﺜﻣ ﻊﻴﻤﺟ ﺞﻣاﺮﺒﻟا ﻮﻫ بﺎﺘﻛ   ﻖﻠﻐﻣﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ﻻ ﻦﻜﻤﻳ ﻪﻠﻳﺪﻌﺗ ﻮﻬﻓ ﻞﻤﺸﻳ تﻼﻣﺎﻌﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﻢﻟ ﻢﺘﻳ ﺎﻬﻨﻴﻤﻀﺗ ﻲﻓ
	 ﻦﻣ ﻞﺒﻗ يرﻮﻄﻣ .ﺞﻣﺎﻧﺮﺒﻟا ﻰﺘﺣ نا ،  ﺮﺒﺘﻌﻳ
	 ﻞﻤﺷأ   ﺞﻣﺎﻧﺮﺑﺎﺘﻣح ﻲﻓ قﻮﺴﻟا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﻒﻴﻟﺎﻜﺗو ةرود .ةﺎﻴﺤﻟا ﻦﻜﻤﻳ ﻪﻣاﺪﺨﺘﺳا ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ ﺮﻤﻌﻟا   ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟاوﺔﻔﻠﻜﺗ ةرود ةﺎﻴﺣ ﻰﻨﺒﻤﻟا ، ءﺰﺟ ﻦﻣ ﻰﻨﺒﻣ ، وأ ﻮﻀﻋ ﻲﺋﺎﺸﻧإ .ﻰﻨﺒﻤﻟﺎﺑ

	 (1)
	 ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻦﻴﺒﻳ ﻂﻴﻄﺨﺗ جذﻮﻤﻨﻟ ﻲﺤﻴﺿﻮﺗ ﻞﻛﺂﺘﻟ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻲﻓ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻨﺑ ﻰﻠﻋ اﺬﻫ ﻢﺳﺮﻟا ﻲﻧﺎﻴﺒﻟا ،  .رﺎﺸﺘﻧﻻا ةﺮﺘﻓو ﺰﻴﻔﺤﺘﻟا ةﺮﺘﻓ ، ﻦﻴﺘﺴﻴﺋر ﻦﻴﺗﺮﺘﻓ ﻢﻴﻴﻘﺘﺑ ﺞﻣﺎﻧﺮﺒﻟا مﻮﻘﻴﺳو

	Sect
	Figure
	(1) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻞﻛﺂﺘﻟ ﻲﺤﻴﺿﻮﺘﻟا جذﻮﻤﻨﻟا : 


	.1 .2Life-365 
	 ﺞﻣﺎﻧﺮﺑ ماﺪﺨﺘﺳا 

	Life-365.1.2.3
	 : ﻦﻣ ﻞﻜﻟ ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﻒﻴﻟﺎﻜﺗو ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟﺎﺑ ﺆﺒﻨﺘﻠﻟ ﻪﻣاﺪﺨﺘﺳا ﻞﻬﺴﻟا ﻦﻣ 
	  ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا فوﺮﻈﻟا ﺲﻔﻨﻟ ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا هﺮﺻﺎﻨﻋ ﻊﻴﻤﺟ عﺎﻀﺧإ ﻢﺘﻳ ﺚﻴﺣ ﻞﻣﺎﻛ ﺄﺸﻨﻣ
	 ءﺰﺟ ﻦﻣ ﺄﺸﻨﻤﻟا يﺬﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ ضﺮﻌﺘﻳ فوﺮﻈﻟ ﺔﻴﺌﻴﺑ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ، ﻦﻣو ﻊﻗﻮﺘﻤﻟا نأ ﺮﺛﺄﺘﻳ ةﺪﺸﺑ ﺮﺜﻛأ ﻦﻣ ﺔﻴﻘﺑ  .ﺄﺸﻨﻤﻟا
	 .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺔﻴﻘﺑ ﻦﻣ ﺮﺜﻛأ ةﺪﺸﺑ ﺮﺛﺄﺘﻳ نأ ﻊﻗﻮﺘﻤﻟا ﻦﻣو ، ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﺔﻴﺌﻴﺑ فوﺮﻈﻟ ضﺮﻌﺘﻳ يﺬﻟا ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ ﺪﺣاو ﺮﺼﻨﻋ 

	ﻦﻜﻤﻳو نأ ﻢﺘﻳ ﺮﻳﺪﻘﺗ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﻰﻟإ ةﺪﺣاو ﻦﻣ تﻻﺎﺤﻟا ثﻼﺜﻟا ةرﻮﻛﺬﻤﻟا .هﻼﻋأ ﻚﻟﺬﻟو ﻦﻜﻤﻳ ﻂﻘﻓ ﺮﻳﺪﻘﺗ ﺮﻤﻌﻟا  .هﻼﻋأ 1 رﺎﻴﺨﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻞﻣﺎﻜﻟﺎﺑ ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا
	ﻦﻜﻤﻳو نأ ﻢﺘﻳ ﺮﻳﺪﻘﺗ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﻰﻟإ ةﺪﺣاو ﻦﻣ تﻻﺎﺤﻟا ثﻼﺜﻟا ةرﻮﻛﺬﻤﻟا .هﻼﻋأ ﻚﻟﺬﻟو ﻦﻜﻤﻳ ﻂﻘﻓ ﺮﻳﺪﻘﺗ ﺮﻤﻌﻟا  .هﻼﻋأ 1 رﺎﻴﺨﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻞﻣﺎﻜﻟﺎﺑ ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا

	.2 .2 
	ﺰﻴﻔﺤﺘﻟا ةﺮﺘﻓ ﻊﻗﻮﺗ 

	tiCtxd.Life-365 ﺠﻬﻧﻄﺴﺒﻣﻴﻨﺒﻣFickian
	ةﺮﺘﻓ ﺰﻴﻔﺤﺘﻟا  ،
	 ، دﺪﺤﺗ ﺖﻗﻮﻟا مزﻼﻟا قاﺮﺘﺧﻻ تاﺪﻳرﻮﻠﻛ ﺔﻴﻓﺎﻛ ءﺎﻄﻐﻠﻟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻢﻛاﺮﺘﺗو تﺎﻴﻤﻜﺑ ﺔﻴﻓﺎﻛ ﻲﻓ  ﻖﻤﻋﺪﻳﺪﺤﻟا ﺞﻣﺪﻤﻟا ءﺪﺒﻟ ﻞﻛﺂﺗ .ﺪﻳﺪﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﻪﺟو ﺪﻳﺪﺤﺘﻟا ، ﻪﻧﺈﻓ ﻞﺜﻤﻳ ﺖﻗﻮﻟا ﺬﺨﺘﻤﻟا ﺰﻴﻛﺮﺘﻟ ﺪﺣ ﻰﻧدأ ﻦﻣ  تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا
	 لﻮﺻﻮﻠﻟ ﻰﻟإ ﻖﻤﻋ ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا  ،
	 مﺪﺨﺘﺴﻳ
	 ﻰﻠﻋ  ﺮﺸﻧ
	 يﺬﻟا ﺐﻠﻄﺘﻳ

	  .مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻦﻣ ﻂﻘﻓ ﺔﻄﻴﺴﺑ تﻼﺧﺪﻣ
	  .مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻦﻣ ﻂﻘﻓ ﺔﻄﻴﺴﺑ تﻼﺧﺪﻣ
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	.3 .2 
	رﺎﺸﺘﻧﻻا ﺐﺒﺴﺑ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا بﺮﺴﺗ ﻊﻗﻮﺗ

	 ﻊﻗﻮﺘﻳ جذﻮﻤﻨﻟا ءﺪﺑ ةﺮﺘﻓ ﺰﻴﻔﺤﺘﻟا ضﺮﻔﺑ   نأرﺎﺸﺘﻧﻻا ﻮﻫ ﺔﻴﻟا .ةﺮﻄﻴﺴﻤﻟا نﻮﻧﺎﻗ ﻚﻴﻓ ﻲﻧﺎﺜﻟا   ﻮﻫﺞﺘﻨﻤﻟا ﺔﻟدﺎﻌﻤﻠﻟ ﺔﻴﻠﺿﺎﻔﺘﻟا  :ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا
	 ﻊﻗﻮﺘﻳ جذﻮﻤﻨﻟا ءﺪﺑ ةﺮﺘﻓ ﺰﻴﻔﺤﺘﻟا ضﺮﻔﺑ   نأرﺎﺸﺘﻧﻻا ﻮﻫ ﺔﻴﻟا .ةﺮﻄﻴﺴﻤﻟا نﻮﻧﺎﻗ ﻚﻴﻓ ﻲﻧﺎﺜﻟا   ﻮﻫﺞﺘﻨﻤﻟا ﺔﻟدﺎﻌﻤﻠﻟ ﺔﻴﻠﺿﺎﻔﺘﻟا  :ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا

	Eq. 1 
	Figure
	= C= D= X= t
	 ﺚﻴﺣ
	 ، ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ىﻮﺘﺤﻣ 
	 ، يﺮﻫﺎﻈﻟا رﺎﺸﺘﻧﻻا ﻞﻣﺎﻌﻣ 
	 ضﺮﻌﻤﻟا ﺢﻄﺴﻟا ﻦﻣ ﻖﻤﻌﻟا 
	 .ﺖﻗﻮﻟا 

	Life-365
	ﻞﻣﺎﻌﻣ ﺮﺸﻧ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻮﻫ ﺔﻟدﺎﻌﻣ ﻲﻓ ﻞﻛ ﻦﻣ ﺖﻗﻮﻟا ﺔﺟردو ةراﺮﺤﻟا ،
	مﺪﺨﺘﺴﻳ ﺔﻗﻼﻌﻟا ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا بﺎﺴﺤﻟ تاﺮﻴﻐﺘﻟا  :ﺖﻗﻮﻟا ﻰﻠﻋ ﺪﻤﺘﻌﺗ ﻲﺘﻟا رﺎﺸﺘﻧﻻا ﻲﻓ

	Eq. 2 
	= (DT t= Dref(tref)= 28 days in Life-365, = m
	) ﺚﻴﺣ
	ﺖﻗﻮﻟا ﻲﻓ رﺎﺸﺘﻧﻻا ﻞﻣﺎﻌﻣ
	 ، 
	  ﺖﻗﻮﻟا ﻲﻓ رﺎﺸﺘﻧﻻا ﻞﻣﺎﻌﻣ
	 .ﺖﺑﺎﺛ ،رﺎﺸﺘﻧﻻا ﺆﻃﺎﺒﺗ ﺮﺷﺆﻣ 

	Life-365Drefm (ﺔﻴﺘﻨﻤﺳا 225)(DT25
	 رﺎﺘﺨﻳ  ﻢﻴﻗ
	 و 
	 ءﺎﻨﺑ ﻰﻠﻋ ﻞﻴﺻﺎﻔﺗ ﻢﻴﻤﺼﺗ ﺔﻄﻠﺨﻟا يأ) ﺔﺒﺴﻧ هﺎﻴﻤﻟا ﻰﻟإ داﻮﻤﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ، عﻮﻧو ﺔﺒﺴﻧو داﻮﻤﻟا
	 ﺔﻠﺧﺪﻤﻟا ﻦﻣ ﻞﺒﻗ .مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻦﻣ ﻞﺟأ ﻊﻨﻣ ﻞﻣﺎﻌﻣ ﻦﻣرﺎﺸﺘﻧﻻا ﺺﻗﺎﻨﺘﻟا ﻊﻣ روﺮﻣ ﺖﻗﻮﻟا ، نﺈﻓ ﺔﻗﻼﻌﻟا ﺔﻨﻴﺒﻤﻟا ﻲﻓ .ﺔﻟدﺎﻌﻤﻟا
	 ضﺮﺘﻔﻳ نأ نﻮﻜﺗ ﺔﺤﻟﺎﺻ ﻂﻘﻓ ةﺪﻤﻟ ﻞﺼﺗ  ﻰﻟإ
	 ﺎﻣﺎﻋ ، و ﺎﻫﺪﻌﺑ  نﺈﻓ
	 ﻰﻘﺒﻳ ﺎﺘﺑﺎﺛ ﻰﻠﻋ  راﺪﻣ) ﺔﻤﻴﻗ
	 .(ﺎﻣﺎﻋ 

	Life-365 
	: رﺎﺸﺘﻧﻻا ﻲﻓ تاﺮﻴﻐﺘﻟا ﻰﻠﻋ ﺪﻤﺘﻌﺗ ﻲﺘﻟا ةراﺮﺤﻟا ﺔﺟرد بﺎﺴﺤﻟ ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﺔﻗﻼﻌﻟا مﺪﺨﺘﺴﻳ 

	Eq. 3 
	Figure
	(DT = tT= DrefTref tref = U J/mol35000(, = R
	) ﺚﻴﺣ
	ﺖﻗﻮﻟا ﻲﻓ رﺎﺸﺘﻧا ﻞﻣﺎﻌﻣ
	 و 
	 ، ةراﺮﺤﻟا ﺔﺟرد 
	 ﺖﻗو ﻲﻓ ﺮﺸﻧ ﻞﻣﺎﻌﻣ 
	ةراﺮﺤﻟا ﺔﺟرد 
	)رﺎﺸﺘﻧﻻا ﺔﻴﻠﻤﻌﻟ ﻂﻴﺸﻨﺘﻟا ﺔﻗﺎﻃ
	 زﺎﻐﻟا ﺖﺑﺎﺛ 

	= T
	 .ﺔﻘﻠﻄﻤﻟا ةراﺮﺤﻟا ﺔﺟرد 

	T
	ﺔﺟرد  ةراﺮﺤﻟا
	 ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﻒﻠﺘﺨﺗ ﻊﻣ روﺮﻣ ﺖﻗﻮﻟا ﺎﻘﻓو ﺎﻬﻌﻗﻮﻤﻟ ﻲﻓاﺮﻐﺠﻟا دﺪﺤﻤﻟا ﻦﻣ ﻞﺒﻗ .مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا اذإ ﻢﻟ ﻦﻜﻤﻳ رﻮﺜﻌﻟا ﻰﻠﻋ ﻊﻗﻮﻤﻟا بﻮﻠﻄﻤﻟا ﻲﻓ ةﺪﻋﺎﻗ تﺎﻧﺎﻴﺑ جذﻮﻤﻨﻟا ، ﻦﻜﻤﻳ مﺪﺨﺘﺴﻤﻠﻟ لﺎﺧدإ تﺎﻧﺎﻴﺑ ﺔﺻﺎﺧ ﺔﻘﻄﻨﻤﻟﺎﺑ ﺪﺟاﻮﺘﻤﻟا .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺎﻬﺑ

	 ﻰﺼﻗا
	 ﻢﺘﻳ ﺪﻳﺪﺤﺗ فوﺮﻇ ضﺮﻌﺘﻟا ﺪﻳرﻮﻠﻜﻠﻟ ﻰﻠﻋ) ﻞﻴﺒﺳ لﺎﺜﻤﻟا ، ﺔﺒﺴﻧ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا دادﺰﺗ ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺴﻟا نﻮﻜﻳو ﺪﺤﻟا
	 ىﻮﺘﺤﻤﻟ (ﺪﻳرﻮﻠﻛ ﻲﻓ   جذﻮﻤﻨﻟاءﺎﻨﺑ ﻰﻠﻋ عﻮﻧ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻰﻠﻋ) ﻞﻴﺒﺳ لﺎﺜﻤﻟا ، ﺢﻄﺳ ﺮﺴﺠﻟا ، ﺄﺸﻨﻣ فﻮﻗو (تارﺎﻴﺴﻟا ، عاﻮﻧأو

	ً 
	.ﻲﻓاﺮﻐﺠﻟا ﻊﻗﻮﻤﻟاو (ﺔﺒﺋاﺬﻟا حﻼﻣا : لﺎﺜﻤﻟا ﻞﻴﺒﺳ ﻰﻠﻋ) ضﺮﻌﺘﻟا ﻦﻣ 
	 1D23.
	 ﻢﺘﻳو ﻞﺣ ﺖﻗﻮﻟا ءﺪﺒﻟ ﺰﻴﻔﺤﺗ ﻞﻛﺂﺘﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺬﻴﻔﻨﺗ قوﺮﻓ ةدوﺪﺤﻣ ﻦﻣ .ﺔﻟدﺎﻌﻤﻟا
	 ﺚﻴﺣ ﻢﺘﻳ ﻞﻳﺪﻌﺗ  ﺔﻤﻴﻗ
	 ﻲﻓ ﻞﻛ  تﻻدﺎﻌﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ةﻮﻄﺧ
	 و 

	 .4 .2 
	ﺰﻴﻔﺤﺘﻟا ةﺮﺘﻔﺑ ﺆﺒﻨﺘﻠﻟ ﺔﻠﺧﺪﻤﻟا تﻼﻣﺎﻌﻤﻟا

	  : ﺰﻴﻔﺤﺘﻟا ةﺮﺘﻔﺑ ﺆﺒﻨﺘﻠﻟ ﺔﺑﻮﻠﻄﻣ ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا تﻼﺧﺪﻤﻟا
	  : ﺰﻴﻔﺤﺘﻟا ةﺮﺘﻔﺑ ﺆﺒﻨﺘﻠﻟ ﺔﺑﻮﻠﻄﻣ ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا تﻼﺧﺪﻤﻟا

	• 
	 ؛ ﻲﻓاﺮﻐﺠﻟا ﻊﻗﻮﻤﻟا

	• 
	   عﻮﻧ؛ ضﺮﻌﺘﻟا ﺔﻌﻴﺒﻃو ﺎﺸﻨﻤﻟا 

	• (XD).
	 ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟ ﺢﺿاﻮﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا ﻖﻤﻋ

	 ﺔﻴﺸﻏا
	 ﻞﻴﺻﺎﻔﺗ ﻞﻛ ﻮﻳرﺎﻨﻴﺳ ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳﻻ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ، ﻞﺜﻣ ﺔﺒﺴﻧ ءﺎﻤﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻاو ، عﻮﻧ ﺔﻴﻤﻛو تﺎﻄﻠﺨﻟا ﺔﻴﻧﺪﻌﻤﻟا تﺎﻌﻧﺎﻣو ﻞﻛﺂﺘﻟا ، عﻮﻧو ﺪﻳﺪﺤﻟا فﻼﻐﻟاو ، عﻮﻧ ﺺﺋﺎﺼﺧو
	 وأ .تاداﺪﺴﻟا ﻦﻣ هﺬﻫ ﻞﻣاﻮﻌﻟا ﺔﻠﺧﺪﻤﻟا دﺪﺤﻳ جذﻮﻤﻨﻟا تﻼﻣﺎﻌﻤﻟا  .هﻼﻋأ ﻞﺼﻔﻤﻟا ﻮﺤﻨﻟا ﻰﻠﻋ ، ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﺖﻗو بﺎﺴﺤﻟ ﺔﻣزﻼﻟا
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	 ﻦﻜﻤﻳ مﺪﺨﺘﺴﻤﻠﻟ لﺎﺧدإ ﻪﺗﺎﻔﺻاﻮﻣ ﺔﺻﺎﺨﻟا ، ﻦﻣ ﺚﻴﺣ ﺰﻴﻛﺮﺗ ﺢﻄﺴﻟا


	.5 .2 
	ﺢﻄﺴﻟا ﺪﻳرﻮﻠﻛ ﻢﻛاﺮﺗ 

	 ﻰﺼﻗاCs ﻰﺼﻗاtmax)2.(
	دﺪﺤﻳ جذﻮﻤﻨﻟا ﺪﺤﻟا
	 ﺰﻴﻛﺮﺘﻟ ﺪﻳرﻮﻠﻛ ﺢﻄﺴﻟا  ،
	 ، ﺖﻗﻮﻟاو مزﻼﻟا غﻮﻠﺒﻟ اﺬﻫ ﺪﺤﻟا
	  ،
	 ، ﻰﻠﻋ سﺎﺳأ عﻮﻧ ﺄﺸﻨﻤﻟا ، ﻪﻌﻗﻮﻣو ﻲﻓاﺮﻐﺠﻟا ، ضﺮﻌﺘﻟا ، تﻼﺧﺪﻤﻟاو ﻦﻣ ﻞﺒﻗ .مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﻞﻴﺒﺳ لﺎﺜﻤﻟا ، اذإ نﺎﻛ مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا رﺎﺘﺨﻳ ﺢﻄﺳ ﺮﺴﺠﻟا ﻲﻓ ﺔﻘﻄﻨﻣ ﺔﻳﺮﻀﺣ ، نﺈﻓ جذﻮﻤﻨﻟا فﻮﺳ ماﺪﺨﺘﺴﻳ تﺎﻔﺻاﻮﻣ ﺰﻴﻛﺮﺗ ﺢﻄﺴﻟا ﺎﻤﻛ ﻮﻫ ﺢﺿﻮﻣ ﻲﻓ ﺔﻘﻄﻨﻤﻟا ىﺮﺴﻴﻟا ﻦﻣ  ﻞﻜﺸﻟا

	.(1) ﻞﻜﺸﻟا ﻲﻓ ﻦﻴﺒﻣ ﻮﻫ ﺎﻤﻛ ﻰﺼﻗا ﺪﺤﻟا اﺬﻫ ﻰﻟإ لﻮﺻﻮﻠﻟ (تاﻮﻨﺴﻟﺎﺑ) ﺖﻗﻮﻟاو 
	.(1) ﻞﻜﺸﻟا ﻲﻓ ﻦﻴﺒﻣ ﻮﻫ ﺎﻤﻛ ﻰﺼﻗا ﺪﺤﻟا اﺬﻫ ﻰﻟإ لﻮﺻﻮﻠﻟ (تاﻮﻨﺴﻟﺎﺑ) ﺖﻗﻮﻟاو 
	Figure
	:(2) (Life 365v2.0) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺴﻟ ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا ةراﺮﺤﻟا تﺎﺟردو ﺦﻳرﺎﺗ ﻦﻣ ﺔﻠﺜﻣأ


	.6 .2
	 ةراﺮﺤﻟا ﺔﺟرﺪﺑ صﺎﺨﻟا ﻒﻴﺻﻮﺘﻟا 

	 .ﺔﻳﻮﺠﻟا دﺎﺻرا تﺎﻧﺎﻴﺑ ﻦﻣ ﺎﻬﻌﻴﻤﺠﺗ ﻢﺗ )1.(
	دﺪﺤﻳ جذﻮﻤﻨﻟا ﺎﻳﻮﻨﺳ ﺢﻣﻼﻣ ﺔﺟرد ةراﺮﺤﻟا ادﺎﻨﺘﺳا ﻰﻟإ تﻼﺧﺪﻣ مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻊﻗﻮﻤﻠﻟ ﻲﻓاﺮﻐﺠﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ةﺪﻋﺎﻗ تﺎﻧﺎﻴﺑ
	  ، لﺎﺜﻤﻟا ﻞﻴﺒﺳ ﻰﻠﻋجذﻮﻤﻨﻟا نﺈﻓ ، يﻮﻨﻴﻟإ ، ﻦﻴﻟﻮﻣ رﺎﻴﺘﺧﺎﺑ مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا مﺎﻗ اذإ مﺪﺨﺘﺴﻴﺳ ﻒﻴﺻﻮﺗ ﺔﺟرد ةراﺮﺤﻟا ﺎﻤﻛ ﻲﻓ ﺔﻘﻄﻨﻤﻟا ﻰﻨﻤﻴﻟا ﻲﻓ  ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻦﻜﻤﻳ مﺪﺨﺘﺴﻤﻠﻟ لﺎﺧدإ تﺎﻧﺎﻴﺑ  ﺔﺻﺎﺧ.ةراﺮﺣ ﺔﺟرد ﻞﻜﻟ   ﻂﺳﻮﺘﻣ ﺚﻴﺣ ﻦﻣ.ﺔﻳﻮﺌﻤﻟا ﺔﺟرﺪﻟﺎﺑ يﺮﻬﺸﻟا ةراﺮﺤﻟا تﺎﺟرد 

	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻂﻴﻠﺨﻟ ﺔﻴﺳﺎﺳا ﺔﻟﺎﺤﻟا .7 .2 
	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻂﻴﻠﺨﻟ ﺔﻴﺳﺎﺳا ﺔﻟﺎﺤﻟا .7 .2 

	 ﺔﻴﺳﺎﺳا : ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﻢﻴﻘﻟا ضﺮﺘﻔﻳ ، ﺔﻴﺳﺎﺳا ﺔﻟﺎﺤﻠﻟ 
	ﺔﻟﺎﺤﻟا
	 ﻂﻴﻠﺨﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺿﺮﺘﻔﻤﻟا ﻦﻣ جذﻮﻤﻨﻟا ﻲﻫ ﺖﻨﻤﺳا ﺪﻧﻼﺗرﻮﺑ يدﺎﻋ ﻊﻣ مﺪﻋ دﻮﺟو ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا  ﺔﺻﺎﺧ.ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻣ ﺔﻳﺎﻤﺤﻠﻟ

	(D28 = 1 x  + 2.40w/cm) meters-squared per second (m2/s m = 0.20 
	(D28 = 1 x  + 2.40w/cm) meters-squared per second (m2/s m = 0.20 
	10(-12.06


	Ct = 0.05% 
	( ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ نزو) 

	D28)3( 20m25Life-36525Ctضاﺮﻏ0.40
	ﺪﻨﺘﺴﺗو ﺔﻗﻼﻌﻟا  ﻦﻴﺑ
	 ﺔﺒﺴﻧو داﻮﻤﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا هﺎﻴﻤﻠﻟ ﻰﻠﻋ ةﺪﻋﺎﻗ تﺎﻧﺎﻴﺑ ةﺮﻴﺒﻛ ﻦﻣ تارﺎﺒﺘﺧا .رﺎﺸﺘﻧﻻا ﺮﻬﻈﻳ ﺔﻌﻴﺒﻃ ﺔﻗﻼﻌﻟا ﻲﻓ ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺔﺤﺤﺼﻣ) ﻰﻟإ
	 ﺔﺟرد .(ﺔﻳﻮﺌﻣ ﺪﻨﺘﺴﺗو ﺔﻤﻴﻗ
	 ﻰﻠﻋ تﺎﻧﺎﻴﺑ ﻦﻣ ﺔﻌﻣﺎﺟ ﻮﺘﻧرﻮﺗ ﺎﻫﺮﻴﻏو ﻦﻣ تﺎﻧﺎﻴﺒﻟا ةرﻮﺸﻨﻤﻟا ﺺﻗﺎﻨﺗو ﻞﻣﺎﻌﻣ رﺎﺸﺘﻧﻻا ﻰﻠﻋ ىﺪﻣ
	 ﺔﻨﺳ ، ﺪﻌﺑو هﺬﻫ ﺔﻄﻘﻨﻟا نﺈﻓ ﺔﻤﻴﻗ ﻞﻣﺎﻌﻣ رﺎﺸﺘﻧﻻا ﻲﺘﻟا ﻆﻔﺘﺤﻳ  ﺎﻬﺑ
	 ﻞﻈﺗ ﺔﺘﺑﺎﺛ و ﺔﻳوﺎﺴﻣ ﻚﻠﺘﻟ ﺪﻨﻋ
	 ﺎﻣﺎﻋ ، ﺲﻜﻌﺘﻟ ضاﺮﺘﻓا ﺐﻴﻃﺮﺘﻟا .ﻞﻣﺎﻜﻟا ﻊﻴﺸﻳو ماﺪﺨﺘﺳا  ﺔﻤﻴﻗ
	 ﺆﺒﻨﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟﺎﺑ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﻰﻠﻋو) ﺔﺑﺮﻘﻣ ﻦﻣ ﺔﻤﻴﻗ  ﺪﻳرﻮﻠﻛ
	 ﻲﻓ ﺔﺌﻤﻟا ﻦﻣ ﺔﻠﺘﻛ داﻮﻤﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا .(ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻂﻴﻠﺨﻟ

	 رﺪﺠﺗو ةرﺎﺷا ﻰﻟإ نأ هﺬﻫ   تﺎﻗﻼﻌﻟاﻖﻠﻌﺘﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟﺎﺑ تاذ مﺎﻛﺮﻟا   ﺔﻓﺎﺜﻜﻟﺎﺑﻳدﺎﻌﻟاﺔ ، ﺎﻤﺑرو ﻻ نﻮﻜﻳ ﺎﺒﺳﺎﻨﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ  .ﺔﻔﻴﻔﺨﻟا
	 رﺪﺠﺗو ةرﺎﺷا ﻰﻟإ نأ هﺬﻫ   تﺎﻗﻼﻌﻟاﻖﻠﻌﺘﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟﺎﺑ تاذ مﺎﻛﺮﻟا   ﺔﻓﺎﺜﻜﻟﺎﺑﻳدﺎﻌﻟاﺔ ، ﺎﻤﺑرو ﻻ نﻮﻜﻳ ﺎﺒﺳﺎﻨﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ  .ﺔﻔﻴﻔﺨﻟا

	Sect
	Figure
	3(Life 365v2.0(D28 and w/cm 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻦﻴﺑ ﺔﻗﻼﻌﻟا : (
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	.8 .2
	 .ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا رﺎﺒﻏ ﺮﻴﺛﺄﺗ 

	Life-365DPC)(SF
	ﻦﻣ فوﺮﻌﻤﻟا نأ ﺔﻓﺎﺿإ رﺎﺒﻏ ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا يدﺆﻳ ﻰﻟإ ﻖﻴﻘﺤﺗ ﺾﻔﺧ ﺮﻴﺒﻛ ﻲﻓ ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا ﺔﻳرﺎﺸﺘﻧﻻاو ﻦﻣ  .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	 ﻖﺒﻄﻳ ﻼﻣﺎﻋ ﺾﻔﺨﻟ ﺔﻤﻴﻘﻟا ﺔﺑﻮﺴﺤﻤﻟا ﺖﻨﻤﺳﻼﻟ ﺪﻧﻼﺗرﻮﺒﻟا  ،
	 ، ادﺎﻨﺘﺳا ﻰﻟإ ىﻮﺘﺴﻣ رﺎﺒﻏ  ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا
	 ﻲﻓ

	    .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا: ﺔﻌﻤﺠﻣ رﺎﺸﺘﻧا تﺎﻧﺎﻴﺑ ﻰﻠﻋ ىﺮﺧأ ةﺮﻣ ﺪﻤﺘﻌﺗ ﻲﺘﻟاو ، ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﺔﻗﻼﻌﻟا مﺪﺨﺘﺴﺗ 
	    .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا: ﺔﻌﻤﺠﻣ رﺎﺸﺘﻧا تﺎﻧﺎﻴﺑ ﻰﻠﻋ ىﺮﺧأ ةﺮﻣ ﺪﻤﺘﻌﺗ ﻲﺘﻟاو ، ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﺔﻗﻼﻌﻟا مﺪﺨﺘﺴﺗ 

	Eq. 4 DSF = DPC ·e-0.165·SF. 
	Eq. 4 DSF = DPC ·e-0.165·SF. 
	15Life-365
	ﺔﻗﻼﻌﻟا ﺔﺤﻟﺎﺻ ﻂﻘﻓ ﻰﻟإ تﺎﻳﻮﺘﺴﻣ لاﺪﺒﺘﺳا
	 ﻲﻓ ﺔﺌﻤﻟا ﻦﻣ رﺎﺒﻏ .ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا جذﻮﻤﻨﻟاو ﻦﻟ مﻮﻘﻳ بﺎﺴﺤﺑ ﻢﻴﻗ رﺎﺸﺘﻧﻻا وأ) تاﺆﺒﻨﺗ ﺮﻤﻌﻟا (ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا تﺎﻳﻮﺘﺴﻤﻟ ﻰﻠﻋأ ﻦﻣ رﺎﺒﻏ  .ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا
	 ضﺮﺘﻔﻳ نأ رﺎﺒﻏ ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا ﺲﻴﻟ ﺎﻬﻟ يأ

	Ct or m. 
	  ﻦﻣ يأ ﻰﻠﻋ ﺮﻴﺛﺄﺗ

	4(Life 365v2.0 (DSF 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا رﺎﺒﻏﺮﻴﺛﺄﺗ : (

	.9 .2 
	ﺚﺒﺨﻟاو ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا دﺎﻣﺮﻟا ﺮﻴﺛﺄﺗ 

	D28 ﻰﻧداCt..mm)(FA SG 
	ضﺮﺘﻔﻳ نأ ﻼﻛ ﻦﻣ دﺎﻣﺮﻟا ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا وأ ﺚﺒﺨﻟا ﺲﻴﻟ ﺎﻤﻬﻟ ﺮﻴﺛﺄﺗ ﻰﻠﻋ ﻞﻣﺎﻌﻣ رﺎﺸﺘﻧﻻا ﻲﻓ ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻜﺒﻤﻟا  ،
	 ، وأ ﺪﺤﻟا
	 ﻦﻣ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا  ،
	 ﻊﻣو ﻚﻟذ ، نﺎﺗﺎﻫ نﺎﺗدﺎﻤﻟا ناﺮﺛﺆﺗ ﻰﻠﻋ لﺪﻌﻣ ضﺎﻔﺨﻧﻻا ﻲﻓ ﺔﻳرﺎﺸﺘﻧﻻا ، ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو  ﺔﻤﻴﻗ
	  ﻞﻳﺪﻌﺘﻟ ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﺔﻟدﺎﻌﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳا ﻢﺘﻳ
	 ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا دﺎﻣﺮﻟا ىﻮﺘﺴﻣ ﻰﻟإ ادﺎﻨﺘﺳا 
	) ﺚﺒﺨﻟا وأ
	.ﻂﻴﻠﺨﻟا ﻲﻓ (٪ 


	Eq. 5 M = 0.2 + 0.4(%FA/50 + %SG/70
	Eq. 5 M = 0.2 + 0.4(%FA/50 + %SG/70
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	 ﺔﻗﻼﻌﻟا ﺔﺤﻟﺎﺻ ﻂﻘﻓ ﻰﻟإ تﺎﻳﻮﺘﺴﻣ لاﺪﺒﺘﺳا
	 ﻲﻓ ﺔﺌﻤﻟا ﻦﻣ دﺎﻣﺮﻟا ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا  وأ
	 ﻲﻓ ﺔﺌﻤﻟا ﻦﻣ ﺚﺒﺨﻟا
	 ﺎﻬﺴﻔﻧ ﻻ ﻦﻜﻤﻳ نأ  زوﺎﺠﺘﺗ
	 ﻲﺘﻟا) ﻦﻣ ﺎﻬﻧﺄﺷ نأ ثﺪﺤﺗ اذإ ﻢﺗ ماﺪﺨﺘﺳا دﺎﻣﺮﻟا ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا ﺚﺒﺨﻟاو ﻰﻠﻋ هﺬﻫ  تﺎﻳﻮﺘﺴﻤﻟاﻪﻧأ ﻰﻨﻌﻳ اﺬﻫو ،(ىﻮﺼﻘﻟا نأ ﺪﺑﻻ 
	 نأ طﺮﺸﻟا ﻲﺒﻠﺗ 
	 يوﺎﺴﺗ وأ ﻦﻣ ﻞﻗأ 
	رﺎﺸﺘﻧﻻا ﻢﻴﻗ ﺐﺴﺤﻳ ﻦﻟ ﺐﺴﺤﻳوأ) تاﺆﺒﻨﺗ ﺮﻤﻌﻟا (ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا تﺎﻳﻮﺘﺴﻤﻟ ﻰﻠﻋأ هﺬﻬﻟ داﻮﻤﻟا ،  ﺪﻌﺑو
	 ﺔﻨﺳ ﺖﺒﺜﺗ ﺔﻤﻴﻗ رﺎﺸﺘﻧا ﺪﻨﻋ ﺎﻬﺘﻤﻴﻗ  ةﺪﻤﻟ ﺔﻠﺑﺎﻘﻤﻟا
	 .ﺐﻴﻃﺮﺘﻟا ﺔﻴﻠﻤﻋ لﺎﻤﺘﻛا ﺔﻘﻴﻘﺣ ﺲﻜﻌﺘﻟ ﺎﻣﺎﻋ 

	)5(m0w/c = 0.43040(Life-365 v2.0)(1)28 102525Life-36525 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻦﻴﺒﻳ ﺮﻴﺛﺄﺗ
	 ثﻼﺜﻟ تﺎﻄﻠﺧ  ﺎﻬﻴﻓ
	 ﻢﺗو ﺎﻀﻳأ ﺎﻬﻴﻓ ماﺪﺨﺘﺳا ﺖﻨﻤﺳﻻا يﺪﻧﻼﺗرﻮﺒﻟا يدﺎﻌﻟا ﻚﻟﺬﻛو  ﺔﺒﺴﻧ
	 ﻲﻓ ﺔﺌﻤﻟا ﻦﻣ ﺚﺒﺨﻟا    ،و
	 ﻲﻓ ﺔﺌﻤﻟا ﻦﻣ دﺎﻣﺮﻟا .ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا  لوﺪﺠﻟا
	 ﻦﻴﺒﻳ ﺔﻤﺋﺎﻗ هﺬﻬﺑ ﺐﺴﻨﻟا ﺔﺑﻮﺴﺤﻤﻟا ﻂﻴﻠﺨﻠﻟ تﻼﻣﺎﻌﻣو ﺎﻫرﺎﺸﺘﻧا ،  ةﺪﻤﻟ
	 ﺎﻣﻮﻳ و
	 تاﻮﻨﺳ  و
	 .ﺔﻨﺳ ﺎﻣأ تاﻮﻨﺴﻟ ﺮﺜﻛأ  ﻦﻣ
	 ﺔﻨﺳ  نﺈﻓ
	 ﺪﻨﻋ بﻮﺴﺤﻤﻟا رﺎﺸﺘﻧا ﻞﻣﺎﻌﻣ بﺎﺴﺣ مﺪﺨﺘﺴﻴﺳ 
	.ﺎﻣﺎﻋ 

	Figure
	Figure
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	) ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻰﻠﻋ ﺚﺒﺨﻟاو ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا دﺎﻣﺮﻟا ﺮﻴﺛﺄﺗ : (
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	Table 1. Effects of Slag and Fly Ash on Diffusion Coefficients 
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	ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﻄﺒﺜﻣ ﺮﻴﺛﺄﺗ 

	)CNI) 222+) Rheocrete  ﻢﻫاMaster Builders;.Life-365.(E&A”
	جذﻮﻤﻨﻟا ﺬﺧﺄﻳ ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﻦﻴﻋﻮﻧ ﻦﻣ تﺎﻄﺒﺜﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا ﻊﻣ ءادأ ﻖﺛﻮﻣ و ﺎﻤﻫ تﺎﻄﺒﺜﻣ تاﺮﺘﻧ مﻮﻴﺴﻟﺎﻜﻟا
	ﺞﺘﻨﻤﻟا
	  ﻦﻣ
	 ﻲﻓ  ﺞﻣﺎﻧﺮﺑ
	 ، رﺎﺸﻳ ﻪﻴﻟإ  ﻢﺳﺎﺑ
	 ﻪﻧأ  ﻦﻣ

	. ﺎﻬﺋاد ﺔﺒﺳﺎﻨﻤﻟا ﻖﺋﺎﺛﻮﻟا ﺮﻓاﻮﺘﺗ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﺞﻣﺎﻧﺮﺒﻟا ﻲﻓ تﺎﻄﺒﺜﻤﻟا ﻦﻣ ﺮﺜﻛأ عاﻮﻧأ جاردإ ﻢﺘﻳ نأ ﺢﺟﺮﻤﻟا 
	. ﺎﻬﺋاد ﺔﺒﺳﺎﻨﻤﻟا ﻖﺋﺎﺛﻮﻟا ﺮﻓاﻮﺘﺗ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﺞﻣﺎﻧﺮﺒﻟا ﻲﻓ تﺎﻄﺒﺜﻤﻟا ﻦﻣ ﺮﺜﻛأ عاﻮﻧأ جاردإ ﻢﺘﻳ نأ ﺢﺟﺮﻤﻟا 

	30Life-365.CNI، رﺎﺸﺘﻧﻻا ﻞﻣﺎﻌﻣ ﻰﻠﻋ ﺮﻴﺛﺄﺗ يأ ﻪﻟ ﺲﻴﻟ ﻪﻧD28mCNI،ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻦﻣ ﻰﻧدا ﺪﺤﻟا ﻰﻠﻋ Ct2) (Life-365 v2.0.( 
	 ﺎﻬﺑ ﻲﺘﻟا و ﺔﻋﺮﺠﻠﻟ تﺎﻳﻮﺘﺴﻣ ةﺮﺸﻌﺑ ﺢﻤﺴﻳو
	 ﺞﻣﺎﻧﺮﺑ ﻲﻓ مﻮﻴﺴﻟﺎﻜﻟا تاﺮﺘﻧ لﻮﻠﺤﻣ ﻦﻣ ﺔﺌﻤﻟا ﻲﻓ 
	 ﻦﻣو  جاردإ ضﺮﺘﻔﻤﻟا
	 وأ ، 
	 ﺮﻴﺛﺄﺗ .
	) لوﺪﺠﻟا ﻲﻓ ﻦﻴﺒﻣ ﻮﻫ ﺎﻤﻛ ﺔﻋﺮﺠﻟا ﻊﻣ ﻒﻠﺘﺨﻳ ،

	Sect
	Figure

	Rheocrete 222+5 /3 ﻰﻧداCt = 0.12) ﻲﻟوا90Cs .(ﻰﺼﻗاRheocrete 222+ 
	ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻰﻟإ ﻚﻟذ ، ﺢﻤﺴﻳ ﺔﻋﺮﺠﺑ ةﺪﺣاو  ﻦﻣ
	 ﻲﻓ جذﻮﻤﻨﻟا ، ﺔﻋﺮﺠﻟاو  ﻲﻫ
	 ﺮﺘﻟ
	  م
	 ﻦﻣ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا هﺬﻫ ﺔﻋﺮﺠﻟا ﻦﻣ ﻂﻴﻠﺨﻟا ﻢﺘﻳ ﺎﻬﺿاﺮﺘﻓا ﻞﻳﺪﻌﺘﻟ ﺪﺤﻟا
	 ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ  ﻰﻟإ
	 ﻲﻓ ﺔﺌﻤﻟا ﻦﻣ ﺔﻠﺘﻛ .(ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةوﻼﻋو ﻰﻠﻋ ﻚﻟذ ، ضﺮﺘﻔﻳ ﺎﻀﻳأ نأ ﻢﺘﻳ ﺾﻔﺧ ﻞﻣﺎﻌﻣ رﺎﺸﺘﻧﻻا
	 ﻰﻟإ
	 ﻲﻓ ﺔﺌﻤﻟا ﻦﻣ ﺔﻤﻴﻘﻟا ﺔﻌﻗﻮﺘﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﻦﻣ نود ﻂﻴﻠﺨﻟا و ﻚﻟﺬﻛ نﺈﻓ لﺪﻌﻣ ءﺎﻨﺑ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺴﻟا فﻮﺳ ﺾﻔﺨﻨﻳ راﺪﻘﻤﺑ ﻒﺼﻨﻟا ةرﺎﺒﻌﺑو) ىﺮﺧأ ﻪﻧﺈﻓ ﺬﺧﺄﻳ ﻒﻌﺿ   ةﺪﻤﻟال
	 ﻞﺼﺘﻟ ﻪﺘﻤﻴﻗ ﺪﺤﻠﻟ
	 ﻢﺘﻳ ءاﺮﺟإ هﺬﻫ تﻼﻳﺪﻌﺘﻟا ﺬﺧﺄﺘﻟ ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا تاﺮﻴﻐﺘﻟا ﻲﺘﻟا ثﺪﺤﺗ  ﺐﺒﺴﺑ
	.ﺔﻳرﺎﺸﺘﻧﻻاو ﺔﻳﺮﻌﺸﻟا رﺎﺛا ﻦﻣ ﻞﻠﻘﺗ نأ ﻦﻜﻤﻤﻟا ﻦﻣ ﻲﺘﻟاو ، 

	بﺮﺴﺘﻟا ﻊﻧاﻮﻣو ﺔﻴﺸﻏا ﺮﻴﺛﺄﺗ .11 .2 
	بﺮﺴﺘﻟا ﻊﻧاﻮﻣو ﺔﻴﺸﻏا ﺮﻴﺛﺄﺗ .11 .2 

	 ﺔﻴﺸﻏا :Life-365 ﺔﻴﺸﻏا
	ﻢﺘﻳ ﻞﻣﺎﻌﺘﻟا ﻊﻣ
	 ﻊﻧاﻮﻣو بﺮﺴﺘﻟا ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ ﺔﻄﺴﺒﻣ
	 ضﺮﺘﻔﻳ نأ ﻼﻛ ﻦﻣ
	 ﻊﻧاﻮﻣو بﺮﺴﺘﻟا  ﺮﺛﺆﺗ

	.ﻰﻟوا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺔﻴﻠﻤﻋ ﺖﻗو ﻰﻟإ ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا ةدﺎﻋإ ﻂﻘﻓ ﻦﻜﻤﻳو ، ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻢﻛاﺮﺗ ﺔﺒﺴﻧ ﻰﻠﻋ ﻂﻘﻓ 
	.ﻰﻟوا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺔﻴﻠﻤﻋ ﺖﻗو ﻰﻟإ ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا ةدﺎﻋإ ﻂﻘﻓ ﻦﻜﻤﻳو ، ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻢﻛاﺮﺗ ﺔﺒﺴﻧ ﻰﻠﻋ ﻂﻘﻓ 
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	82 ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺪﻘﺗ- VII 
	 ﺔﻴﺸﻏا100) ﻞﻜﺸﻟا ﻦﻣ ﺮﺴﻳا ءﺰﺠﻟا ﻲﻓ ﺢﺿﻮﻣ ﻮﻫ6»“PC(0.04600.15 تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ،ﻞﻜﺸﻟا ﻦﻣ ﻦﻤﻳا 20 ﺮﻤﻋ و ﺔﻴﻟوا ةءﺎﻔﻜﻟا ﻖﻴﻘﺤﺘﻟ5)6(5)0.045 
	أﺪﺒﺗ
	 ةءﺎﻔﻜﺑ  ﺔﺒﺴﻨﺑ
	 ﻲﻓ ﺔﺌﻤﻟا ، ﻢﺛ رﻮﻫﺪﺘﺗ ﻰﻠﻋ ىﺪﻣ ﺮﻤﻋ ءﺎﺸﻐﻟا و ﻰﺘﻟا رﺪﻘﺗ ﻦﻳﺮﺸﻌﺑ ﺔﻨﺳ و ﻻ ﺢﻤﺴﻳ ةدﺎﻋﺈﺑ ﺎﻬﻠﻴﻐﺸﺗ ﺪﻌﺑ .ﻚﻟذ اﺬﻫو ﻲﻨﻌﻳ نأ لﺪﻌﻣ ﻢﻛاﺮﺘﻟا أﺪﺒﻳ ﻦﻣ ،ﺮﻔﺼﻟا ﺪﻳﺰﻳو ﺎﻳداﺮﻃا ﻰﻟإ ﺲﻔﻧ لﺪﻌﻣ  ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاﺔﻴﻤﺤﻤﻟا ﺮﻴﻏ ﺎﻤﻛ .ﻦﻳﺮﺸﻌﻟا مﺎﻌﻟا ﺪﻨﻋ 
	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ، ( ﺮﻴﻏ ﺔﻴﻤﺤﻤﻟا  هﺎﻤﺴﻤﻟا)
	 ﺪﻳﺰﻳ  لﺪﻌﻤﺑ
	 ﻲﻓ ﺔﺌﻤﻟا ﺎﻳﻮﻨﺳ ﻞﺼﻳو ﻰﺼﻗأ ﺰﻴﻛﺮﺗ  ﺔﻤﻴﻘﺑ
	 ﻲﻓ ﺔﺌﻤﻟا  ﺪﻌﺑ
	.ﺎﻣﺎﻋ ءﺰﺠﻟا ﻲﻓ 
	ءﺎﺸﻐﺑ ﺔﻴﻤﺤﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﻦﻜﻟو ، ﻞﻗأ لﺪﻌﻤﺑ ﺪﻳﺰﺗ ﻲﺋﺪﺒﻣ  ﺪﻌﺑ لﺪﻌﻤﻟا ﺲﻔﻧ ﻰﻟإ ﻞﺼﺗ
	.ﺎﻣﺎﻋ ﺎﻀﻳأ مﺪﺨﺘﺴﻤﻠﻟ ﻦﻜﻤﻳ ﻪﺑ ﺔﺻﺎﺨﻟا ﻢﻴﻘﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗ 
	 ،ءﺎﺸﻐﻟا ةدﺎﻋإو .ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا ﻢﺘﻳ ﻞﻣﺎﻌﺘﻟا ﻊﻣ ﻊﻧاﻮﻣ بﺮﺴﺘﻟا ﺔﻘﻳﺮﻄﻟﺎﺑ ﺎﻬﺴﻔﻧ ، ﻻإ نأ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺎﻬﻟ ﺲﻴﻟ  ىﻮﺳ
	 .تاﻮﻨﺳ لﺎﺜﻤﻟا ﺢﺿﻮﻤﻟا ﻲﻓ  ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻦﻴﺒﻳ ﺮﻴﺛﺄﺗ ةدﺎﻋإ ماﺪﺨﺘﺳا وأ ﻖﻴﺒﻄﺗ ﻊﻧاﻮﻣ بﺮﺴﺘﻟا  ﻞﻛ
	 .تاﻮﻨﺳ ﻲﻓ ﻞﻛ ةﺮﻣ ﻢﺘﻳ ﻖﻴﺒﻄﺗ ﻊﻧاﻮﻣ بﺮﺴﺘﻟا نﺈﻓ لﺪﻌﻣ ﻢﻛاﺮﺘﻟا ﻦﻣأﺪﺒﻳ ﺮﻔﺼﻟا ﻢﺛ ﺢﻤﺴﻳ اﺬﻬﻟ لﺪﻌﻤﻟا ةدﺎﻳﺰﻟﺎﺑ ﻲﻜﻟ ﻞﺼﻳ ﻰﻟإ ﺔﻤﻴﻘﻟا ﺔﻠﺑﺎﻘﻤﻟا لﺪﻌﻤﻠﻟ ﻞﺑﺎﻘﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺮﻴﻏ  ﺔﻴﻤﺤﻤﻟا
	 ﻲﻓ ﺔﺌﻤﻟا ﺎﻳﻮﻨﺳ ﻲﻓ (لﺎﺜﻤﻟا ﺪﻨﻋ ﺮﻤﻌﻟا دﺪﺤﻤﻟا  ﻊﻧاﻮﻤﻟ) بﺮﺴﺘﻟا
	(لﺎﺜﻤﻟا ﻲﻓ تاﻮﻨﺳ 

	Figure
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	ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ ﻒﻠﻐﻤﻟا ﺐﻠﺼﻟا ﺮﻴﺛﺄﺗ 

	1973-ASTMA 775: (ASTM A 775) 
	خﺎﻴﺳأ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻔﻠﻐﻤﻟا ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ مﺪﺨﺘﺴﺗ ﻰﻠﻋ قﺎﻄﻧ ﻊﺳاو ﻲﻓ تﺎﺌﻴﺒﻟا ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا ﺬﻨﻣ  مﺎﻋ
	 ﺖﻘﻘﺣو ﺎﺣﺎﺠﻧ ﺔﻔﺼﺑ ﺔﻣﺎﻋ ﻲﻓ ﺮﻴﺧﺄﺗ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻜﻤﻤﻟا ﻪﺛوﺪﺣ ﺐﺒﺴﺑ لﻮﺧد .تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺪﻗو تدﺪﺣ  تﺎﻔﺻاﻮﻣ
	  رﺎﻴﻌﻣ.رﺎﺒﺘﺧﻻاو ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ﻖﻴﺒﻄﺗ ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا تﺎﺒﻠﻄﺘﻤﻟا تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟا هﺬﻫ دﺪﺤﺗ 
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	  دوﺪﺣ ﻲﻓ فﻼﻐﻟا ﻚﻤﺳ نﻮﻜﻳ نأ ﺐﺠﻳ
	؛ نوﺮﻜﻴﻣ 
	ﻻأ ﺐﺠﻳ ﻲﺳﺎﻴﻗ نارود دﻮﻤﻋ لﻮﺣ ﻒﻠﻐﻤﻟا ﺐﻴﻀﻘﻟا ﻲﻨﺛ
	 .خوﺮﺸﻟا ﻞﻴﻜﺸﺗ ﻰﻟإ يدﺆﻳ 
	  ﺮﺘﻣ ﻞﻜﻟ 6 ﻦﻋ ﺪﻳﺰﻳ ﻻ ﺔﺒﻴﻌﻤﻟا بﻮﻘﺜﻟا دﺪﻋ نﻮﻜﻳ نأ ﺐﺠﻳ
	 زوﺎﺠﺘﺗ ﻻ ﺐﻴﻀﻘﻟا ﻰﻠﻋ رﺮﻀﻟا ﺔﻘﻄﻨﻣ

	ASTM A775601to 510 mmand 420 mm160. .ﺮﺒﻛاmm 420 ﺿﺎﻔﺨﻧا ًّ ﻰﺼﻗاmm to 420 mm300ASTM A775.
	ASTM A775601to 510 mmand 420 mm160. .ﺮﺒﻛاmm 420 ﺿﺎﻔﺨﻧا ًّ ﻰﺼﻗاmm to 420 mm300ASTM A775.
	 ﺎﻘﻓو تﺎﻔﺻاﻮﻤﻠﻟ  ﺔﻴﺳﺎﻴﻘﻟا
	 نﺎﺒﻀﻘﻟ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻔﻠﻐﻤﻟا ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ نﺈﻓ فﻼﻐﻟا ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا اذ ﻚﻤﺳ ﻲﻓ  دوﺪﺣ
	 ﺾﻔﺨﻳ ةﻮﻗ ﻂﺑاﺮﺘﻟا ﻦﻴﺑ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا يذ تاءﻮﺘﻨﻟا .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاو ﻞﻀﻔﻳ ماﺪﺨﺘﺳا فﻼﻐﻟا ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﺚﻴﺤﺑ نﻮﻜﻳ اذ ﻚﻤﺳ  ﻦﻴﺑ
	 نﺈﻓ تﺎﻓﻼﺘﺧﻻا ﻲﻓ ﻚﻤﺳ فﻼﻐﻟا نﻮﻜﻳ ﺎﻬﻟ ﺮﻴﺛﺄﺗ ﻒﻴﻌﺿ ﻰﻠﻋ راﺪﻘﻣ ﺾﻔﺧ ةﻮﻗ ﻂﺑاﺮﺘﻟا ، ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ، نﺎﺒﻀﻘﻟا
	 فﻼﻐﻟا ﺮﺜﻛأ ﺎﻜﻤﺳ  ﻦﻣ
	 ﺐﺒﺴﻳ
	ﺎﻴﻓﺎﺿإ
	 ﻲﻓ ةﻮﻗ ﻂﺑاﺮﺘﻟا ﺔﻧرﺎﻘﻤﻟﺎﺑ ةﻮﻘﺑ ﻂﺑاﺮﺘﻟا ﻲﺘﻟا ﻢﺗ لﻮﺼﺤﻟا ﺎﻬﻴﻠﻋ ﺪﻨﻋ ماﺪﺨﺘﺳا فﻼﻏ .قرأ ﻲﻐﺒﻨﻳ ةدﺎﻳز ﺪﺤﻟا
	 حﻮﻤﺴﻤﻟا ﻪﺑ ﻚﻤﺴﻟ فﻼﻐﻟا  ﻦﻣ
	 ﺔﻴﺒﻠﺘﻟ تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ  تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟا
	 اﺬﻟ ﻪﻧﺈﻓ ﺐﺠﻳ ﺪﻴﻛﺄﺘﻟا ﺎﻨﻫ ﻰﻠﻋ ﻪﻧأ ﻲﻐﺒﻨﻳ ماﺪﺨﺘﺳا تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟا ةرﻮﻛﺬﻤﻟا هﻼﻋأ ﻲﻓ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﺪﻨﻋ ﻒﻴﻠﻐﺗ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ضﺮﻐﺑ ﻪﻣاﺪﺨﺘﺳا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻦﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا نإ ﻚﻟذ ﻢﻬﻣ ﻞﻜﺸﺑ صﺎﺧ ﺐﻨﺠﺘﻟ طاﺮﻓا ﻲﻓ ﻒﻴﻠﻐﺗ خﺎﻴﺳأ ﺪﻳﺪﺣ  .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻊﻣ ﻂﺑاﺮﺘﻟا ةﻮﻗ ﻰﻠﻋ ﺮﺛﺆﻳ ﻻ ﻰﺘﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا

	 ﺔﻠﺜﻣا ءادﻟ خﺎﻴﺳ بﺎﺒﺳا
	 ﺐﻴﻌﻟاو ﺲﻴﺋﺮﻟا ماﺪﺨﺘﺳﻻ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻮﻫ ﻪﻧأ ﺪﺑﻻ ﻦﻣ نﺎﻫد خﺎﻴﺳأ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻪﺑ ﺔﻳﺎﻨﻌﺑ ﺔﻘﺋﺎﻓ نﺎﻤﻀﻟ ﻪﻧأ ﻦﻟ ثﺪﺤﻳ ﻪﻟ يأ شﺪﺧ وأ .رﺮﺿ ﺎﻤﺑر نﻮﻜﻳ ﻞﻀﻓأ
	 ﺔﻓوﺮﻌﻤﻟا
	 ﻲﻧاﺪﻴﻤﻟا ﻒﻴﻌﻀﻟا
	 ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻔﻠﻐﻤﻟا ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ ﻚﻠﺗ ﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ رﻮﺴﺠﻟا ﻲﺘﻟا ﻢﺗ ةدﺎﻋإ ﺎﻬﺋﺎﻨﺑ ﻲﻓ ﺔﻘﻄﻨﻣ ﻞﺧاﺪﻣ .اﺪﻳرﻮﻠﻓ ﻮﺜﺣﺎﺑ اﺪﻳرﻮﻠﻓ اﻮﺘﺒﺛأ نأ
	 ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﺖﻧﺎﻛ مﺪﻋ هﺎﺒﺘﻧﻻا ﻰﻟإ داﺪﻋإ خﺎﻴﺳأ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻞﺒﻗ ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا يﺬﻟاو ىدأ ﻰﻟإ رﺎﻴﻬﻧا ةﻮﻗ ﻂﺑاﺮﺘﻟا
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	83ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ

	 .تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟ خﺎﻴﺳا هﺬﻫ ماﺪﺨﺘﺳا ﻞﺒﻗ ﻰﺘﺣ ﻰﺴﻛﻮﺒﻳا فﻼﻏو خﺎﻴﺳا ﻦﻴﺑ
	 .تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟ خﺎﻴﺳا هﺬﻫ ماﺪﺨﺘﺳا ﻞﺒﻗ ﻰﺘﺣ ﻰﺴﻛﻮﺒﻳا فﻼﻏو خﺎﻴﺳا ﻦﻴﺑ

	1991 ثﺎﺤﺑا خﺎﻴﺳا ﺣﻮﻤﺴﻣﻓﺮﺘﻌﻣو 10 ثﺎﺤﺑا ﻞﺟاLife-365
	 ﺬﻨﻣ  مﺎﻋ
	 ، ثﺪﺣ ﻦﺴﺤﺗ ﺮﻴﺒﻛ ةدﻮﺠﻟ خﺎﻴﺳأ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻔﻠﻐﻤﻟا ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ ﻚﻟﺬﻛو ﻢﻬﻔﻟا ﺐﺣﺎﺼﻤﻟا ﺔﻴﻔﻴﻜﻟ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳا ، ﻚﻟذو ﺎﺳﺎﺳأ ةﺮﻤﺛ
	 ةﺪﻳﺪﻌﻟا ﻚﻟﺬﻛ ﺔﺠﻴﺘﻧ دﻮﻬﺟ تﺎﻛﺮﺸﻟا و ﻊﻧﺎﺼﻤﻟا ﺔﺠﺘﻨﻤﻟا هﺬﻬﻟ
	 ﺔﻔﻠﻐﻤﻟا ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ ﻞﻌﺠﻟ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳا
	 ﻪﺑ ﺪﻗو ﺖﻳﺮﺟأ ثﺎﺤﺑأ ةﺮﻴﺒﻛ ﻰﻠﻋ نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻔﻠﻐﻤﻟا ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ لﻼﺧ تاﻮﻨﺴﻟا لا
	 ﺔﻴﺿﺎﻤﻟا ، ﺖﻳﺮﺟأو تﺎﻘﻴﻘﺤﺘﻟا ﺔﻴﻧاﺪﻴﻤﻟا ﻲﺘﻟا مﺎﻗ ﺎﻬﺑ ﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ تﻻﺎﻛﻮﻟا ﻲﻓ ﻊﻴﻤﺟ ءﺎﺤﻧأ .ﻢﻟﺎﻌﻟا ﺪﻗو ﻢﺗ جﺎﺘﻨﺘﺳا ﻦﻣ لﻼﺧ هﺬﻫ تﺎﺳارﺪﻟا نأ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻲﺘﻟا يﻮﺘﺤﺗ ﻰﻠﻋ خﺎﻴﺳا ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻔﻠﻐﻤﻟا ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ نﻮﻜﺗ ﺮﺜﻛأ ﺔﻣاﺪﺘﺳا ﻦﻣ تﺂﺸﻨﻤﻟا مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺎﻬﺑ خﺎﻴﺳأ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻔﻠﻐﻣ .ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ ﺪﻗو تﺮﻬﻇأ
	 ﺔﻳﺮﺒﺨﻤﻟا نأ تﺎﺠﺘﻨﻣ ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ةﺪﻳﺪﺠﻟا قﺮﻃو رﺎﺒﺘﺧﻻا ﺪﻗ ﻦﺴﺤﻳ ﺔﻣﻮﻤﻳﺪﻟا ﻰﻠﻋ ىﺪﻤﻟا ﻞﻳﻮﻄﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ .ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ ﺔﻣﻮﻤﻳﺪﻟا ﺔﻠﻳﻮﻃ
	 تﺎﺠﺘﻨﻤﻟ ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ،ﺔﻴﺴﻛﻮﺒﻳا ﻲﻐﺒﻨﻳ ﻊﺿو قﺮﻃ رﺎﺒﺘﺧﻻا ةﺪﻳﺪﺠﻟا هﺬﻫ تﺎﻔﺻاﻮﻤﻛ ﺔﻴﺳﺎﻴﻗ ﻖﻔﺘﻣ .ﺎﻬﻴﻠﻋ ﺎﻘﻓو ﻚﻟﺬﻟ نﺈﻓ  ﺞﻣﺎﻧﺮﺑ
	 ﺪﻳﺰﻳ ﻦﻣ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا

	  .ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ ﻒﻠﻐﻣ ﺢﻴﻠﺴﺗ ﺪﻳﺪﺣ ماﺪﺨﺘﺳا ﺔﻟﺎﺣ ﻲﻓ ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ
	  .ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ ﻒﻠﻐﻣ ﺢﻴﻠﺴﺗ ﺪﻳﺪﺣ ماﺪﺨﺘﺳا ﺔﻟﺎﺣ ﻲﻓ ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ

	أﺪﺼﻠﻟ موﺎﻘﻤﻟا ذﻻﻮﻔﻟا ﺮﻴﺛﺄﺗ .13 .2
	أﺪﺼﻠﻟ موﺎﻘﻤﻟا ذﻻﻮﻔﻟا ﺮﻴﺛﺄﺗ .13 .2

	Life-365grade 316.500.05. 
	 ﻲﻓ راﺪﺻا ﻲﻟﺎﺤﻟا  ﻦﻣ
	 ﻦﻣ ضﺮﺘﻔﻤﻟا  نأ
	 ﻦﻣ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا موﺎﻘﻤﻟا أﺪﺼﻠﻟ ﻪﻟ ﺪﺣ ﻰﻧدأ ﻦﻣ  ﺔﻤﻴﻘﺑ ﻞﻛﺂﺘﻟا
	  يوﺎﺴﺗ ﻲﺘﻟا و يدﺎﻌﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟﺎﺑ ﺔﺻﺎﺨﻟا ﺔﻤﻴﻘﻟا ﻚﻠﺗ تاﺮﻣ 10 ﻚﻟذ و

	رﺎﺸﺘﻧﻻا ةﺮﺘﻓ ﻊﻗﻮﺗ .14 .2
	رﺎﺸﺘﻧﻻا ةﺮﺘﻓ ﻊﻗﻮﺗ .14 .2

	tp6tr .tr= ti+ 6 yearstp= 20 years.
	 ةﺮﺘﻓ رﺎﺸﺘﻧﻻا ،
	 ، ﻲﻫ ﺔﻤﻴﻗ ﺔﺘﺑﺎﺛ ةرﺪﻘﻣو ب
	 .تاﻮﻨﺳ ةرﺎﺒﻌﺑو ىﺮﺧأ ، نﺈﻓ ﺖﻗﻮﻟا مزﻼﻟا ﻞﺒﻗ ءﺪﺒﻟا ﺔﻴﻠﻤﻌﺑ ،ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا
	، ﺔﻗﻼﻌﻟا ﺔﻄﺳاﻮﺑ ﺔﻃﺎﺴﺒﺑ ﺐﺴﺤﻳ
	 ﻲﻫ رﺎﺸﺘﻧﻻا ةﺮﺘﻓ ةﺪﻣ ﻦﻣ ﺪﻳﺰﺗ ﻲﺘﻟا ةﺪﻴﺣﻮﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ماﺪﺨﺘﺳا خﺎﻴﺳأ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻔﻠﻐﻤﻟا ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ ، ﺎﻤﻣ ﺪﻳﺰﻳ ةﺮﺘﻔﻟا  ل
	 ﻦﻜﻤﻳ ﺮﻴﻴﻐﺗ ةﺮﺘﻓ رﺎﺸﺘﻧﻻا  .مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻞﺒﻗ ﻦﻣ

	.3 
	ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﺔﻔﻠﻜﺗ ﺮﻳﺪﻘﺗ

	Life-365ASTM E - 917
	 ﺮﻳﺪﻘﺘﻟ ﺔﻔﻠﻜﺗ ةرود ةﺎﻴﺤﻟا  ،
	 ﻊﺒﺘﻳ تادﺎﺷرا تﺎﺤﻠﻄﺼﻤﻟاو ﻲﻓ ﺔﻔﺻاﻮﻤﻟا  ﺔﻴﺳﺎﻴﻘﻟا
	 ﺮﻳﺪﻘﺘﻟ    .ءﺎﻨﺒﻟا ﻢﻈﻧ ةﺎﻴﺣ ةرود ﺔﻔﻠﻜﺗ: ﺔﻴﻠﻤﻋ ﻞﻤﺸﻳ اﺬﻫو 

	.عوﺮﺸﻤﻟا تﺎﺒﻠﻄﺘﻣو ﺾﻴﻔﺨﺘﻟا تﻻﺪﻌﻣو ﻢﺨﻀﺘﻟا تﻻﺪﻌﻣو ، ﺔﺳارﺪﻟا ةﺪﻣو ، ﺔﻴﺳﺎﺳا ﺔﻨﺴﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗ .1 
	.عوﺮﺸﻤﻟا تﺎﺒﻠﻄﺘﻣو ﺾﻴﻔﺨﺘﻟا تﻻﺪﻌﻣو ﻢﺨﻀﺘﻟا تﻻﺪﻌﻣو ، ﺔﺳارﺪﻟا ةﺪﻣو ، ﺔﻴﺳﺎﺳا ﺔﻨﺴﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗ .1 

	.2 
	 . ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻠﻟ ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﺔﻤﻴﻘﻟا بﺎﺴﺣ

	.3
	  .ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﺔﻤﻴﻘﻟﺎﺑ ﺞﺋﺎﺘﻨﻟا ﻢﻴﻴﻘﺗ

	.4
	 .ﺔﻣزﻼﻟا ﺔﻴﺋﺎﺼﺣا تﻼﻴﻠﺤﺘﻟا ءاﺮﺟإ

	 مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺔﻄﺳاﻮﺑ ﺔﻠﺧﺪﻤﻟا تﻼﻣﺎﻌﻤﻟا .1 .3
	 مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺔﻄﺳاﻮﺑ ﺔﻠﺧﺪﻤﻟا تﻼﻣﺎﻌﻤﻟا .1 .3

	 : ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﻞﻴﻠﺤﺘﻟ ﺔﻣزﻼﻟا ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا تﺎﻣﻮﻠﻌﻣ ﺮﻴﻓﻮﺗ ﻦﻋ لوﺆﺴﻤﻟا ﻮﻫ مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا
	 : ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﻞﻴﻠﺤﺘﻟ ﺔﻣزﻼﻟا ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا تﺎﻣﻮﻠﻌﻣ ﺮﻴﻓﻮﺗ ﻦﻋ لوﺆﺴﻤﻟا ﻮﻫ مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا

	  .رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺪﻴﻗ ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻣ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳﻻ (ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﻄﺒﺜﻣ ﻚﻟذ ﻲﻓ ﺎﻤﺑ) ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺎﻄﻠﺧ ﺔﻔﻠﻜﺗ، ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺖﻴﻗﻮﺗو ، ﺔﻴﻄﻐﺘﻟا، ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا
	  .رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺪﻴﻗ ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻣ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳﻻ (ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﻄﺒﺜﻣ ﻚﻟذ ﻲﻓ ﺎﻤﺑ) ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺎﻄﻠﺧ ﺔﻔﻠﻜﺗ، ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺖﻴﻗﻮﺗو ، ﺔﻴﻄﻐﺘﻟا، ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا

	i
	  ، ﻢﺨﻀﺘﻟا لﺪﻌﻣ

	r.
	  ﻲﻘﻴﻘﺤﻟا ﺾﻴﻔﺨﺘﻟا لﺪﻌﻣ

	 Life-365 
	 : ﻲﻠﻳ ﺎﻣ ﻞﻤﺸﺗو ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟ ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﺔﻴﺿاﺮﺘﻓﻻا ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﺮﻓﻮﻳ

	 دﻮﺳا ﺐﻠﺼﻟا
	 دﻮﺳا ﺐﻠﺼﻟا
	$ (kg ($0.45/lb/1.00=


	(kg ($
	  ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ ﺔﻔﻠﻐﻤﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ نﺎﺒﻀﻗ
	0.60/lb/$1.33

	(kg ($
	  أﺪﺼﻠﻟ موﺎﻘﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟا
	2.99/lb/$6.60 
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	و ﻲﻐﺒﻨﻳﺪﺨﺘﺴﻤﻠﻟ مﻣﺟاﺮﻌﺔ اذإوﻟﺰ ما ﺮﻣ ﺮﻴﻴﻐﺗﺎﻜﺗ ﻒﻴﻟﻫﺬ هاﻮﻤﻟاد ﺲﻜﻌﺘﻟ ﻰﻠﻋ ﻮﺤﻧأ ﻞﻀﻓاﺎﻜﺘﻟ ﻒﻴﻟا ﺔﻴﻠﻌﻔﻟﺮﺸﻤﻠﻟو عﻓ ﻲﻪﺘﻘﻄﻨﻣ
	 ﺎﻨﻫ ﻢﺘﻳاﺪﺨﺘﺳا ماﺔﻠﻤﻌﻟﺑﻟﺎرﻻوﺪ اﺮﻣﻲﻜﻳ
	اﺮﺒﻟﺎﻧﺞﻣ ﺢﻤﺴﻳ ﻂﻘﻓﺎﺑﺪﺨﺘﺳا ماﺔﻠﻤﻌﻟ  اﺮﻣ ﺔﻴﻜﻳﻓﻲﺎﺴﺣﺎﺑ ﻪﺗﻟ ـ
	  ﻲﻓاﻟﻮاﻊﻗ ﻦﻜﻤﻳﺪﺨﺘﺴﻤﻠﻟ مإدﺧﺎ لاﺎﻴﺒﻟﻧﺎت  ﻂﻘﻓﺑﺎﻟﺪر ﻢﻫوﺳﻮف ﻢﺘﻳ ﺎﻬﻤﻴﻴﻘﺗﺎﺑﺪﺨﺘﺳ ماﻋﻼﻣ ﺔرﻻود  ،وﻮﻫ ﺎﻣ ﻲﻨﻌﻴﺳدر
	ﻰﻠﻋ ﻞﻴﺒﺳاﺎﺜﻤﻟل ،ﺪﺨﺘﺴﻣ مﺮﻳ ﺪﻳاﺪﺨﺘﺳامﻫﺬااﺮﺒﻟﺎﻧﺞﻣ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ ﺔﻔﻠﻜﺗا ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟﺎﺘﺤﻳ جأو ﻻدﺧﺎل ﺔﻔﻠﻜﺗﻮﻠﻌﻣﻣﺎتا ﺔﻔﻠﻜﺘﻟاﺬﻤﻟﻛﻮر ةآ ﺎﻔﻧواﻲﺘﻟﻰﻠﻋ ﻞﻴﺒﺳاﺎﺜﻤﻟلﻦﻋ ﺔﻔﻠﻜﺗاﺐﻠﺼﻟ
	دﻮﻟا يﺬﻳﺤثﺪﻳﻜ نﻮ
	ﻫارد ﻢﻮﻠﻴﻜﻠﻟﻏﺮا ماﻟﻮاﺪﺣ ﻲﻓاﻮﺴﻟ قاﺔﻴﻠﺤﻤﻟ
	و ﺪﻌﺑذ ﻚﻟﻮﻘﻳ ماﺪﺨﺘﺴﻤﻟ مﺑﺈدﺧﺎل ﻲﻓﺎﺧﺔﻧ ﺔﻔﻠﻜﺗﺪﺣ ﺪﻳا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟاﺎﻌﻟد ياﺮﻟﻢﻗ
	اﺮﺒﻟﺎﻧﺞﻣﻢﻬﻔﻴﺳ ﻰﻠﻋأ ﺎﻬﻧ
	 ،و ﻦﻜﻟاﺪﺨﺘﺴﻤﻟم ﻊﻀﻳ ﻲﻓاﺎﺒﺘﻋر هأنﻼﻋﺔﻣاﻟﺪرﻢﻫا ن
	وﺬﻟﻚﻟﺳﻮفﻮﻜﺗ ناﺔﻔﻠﻜﺘﻟ  اﺎﻤﺟﺔﻴﻟﻮﺴﺤﻣﺔﺑﺑﺎﻟﺪرﻫﻢ
	 ﻦﻣاﻢﻬﻤﻟأنﺮﻌﻧ فأ ناﺪﺨﺘﺴﻤﻟم ﻻ ﻦﻜﻤﻳإﺎﺿﺔﻓأ يﺎﻌﻣﻣﻼ تإﺎﺿﺔﻴﻓ ﺚﻴﺣإ ناﺮﺒﻟﺎﻧﺞﻣ ﻻ ﺢﻤﺴﻳﺬﻬﺑه اﺿﺎﻓﺎتﺮﻈﻧا ﻪﻧ
	ﺎﺘﻛ بﻖﻠﻐﻣ
	ﺪﺨﺘﺴﻤﻠﻟم

	.4
	  ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﺔﻔﻠﻜﺗ بﺎﺴﺘﺣا

	.1 .4 
	ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﺔﻤﻴﻘﻟا تﺎﺑﺎﺴﺣ 

	 ﺔﻴﻟوا ﺔﻴﻟواirPWct6: 
	ﻢﺘﻳ بﺎﺴﺘﺣا ﺔﻔﻠﻜﺗ ةرود ةﺎﻴﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﺎﻬﻧأ عﻮﻤﺠﻣ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ءﺎﻨﺒﻟا
	 ﻊﻣ ﻢﺼﺧ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻲﻓ ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﻰﻠﻋ ىﺪﻣ ةﺎﻴﺤﻟا .ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻢﺘﻳ بﺎﺴﺣ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ءﺎﻨﺒﻟا
	 ﺎﻬﻧﺄﺑ عﻮﻤﺠﻣ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﺪﻳﺪﺤﻟا وأ) يأ ﺢﻴﻠﺴﺗ (ﺮﺧآ ، ﺔﻳأو ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﺔﻴﺤﻄﺳ ءﺎﺸﻏ) وأ ﻊﻧﺎﻣ .(بﺮﺴﺗ ﻦﻋﺮﺒﻌﻳو ﺔﻔﻠﻜﺗ ةرود ةﺎﻴﺤﻟا ءاﻮﺳ رﻻوﺪﻟﺎﺑ وأ رﻻود ﻞﻜﻟ ةﺪﺣو ﺔﺣﺎﺴﻣ ﻦﻣ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻰﻠﻋ) ﻞﻴﺒﺳ لﺎﺜﻤﻟا رﻻود ﻞﻜﻟ ﺮﺘﻣ .(ﻊﺑﺮﻣ ﺐﺴﺤﺗو ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻲﻓ ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻤﻴﻘﻟا“سﺎﺳأ “ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ لﺪﻌﻣ ﻢﺨﻀﺘﻟا ،
	 ، لﺪﻌﻣ ﺾﻴﻔﺨﺘﻟا ﻲﻘﻴﻘﺤﻟا ،
	 ، مﺪﻘﺗو ﻦﻣ ﻞﺒﻗ .مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻢﺘﻳو  ، ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﺔﻤﻴﻘﻟا بﺎﺴﺘﺣا
	 ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻔﻠﻜﺘﻠﻟ ، 
	 ﺔﻨﺴﻟا ﻲﻓ ﺎﻤﻛ 
	 ﻢﻗر ﺔﻟدﺎﻌﻤﻟا ﻲﻓ ﻲﻠﻳ ﺎﻤﻛ 

	Eq. 6 
	Figure
	ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ىﺪﻣ ﻰﻠﻋ ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﻊﻴﻤﺟ بﺎﺴﺘﺣا ﻢﺘﻳ .ﻲﻠﻳ ﺎﻤﻛ 
	ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ىﺪﻣ ﻰﻠﻋ ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﻊﻴﻤﺟ بﺎﺴﺘﺣا ﻢﺘﻳ .ﻲﻠﻳ ﺎﻤﻛ 

	.5 
	 لﺎﺜﻣ

	ّ
	ﺴﺠﻴﺳ ﻲﺑد ﻲﻓ ﻊﻘﻳ ﻰﻨﺒﻤﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓا لﺎﺜﻣ
	  .ةﻮﻄﺨﺑ ةﻮﻄﺧ ﺞﻬﻧ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺞﻣﺎﻧﺮﺒﻟا تاﺰﻴﻣ ﻢﻳﺪﻘﺘﻟ ﺪ

	.1 .51
	 ةﻮﻄﺨﻟا 
	عوﺮﺸﻤﻟﺎﺑ ﻒﻳﺮﻌﺘﻟا --
	 


	 : ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا تﻼﻣﺎﻌﻤﻟا مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا فﺮﻌﻳ ةﻮﻄﺨﻟا هﺬﻫ ﻲﻓ
	 : ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا تﻼﻣﺎﻌﻤﻟا مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا فﺮﻌﻳ ةﻮﻄﺨﻟا هﺬﻫ ﻲﻓ

	• 
	 عوﺮﺸﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗ

	•ﻦﻣ لﺎﻜﺷا ) دﺎﻌﺑاو ﺄﺸﻨﻤﻟا عﻮﻧ دﺪﺣ79( 
	 ﻰﻟإ 

	• 10( 
	 ﻞﻜﺷ) ﺔﻳدﺎﺼﺘﻗﻻا تﻼﻣﺎﻌﻤﻟا ﻒﻳﺮﻌﺗ

	سﺎﺳا ﺔﻨﺳ o 
	o ( 
	 ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا ةﺮﺘﻓ) ﻢﺨﻀﺘﻟا لﺪﻌﻣ

	o 
	o ( 
	) ﻲﻘﻴﻘﺤﻟا ﺾﻴﻔﺨﺘﻟا لﺪﻌﻣ

	ﻞﺋاﺪﺒﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗ• 
	7(Life 365v2.0) 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻂﺋاﻮﺣو تﺎﻃﻼﺒﻛ ﺄﺸﻨﻤﻟا عﻮﻧ ﺪﻳﺪﺤﺗ : (
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	(8)Life 365v2.0)) 
	  ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺔﻠﻴﻄﺘﺴﻣ ةﺪﻤﻋﺄﻛ ﺄﺸﻨﻤﻟا عﻮﻧ ﺪﻳﺪﺤﺗ : 

	Figure
	(9) ((Life 365v2.0 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	)ﺔﻳﺮﺋاد ةﺪﻤﻋﺄﻛ ﺄﺸﻨﻤﻟا عﻮﻧ ﺪﻳﺪﺤﺗ :

	Figure
	(10)ﻲﻘﻴﻘﺤﻟا ﺾﻴﻔﺨﺘﻟا لﺪﻌﻣو ﻢﺨﻀﺘﻟا لﺪﻌﻣو ، ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا ةﺮﺘﻓ ، سﺎﺳا ﺔﻨﺳ ﺪﻳﺪﺤﺗ :Life 
	 ﻞﻜﺸﻟا



	(365v2.0 
	(365v2.0 
	(365v2.0 
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	.2 .5
	 ضﺮﻌﺘﻟا : 2 ةﻮﻄﺨﻟا 

	 : ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا تﻼﻣﺎﻌﻤﻟا مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا فﺮﻌﻳ ، ةﻮﻄﺨﻟا هﺬﻫ ﻲﻓ
	 : ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا تﻼﻣﺎﻌﻤﻟا مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا فﺮﻌﻳ ، ةﻮﻄﺨﻟا هﺬﻫ ﻲﻓ

	• • • • • 
	(11) (تاﻮﻨﺳ) ﻰﺼﻗا ﺪﺤﻠﻟ لﻮﺻﻮﻟا (12) 
	نﺎﻜﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗ  ﻞﻜﺸﻟا) ﺪﻳرﻮﻠﻜﻠﻟ ضﺮﻌﺘﻟا ﻒﻳﺮﻌﺗ
	.ﺢﻄﺴﻠﻟ ﺰﻴﻛﺮﺗ ﻰﻠﻋأ  ﺖﻗو
	 ﻞﻜﺸﻟا) ةراﺮﺤﻟا ﺔﺟرد ةرود ﺪﻳﺪﺤﺗ

	Figure
	(11)ءﺎﻨﺒﻟا ﺖﻗﻮﻟ ﻰﺼﻗا ﺪﺤﻟاو ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺰﻴﻛﺮﺘﻟ ﻰﺼﻗا ﺪﺤﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗ :Life 365v2.0) 
	 ﻞﻜﺸﻟا

	Figure
	(12)Life 365v2.0) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻲﺑد ﻲﻓ ةراﺮﺤﻟا ﺔﺟرد ﺦﻳرﺎﺗ ﺪﻳﺪﺤﺗ : 

	.3 .53
	 ةﻮﻄﺨﻟا 
	 ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺎﻄﻠﺧ : 

	 لﺎﻜﺷا)13
	ﻲﻓ هﺬﻫ ةﻮﻄﺨﻟا    فﺮﻌﻳﺪﺨﺘﺴﻤﻟام تﻼﻣﺎﻌﻤﻟا ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﺄﺸﻨﻤﻟ ﺪﻳﺪﺟ وأ ءﺰﺟ ﻦﻣ ﺎﺸﻨﻤﻟا وأ ﺮﺼﻨﻋ ﻲﺋﺎﺸﻧإ

	 
	14: (Life 365 ﺬﺧﺎﺑLife 365
	 تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻤﻣﺮﻤﻟا ،
	 ﺢﻤﺴﻳ
	 ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا عﻮﻧ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا يﺬﻟا   ﻪﺒﺣﺎﺼﻳﻳزةدﺎ ﻲﻓ عﺎﻄﻘﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا  ﻂﻘﻓﺮﺧ ماﺪﺨﺘﺳا ﺔﺠﻴﺘﻧﺔﻴﻓﺎﺿإ ﺔﻧﺎﺳ .ﺔﻴﺘﻨﻤﺳا داﻮﻣ وأ ﺞﻣﺎﻧﺮﺑ 
	 ىﺮﺧأ داﻮﻣ يأ ﺪﻤﺘﻌﻳ ﻻ .ﻢﻴﻣﺮﺘﻠﻟ ثﺪﺣأ نأ ﺪﻘﺘﻌﻳو ﺔﺨﺴﻧ ﻦﻣ ﺞﻣﺎﻧﺮﺒﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ ﺬﺧﺄﺗ ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا تﺎﻌﻗﻮﺗ ةرود ةﺎﻴﺤﻟا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟ تﺂﺸﻨﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ داﻮﻣ  .ىﺮﺧأ
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	: (14 
	 13 
	لﺎﻜﺷأ) ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ و ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺎﻄﻠﺧ ﻒﻳﺮﻌﺗ

	• 
	: (16 
	 15 17: ( 
	مﺎﻗرأ) ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﺰﺟﺎﺤﻟا وأ ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﻄﺒﺜﻣو ﺔﻄﻠﺨﻟا رﺎﻴﺘﺧا
	 لﺎﻜﺷﻻا) ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻠﻟ ﺔﻴﻧﺎﻴﺒﻟا مﻮﺳﺮﻟا

	• • 
	Figure
	(13) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا نﺎﺧد٪ ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا دﺎﻣﺮﻟا ٪ ، ﺔﻃﻼﺑ ٪ ﺖﻨﻤﺳﻻاو ءﺎﻤﻟا ىﻮﺘﺤﻣ ﺔﺒﺴﻧ ﺪﻳﺪﺤﺗ : 

	(Life 365v2.0) 
	Figure
	(14)(Life 365v2.0) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	 مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟا عﻮﻧو عﺎﻄﻘﻟا ﻲﻓ ﺪﻳﺪﺤﻟا ٪ ﺪﻳﺪﺤﺗ : 
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	(15) (Life 365v2.0 ) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﻄﺒﺜﻣ ﺔﻋﺮﺟ ﺪﻳﺪﺤﺗ :

	Figure
	(16) (Life 365v2.0) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﺰﺟﺎﺤﻟا عﻮﻧ ﺪﻳﺪﺤﺗ :
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	(17) (Life 365v2.0 ) 
	  ﻞﻜﺸﻟا
	ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻟﺎﻤﺟإو رﺎﺸﺘﻧﻻا ةﺮﺘﻓو ﺰﻴﻔﺤﺘﻟا ةﺮﺘﻓ ﻰﻠﻋ لﻮﺼﺤﻟا :


	.4 .5
	 ﺔﻠﺼﻔﻨﻤﻟا ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﺐﻳﻮﺒﺗ 

	 لﺎﻜﺷا)18
	ةﻮﻄﺧ ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﺔﻠﺼﻔﻨﻤﻟا

	Sect
	P
	(19 ءاﺰﺟ
	 ﻢﺘﻳ ﺎﻬﻴﻓ حﺎﻤﺴﻟا ﺔﻓﺎﺿﺈﺑ ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا
	 ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ضﺮﻋو  ﺎﻣ


	 : 
	 ﺎﻬﻳﺪﻟ ﻦﻣ ﺮﻴﺛﺎﺗ ﻰﻠﻋ ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا و ﻲﺘﻟا ﺔﻌﻤﺘﺠﻣ ﻞﻜﺸﺗ ﺔﻔﻠﻜﺗ ةرود .ةﺎﻴﺤﻟا ﻦﻜﻤﻳو ﻒﻳﺮﻌﺗ تﻼﻣﺎﻌﻤﻟا ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا

	• 
	• 
	 ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﻂﺒﺿ
	 ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﻂﺒﺿ

	ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻒﻴﻟﺎﻜﺗو ﺔﻴﺳﺎﺳا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا • 
	• • 
	ﺔﻄﻠﺧ ﻞﻛ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ  ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ﺔﻟوﺪﺟ
	ﺔﻄﻠﺧ ﻞﻛ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ  ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ﺔﻟوﺪﺟ

	Figure
	(18)ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻒﻴﻟﺎﻜﺗو ﺔﻴﺳﺎﺳا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا :(Life 365v2.0 ) 
	(18)ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻒﻴﻟﺎﻜﺗو ﺔﻴﺳﺎﺳا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا :(Life 365v2.0 ) 
	 ﻞﻜﺸﻟا

	(19)(Life 365v2.0) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺔﻠﺼﻔﻨﻤﻟا ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗ : 
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	ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﺐﻳﻮﺒﺗ 

	.(20) 
	ﺪﻨﻋ لﺎﺧدإ ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا ،ﺔﻣﺎﻌﻟا ،ﺔﻠﺼﻔﻨﻤﻟاو ﻦﻜﻤﻳ ﺔﻧرﺎﻘﻣ ﺞﺗﺎﻧ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ةرود ةﺎﻴﺤﻟا تﺎﻄﻠﺨﻠﻟ ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ  ﻞﻜﺸﻟا ، ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﺐﻳﻮﺒﺗ

	Figure
	(20) (Life 365v2.0) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﺔﻔﻠﻜﺗ : 
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	.6 .5
	 ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﻒﻴﻟﺎﻜﺗو ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟاﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳرﺎﻘﺗ 

	Life-365 :SLLCC21.( Life-365 
	اﺮﻴﺧأ  ،
	 ﺮﻓﻮﻳ ﻦﻳﺮﻳﺮﻘﺗ ﻦﻳدﺪﺤﻣ ﺎﻘﺒﺴﻣ ﻦﻋ عوﺮﺸﻤﻟا صﺎﺨﻟا ﻚﺑ
	  ﺮﻳﺮﻘﺗ
	 ﻦﻋ) ﺮﻳﺮﻘﺗ” ﺮﻤﻌﻟا “ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ؛  ﺮﻳﺮﻘﺗو ، (20) ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺔﻔﻠﻜﺗ ﺮﻳﺮﻘﺗ” وأ) ) ﻞﻜﺸﻟا ؛ “ةﺎﻴﺤﻟا ةرود
	  نﺎﻴﻨﻌﻳ ناﺮﻳﺮﻘﺘﻟا ناﺬﻫﻞﻛ ﺲﻴﻟ ﻦﻜﻟو ﺮﻴﺜﻜﻟا ﻦﻣ تﻼﻣﺎﻌﻤﻟا ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا صﺎﺨﻟا .ﻚﺑ ﻦﻜﻤﻳ ﺔﻋﺎﺒﻃ ﻞﻛ ﺮﻳﺮﻘﺗ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﻂﻐﻀﻟا ﻰﻠﻋ رز ﺔﻋﺎﺒﻄﻟا  ﻲﻓ.رﺎﻃا ﻦﻣ ﻲﻠﻔﺴﻟا ءﺰﺠﻟا ، ﺔﺘﺒﺜﻣ ﺔﻌﺑﺎﻃ ﻚﻳﺪﻟ ﻦﻜﻳ ﻢﻟ اذإ) 
	.(ﻻوأ ﺖﻴﺒﺜﺘﻟا ﻚﻨﻣ ﺐﻠﻄﻴﺳ 

	Sect
	Figure
	(21)(Life-365v2.0 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺮﻘﺗ : 

	Figure
	(22)((Life-365v2.0 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	 ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﺔﻔﻠﻜﺗ ﺮﻳﺮﻘﺗ : 
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	ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﻞﻣاﻮﻌﻟا ﺮﻴﺛﺄﺗ

	-365Life. مﺎﺴﻗا ي5.)3(36 .ً  ةادا ﺮﺜﻛا
	 ﺎﻨﻫ ، مﺪﻘﻳ ﻻﺎﺜﻣ ﺎﻴﺿاﺮﺘﻓا ﻦﻣ ﻞﺟأ ﻞﻴﻐﺸﺗ ﺞﻣﺎﻧﺮﺑ
	 ﺞﻣﺎﻧﺮﺒﻟاو ﻞﻬﺳ ماﺪﺨﺘﺳﻻا ؛ ﻂﻘﻓ ﻊﺒﺗا ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﺔﺿوﺮﻌﻤﻟا ﻲﻓ
	 ﺔﻘﺑﺎﺴﻟا ﻦﻣ اﺬﻫ .ﻞﺼﻔﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ ﻊﺒﺘﺗ اﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا تاﻮﻄﺨﻟاو ﻦﻋ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻪﻠﻤﻛﺄﺑ ، ءﺰﺟ ،ﻪﻨﻣ وأ
	 ﻮﻀﻋ ﻲﺋﺎﺸﻧإ ، ﻞﺜﻣ ،ﺔﻃﻼﺑ ،دﻮﻤﻋ ةﺮﻤﻛ ، ﻂﺋﺎﺣ ، ﺎﻣو ﻰﻟإ .(ﻚﻟذ ﺎﻨﻣﺪﺨﺘﺳا ﺎﻨﻫ تﺎﻧﺎﻴﺒﻟا ﺲﻔﻨﻟ ﻊﻗﻮﻣ ﺔﻟﺎﺣو ﻰﻨﺒﻤﻟا ﻪﺴﻔﻧ مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ضﺮﻌﻠﻟ ﻲﻓ  ﻢﺴﻘﻟا
	 ﻚﻟﺬﻟ ، ﺲﻔﻨﻟ ﻊﻗاﻮﻣ ﺔﻟﺎﺣو ﻰﻨﺒﻤﻟا ، ﻦﻜﻤﻳ لﻮﺼﺤﻟا ﻰﻠﻋ  ﺮﻴﺛﺄﺗﻞﻣاﻮﻌﻟا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺮﻤﻌﻟا .ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا  لوﺪﺠﻟا
	 ﺢﺿﻮﻳ ﺔﻤﺋﺎﻗ ﺮﻤﻌﻟﺎﺑ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا رﺪﻘﻤﻟا  دﺪﻌﻟ
	ﻼﻳﺪﺑ
	ﻦﻜﻤﻳ مﺪﺨﺘﺴﻤﻠﻟ ﺪﻴﻛﺄﺘﻟﺎﺑ داﺪﻋإ ﺔﻤﺋﺎﻗ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻦﻣ ﻞﺋاﺪﺒﻟا ﻲﺘﻟا ﺐﺳﺎﻨﺘﺗ ﻊﻣ ﻰﻨﺒﻤﻟا .ﻲﻠﻌﻔﻟا ﺎﻣو ﻲﻐﺒﻨﻳ ﺪﻴﻛﺄﺘﻟا ﻪﻴﻠﻋ ﺎﻨﻫ ﻮﻫ نأ اﺬﻫ ﻞﻴﻟد ﻰﻠﻋ ةرﺪﻗ ﺞﻣﺎﻧﺮﺒﻟا يﺬﻟا هاﺮﻳ ﻖﻳﺮﻓ ﻦﻴﺜﺣﺎﺒﻟا
	 ﺔﺣﺎﺘﻤﻟا
	 ﺔﻣءﻼﻣ ﻻﻮﻤﺷو ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ  ﺮﻤﻌﻟا.ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﺔﻔﻠﻜﺗو ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا : ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﻞﻣاﻮﻌﻟا ﺮﻴﺛﺄﺗ ﻰﻠﻋ لﻮﺼﺤﻟا ﻢﺗ ﺪﻗ ﻞﺋاﺪﺒﻟا هﺬﻫ ﻲﻓ 

	ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا نﺎﺧد٪ ، ﺮﻳﺎﻄﺘﻣ دﺎﻣر ، ٪ ﺚﺒﺧ ، ﺖﻨﻤﺳﻻا /ءﺎﻤﻟا ىﻮﺘﺤﻣ ﺔﺒﺴﻧ
	ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا نﺎﺧد٪ ، ﺮﻳﺎﻄﺘﻣ دﺎﻣر ، ٪ ﺚﺒﺧ ، ﺖﻨﻤﺳﻻا /ءﺎﻤﻟا ىﻮﺘﺤﻣ ﺔﺒﺴﻧ
	ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا نﺎﺧد٪ ، ﺮﻳﺎﻄﺘﻣ دﺎﻣر ، ٪ ﺚﺒﺧ ، ﺖﻨﻤﺳﻻا /ءﺎﻤﻟا ىﻮﺘﺤﻣ ﺔﺒﺴﻧ
	• 

	ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ عﻮﻧ
	ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ عﻮﻧ
	• 

	ﻂﺒﺜﻤﻟا و ﺰﺟﺎﺤﻟا عﻮﻧ
	ﻂﺒﺜﻤﻟا و ﺰﺟﺎﺤﻟا عﻮﻧ
	• 

	ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺰﻴﻛﺮﺗو ،رﺎﺸﺘﻧﻻا لﻼﺤﻤﺿا ﺮﺷﺆﻣ
	ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺰﻴﻛﺮﺗو ،رﺎﺸﺘﻧﻻا لﻼﺤﻤﺿا ﺮﺷﺆﻣ
	• 
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	(3)36 ً 
	لوﺪﺠﻟا
	 دﺪﻌﻟ ارﺪﻘﻣ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا :
	ﻼﻳﺪﺑ

	ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا  (ﺎـﻣﺎﻋ)
	ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا  (ﺎـﻣﺎﻋ)
	ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا  (ﺎـﻣﺎﻋ)
	Ct 
	m 
	ﻂﺒﺜﻤﻟا , L/m3
	ﺰﺟﺎﺤﻟا
	ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ عﻮﻧ
	نﺎﺧد ٪ ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا
	  دﺎﻣﺮﻟاﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا
	٪ ﺚﺒﺨﻟا
	 /ءﺎﻤﻟاﺖﻨﻤﺳﻻا
	 .ﻞﻳﺪﺑ

	15.3 
	15.3 
	1.175 
	0.2 
	  
	  
	  
	10 
	0 
	0 
	0.35 
	0 . 

	8.7 
	8.7 
	1.175 
	0.28 
	  
	  
	  
	0 
	10 
	0 
	0.4 
	1 . 

	12 
	12 
	1.175 
	0.2 
	  
	  
	  
	10 
	0 
	0 
	0.45 
	2 . 

	9.7 
	9.7 
	1.175 
	0.34 
	  
	  
	  
	0 
	10 
	10 
	0.35 
	3 . 

	14.9 
	14.9 
	1.175 
	0.26 
	  
	  
	  
	10 
	0 
	10 
	0.4 
	4 . 

	8.5 
	8.5 
	1.175 
	0.34 
	  
	  
	  
	0 
	10 
	10 
	0.45 
	5 . 

	27.1 
	27.1 
	5.64 
	0.2 
	15 
	  
	  
	10 
	0 
	0 
	0.35 
	6 . 

	11.8 
	11.8 
	5.64 
	0.28 
	15 
	  
	  
	0 
	10 
	0 
	0.4 
	7 . 

	18.5 
	18.5 
	5.64 
	0.2 
	15 
	  
	  
	10 
	0 
	0 
	0.45 
	8 . 

	14.1 
	14.1 
	5.64 
	0.34 
	15 
	  
	  
	0 
	10 
	10 
	0.35 
	9 . 

	26.9 
	26.9 
	5.64 
	0.26 
	15 
	  
	  
	10 
	0 
	10 
	0.4 
	10 . 

	11.6 
	11.6 
	5.64 
	0.34 
	15 
	  
	  
	0 
	10 
	10 
	0.45 
	11 1 . 

	23 
	23 
	1.175 
	0.2 
	  
	 
	  
	10 
	0 
	0 
	0.35 
	12 . 

	13.9 
	13.9 
	1.175 
	0.28 
	  
	 
	  
	0 
	10 
	0 
	0.4 
	13 . 

	18.7 
	18.7 
	1.175 
	0.2 
	  
	 
	  
	10 
	0 
	0 
	0.45 
	14 . 

	16 
	16 
	1.175 
	0.34 
	  
	 
	  
	0 
	10 
	10 
	0.35 
	15 .A 

	23 
	23 
	1.175 
	0.26 
	  
	 
	  
	10 
	0 
	10 
	0.4 
	16 . 

	13.8 
	13.8 
	1.175 
	0.34 
	  
	 
	  
	0 
	10 
	10 
	0.45 
	17 . 

	29.3 
	29.3 
	1.175 
	0.2 
	  
	  
	  
	10 
	0 
	0 
	0.35 
	18 . 

	22.7 
	22.7 
	1.175 
	0.28 
	  
	  
	  
	0 
	10 
	0 
	0.4 
	19 . 

	26 
	26 
	1.175 
	0.2 
	  
	  
	  
	10 
	0 
	0 
	0.45 
	20 . 

	23.7 
	23.7 
	1.175 
	0.34 
	  
	  
	  
	0 
	10 
	10 
	0.35 
	21 . 

	28.9 
	28.9 
	1.175 
	0.26 
	  
	  
	  
	10 
	0 
	10 
	0.4 
	22 . 

	22.5 
	22.5 
	1.175 
	0.34 
	  
	  
	  
	0 
	10 
	10 
	0.45 
	23 . 

	31.8 
	31.8 
	1.175 
	0.2 
	  
	   
	  
	10 
	0 
	0 
	0.35 
	24 . 

	24.6 
	24.6 
	1.175 
	0.28 
	  
	   
	  
	0 
	10 
	0 
	0.4 
	25 . 

	28.2 
	28.2 
	1.175 
	0.2 
	  
	   
	  
	10 
	0 
	0 
	0.45 
	26 . 

	25.9 
	25.9 
	1.175 
	0.34 
	  
	   
	  
	0 
	10 
	10 
	0.35 
	27 . 

	31.6 
	31.6 
	1.175 
	0.26 
	  
	   
	  
	10 
	0 
	10 
	0.4 
	28 . 

	24.4 
	24.4 
	1.175 
	0.34 
	  
	   
	  
	0 
	10 
	10 
	0.45 
	29 . 

	43.9 
	43.9 
	5.64 
	0.2 
	15 
	   
	  
	10 
	0 
	0 
	0.35 
	30 . 

	28.2 
	28.2 
	5.64 
	0.28 
	15 
	   
	  
	0 
	10 
	0 
	0.4 
	31 . 

	35.2 
	35.2 
	5.64 
	0.2 
	15 
	   
	  
	10 
	0 
	0 
	0.45 
	32 . 

	30.9 
	30.9 
	5.64 
	0.34 
	15 
	   
	  
	0 
	10 
	10 
	0.35 
	33 . 

	44.2 
	44.2 
	5.64 
	0.26 
	15 
	   
	  
	10 
	0 
	10 
	0.4 
	* 34. 

	28.1 
	28.1 
	5.64 
	0.34 
	15 
	   
	  
	0 
	10 
	10 
	0.45 
	35 .


	  ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟﺎﺑ ﺆﺒﻨﺗ ﻰﻠﻋأ ﻊﻣ ﻞﻳﺪﺒﻟا @
	  ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟﺎﺑ ﺆﺒﻨﺗ ﻰﻠﻋأ ﻊﻣ ﻞﻳﺪﺒﻟا @

	Book Arabik 1 new.indd 97 Book Arabik-1-new.indd 97 12/15/13 2:42 PM12/15/13 2:42 PM 
	94 ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺪﻘﺗ- VII 
	.6 
	 ﻊﺟاﺮﻣ

	• 
	• 
	• 
	A 775/A 775 M Standard Specification for Epoxy- Coated Reinforcing Steel Bars Steel Corrosion in Concrete, E & FN Spon, London, 1997, pp. 136 -139. 

	• 
	• 
	Bamforth, P.B. 1998. “Spreadsheet model for reinforcement corrosion in structures exposed to chlorides.” In Concrete Under Severe Conditions 2 (Ed. O.E. Gjørv, K. Sakai and N. Banthia), E&FN Spon, London, pp. 64- 75. 

	• 
	• 
	Bentz, E.C. 2003. “Probabilistic modeling of service life for structures subjected to chlorides,” Materials Journal, Vol. 100 (5), pp. 391 -397. 

	• 
	• 
	Berke, N.S. and Rosenberg, A. 1989. «Technical Review of Calcium Nitrite Corrosion Inhibitor in Concrete», Transportation Research Record 1211, Concrete Bridge Design and Maintenance, Steel Corrosion in Concrete, Transportation Research Board, National Research Council, Washington D.C. 

	• 
	• 
	Boddy, A., Bentz, E., Thomas, M.D.A. and Hooton, R.D. 1999. “An overview and sensitivity study of a multi-mechanistic chloride transport model.” Cement and Concrete Research, Vol. 29, pp. 827837. 
	-


	• 
	• 
	Concrete Reinforcing Steel Institute. 1998. “Life-cycle costs reinforce epoxy-coated bar use,” Concrete Products, Penton Media, Inc., p. 82. 

	• 
	• 
	Frederiksen, J.M., Sorensen, H.E., Andersen, A., and Klinghoffer, O. 1997. HETEK, The Effect of the w/c ration on Chloride Transport into Concrete -Immersion, Migration and Resistivity Tests, Report No. 54. 

	• 
	• 
	Frohnsdorff, G., 1999, Modeling Service Life and Life-Cycle Cost of Steel Reinforced Concrete, Report from the NIST/ACI/ASTM Workshop, November 91998 ,10-, National Institute of Standards and Technology Report NISTIR 6327, 43 p. 

	• 
	• 
	Gjorv, O.E., Tan, K., and Zhang, M-H. 1994. «Diffusivity of Chlorides from Seawater into High-Strength Lightweight Concrete» ACI Materials Journal, Vol. 91 (5), pp. 447- 452. 

	• 
	• 
	Glass, G.K. and Buenfeld, N.R. 1995. “Chloride threshold levels for corrosion induced deterioration of steel in concrete.” Chloride Penetration into Concrete, (Ed. L.-O. Nilsson and J. Ollivier), pp. 429 -440. 

	• 
	• 
	Life-365 v2.0: Service Life Prediction Model and Computer Program for Predicting the Service Life and Life-Cycle Costs of Reinforced Concrete Exposed to Chlorides, written by E. C. Bentz and M. D. A. Thomas, 2010. 

	• 
	• 
	McDonald, D. B., and Pfeifer, D. W., “Epoxy-Coated Bars—State-of-the-Art,” Proceedings of the Second Regional Conference and Exhibition, ASTM, Saudi Arabian Section, V. 2, Nov. 1995. 

	• 
	• 
	Maage, M., Helland, S. and Carlsen, J.E. 1995. “Practical non-steady state chloride transport as a part of a model for predicting the initiation period.” Chloride Penetration into Concrete, (Ed. L.-O. Nilsson and J. Ollivier), pp. 398 -406. 

	• 
	• 
	• 
	MacDonald, D., Pfeiffer, D. and Sherman, M. 1998. “Corrosion evaluation of epoxy coated, metallic-clad, and solid metallic reinforcing bars in concrete.” FHWA-RD-98153-, Federal Highways Administration, Washington, D.C. 

	• 
	• 
	• 
	Gerald G. Miller, Jennifer L. Kepler, and David Darwin, 2003.“ Effect of Epoxy Coating Thickness on Bond Strength of Reinforcing Bars”, ACI Structural Journal, V. 100, No. 3, 1 -7. 

	• 
	• 
	Samples, L. M., and Ramirez, J. A., Field Investigations of Existing and New Construction Concrete Bridge Decks, Research Series 6, Concrete Reinforcing Steel Institute, Schaumburg, Ill., 1999. 

	• 
	• 
	Virmani, P., “Corrosion Evaluation of Epoxy Coated, Metallic Clad, and Solid Metallic Reinforcing Bars in Concrete”, FHWA-RD-98- 153. 




	Book Arabik 1 new.indd 98 Book Arabik-1-new.indd 98 12/15/13 2:42 PM12/15/13 2:42 PM 
	95 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ
	Book Arabik 1 new.indd 99Book Arabik-1-new.indd 99 12/15/13 2:42 PM12/15/13 2:42 PM 
	100 12/15/13 2:43 PMBook Arabik 1Book Arabik-1-new.inddnew.indd 100 12/15/13 2:43 PM 
	97 


	VIII 
	VIII 
	ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ أﺪﺻ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻦﻴﺴﺤﺗ 



	ﻣوﺎﻘﻣ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻦﻴﺴﺤﺗ -ﺔ  ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ أﺪﺻ
	ﻣوﺎﻘﻣ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻦﻴﺴﺤﺗ -ﺔ  ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ أﺪﺻ
	ﻣوﺎﻘﻣ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻦﻴﺴﺤﺗ -ﺔ  ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ أﺪﺻ
	ﻣوﺎﻘﻣ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻦﻴﺴﺤﺗ -ﺔ  ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ أﺪﺻ

	VIII 
	Book Arabik-1-new.indd 101101 12/15/13 2:43 PM 
	Book Arabik 1 new.indd 12/15/13 2:43 PM 
	98 ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ أﺪﺻ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻦﻴﺴﺤﺗ- VIII 
	.1
	 ﺔﻣﺪﻘﻣ

	 ،ةﺮﻴﺧا “ﻞﺜﻣا
	 ﻲﻓ تاﻮﻨﺴﻟا
	 ﻢﺗ ﻪﻴﺟﻮﺗ ﺪﻳﺰﻣ ﻦﻣ ﺰﻴﻛﺮﺘﻟا مﺎﻤﺘﻫﻻاو ﻰﻠﻋ ءﺎﻨﺑ تﺂﺸﻨﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ تاذ ﺔﻣﻮﻤﻳد ﺔﻴﻟﺎﻋ ﺔﻟﺎﻌﻓو ﻚﻟﺬﻛو ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ .ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا اﺬﻫ ﻊﺟﺮﻳ ﻰﻟإ ةدﺎﻳز ﺔﻔﻠﻜﺗ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺔﻧﺎﻴﺼﻟاو ، ﻲﺘﻟاو ﺪﻗ نﻮﻜﺗ ﺔﻠﺛﺎﻤﻣ ﺔﻔﻠﻜﺘﻟ ءﺎﻨﺑ ﺄﺸﻨﻣ ﺪﻳﺪﺟ ﻲﻓ ﺮﻴﺜﻛ ﻦﻣ .تﻻﺎﺤﻟا نإ ﺔﻔﻠﻜﺗ“ﺢﻠﻄﺼﻣ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا
	 تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةﺪﻳﺪﺠﻟا ﻢﻟ ﺪﻌﻳ ﻦﻣ تﺎﺤﻠﻄﺼﻤﻟا ﺔﺒﻳﺮﻐﻟا .ﻦﻴﺳﺪﻨﻬﻤﻟاو ﻦﻴﻳرﺎﺸﺘﺳﻻاو كﻼﻤﻠﻟ

	 نﺎﻤﺿ ﺔﻧﺎﺘﻤﻟا ﻞﻤﺤﺘﻟاو ﻊﻣ ﻦﻣﺰﻟا (ﺔﻣﻮﻤﻳﺪﻟا) ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻫ ﺪﻴﻛﺄﺘﻟﺎﺑ ﺖﺴﻴﻟ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﺔﻄﻴﺴﺑ .ﺔﺘﺑﺎﺛو ﻲﻬﻓ ﺐﻠﻄﺘﺗ تﺎﻔﻳﺮﻌﺗ ﺔﺤﺿاو ، ﻢﻬﻓو تﺎﻴﻟوﺆﺴﻤﻠﻟ .نوﺎﻌﺘﻟاو ﻢﻴﻤﺼﺗ ﺔﻧﺎﺘﻤﻟا ﻞﻤﺤﺘﻟاو ﻊﻣ ﻦﻣﺰﻟا ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا جﺎﺘﺤﻳ .ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺪﺼﻘﺑو ﺔﺌﻴﺒﻠﻟ ضﺮﻌﺘﻟا سﺎﺳأ ﻰﻠﻋ ادﺎﻤﺘﻋا ةﺪﺣ ﻰﻠﻋ ﺔﻟﺎﺣ ﻞﻛ ﺔﺳارد ﻢﺘﻳ نأ ﻰﻟإ
	 نﺎﻤﺿ ﺔﻧﺎﺘﻤﻟا ﻞﻤﺤﺘﻟاو ﻊﻣ ﻦﻣﺰﻟا (ﺔﻣﻮﻤﻳﺪﻟا) ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻫ ﺪﻴﻛﺄﺘﻟﺎﺑ ﺖﺴﻴﻟ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﺔﻄﻴﺴﺑ .ﺔﺘﺑﺎﺛو ﻲﻬﻓ ﺐﻠﻄﺘﺗ تﺎﻔﻳﺮﻌﺗ ﺔﺤﺿاو ، ﻢﻬﻓو تﺎﻴﻟوﺆﺴﻤﻠﻟ .نوﺎﻌﺘﻟاو ﻢﻴﻤﺼﺗ ﺔﻧﺎﺘﻤﻟا ﻞﻤﺤﺘﻟاو ﻊﻣ ﻦﻣﺰﻟا ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا جﺎﺘﺤﻳ .ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺪﺼﻘﺑو ﺔﺌﻴﺒﻠﻟ ضﺮﻌﺘﻟا سﺎﺳأ ﻰﻠﻋ ادﺎﻤﺘﻋا ةﺪﺣ ﻰﻠﻋ ﺔﻟﺎﺣ ﻞﻛ ﺔﺳارد ﻢﺘﻳ نأ ﻰﻟإ

	 رﻮﻫﺪﺗ تﺂﺸﻨﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﺞﺗﺎﻨﻟا ﻦﻣ أﺪﺻ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ثﺪﺤﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ نﻮﻜﻳ ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﻲﺌﻴﺒﻟا ﻰﻠﻋ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺮﺒﻛأ ﻦﻣ ةرﺪﻗ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﻲﺌﻴﺒﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا) .(ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا اﺬﻫو ﻦﻜﻤﻳ نأ ﻞﻠﻘﻳ ﻦﻣ ﺮﻴﺛﺄﺗ ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﻲﺌﻴﺒﻟا .ﺎﻌﻣ ﻦﻴﻨﺛﻻا ﻦﻣ ﺞﻳﺰﻣ ﻞﻤﻋ وأ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ةدﺎﻳز وأ
	 رﻮﻫﺪﺗ تﺂﺸﻨﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﺞﺗﺎﻨﻟا ﻦﻣ أﺪﺻ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ثﺪﺤﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ نﻮﻜﻳ ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﻲﺌﻴﺒﻟا ﻰﻠﻋ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺮﺒﻛأ ﻦﻣ ةرﺪﻗ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﻲﺌﻴﺒﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا) .(ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا اﺬﻫو ﻦﻜﻤﻳ نأ ﻞﻠﻘﻳ ﻦﻣ ﺮﻴﺛﺄﺗ ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا ﻲﺌﻴﺒﻟا .ﺎﻌﻣ ﻦﻴﻨﺛﻻا ﻦﻣ ﺞﻳﺰﻣ ﻞﻤﻋ وأ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ةدﺎﻳز وأ

	 ىﺮﺧا ىﺮﺧا
	 ﻦﻜﻤﻳو ﺎﻀﻳأ نأ ثﺪﺤﻳ ﻞﻛﺂﺘﻟا أﺪﺻو ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ تﺎﻴﻠﻤﻌﻟ رﻮﻫﺪﺘﻟا
	 ؛ﻞﺜﻣ مﻮﺠﻫ تﺎﺘﻳﺮﺒﻜﻟا ، عﺪﺼﺘﻟا ،يراﺮﺤﻟا ﺎﻣو ﻰﻟإ ﻚﻟذ ، ﻢﻴﺧﺮﺘﻟا طﺮﻔﻤﻟا ، هﺬﻫو تﺎﻴﻠﻤﻌﻟا ﺐﺒﺴﺗ عﺪﺼﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، يﺬﻟاو ﺢﻤﺴﻳ ﺎﻘﺣﻻ هﺎﻴﻤﻠﻟ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟاو ﺔﻟﻮﻬﺴﺑ لﻮﺻﻮﻟا ﻰﻟإ ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﺔﻴﻠﺧاﺪﻟا ﻦﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا و خﺎﻴﺳأ ﺪﻳﺪﺣ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا هﺬﻫ تﺎﻴﻟا
	 رﻮﻫﺪﺘﻠﻟ ﻖﻠﺨﺗ

	 .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ رﻮﻫﺪﺘﻟا ﻦﻣ ﺪﻳﺰﻣ ﻰﻟإ يدﺆﻳ يﺬﻟا ﺮﻣا ، ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ خﺎﻴﺳأ أﺪﺻو ﻞﻛﺂﺘﻟ ﺔﻣءﻼﻣ ﺮﺜﻛأ ﻓوﺮﻇ
	 ﻰﻟوا
	 ﻞﻣاﻮﻌﻟا ﻲﺘﻟا ﺮﺛﺆﺗ ﻰﻠﻋ ﻞﻛﺂﺗ نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻫ ﺔﻴﻤﻛ تﺎﻧﻮﻳأ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺪﻨﻋ ىﻮﺘﺴﻣ ﺪﻳﺪﺤﻟا ، ﺔﻣوﺎﻘﻣو ،ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺟردو ةراﺮﺤﻟا ﺔﺑﻮﻃﺮﻟاو ﺔﻴﺒﺴﻨﻟا ﻰﻠﻋ) ﻦﻳﺪﻴﻌﺼﻟا ﻲﻠﺧاﺪﻟا (ﻲﺟرﺎﺨﻟاو ءﺎﻨﺒﻟاو يﺮﻬﺠﻤﻟا ﻖﻴﻗﺪﻟا .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﻦﻣو لﻼﺧ ﻢﻜﺤﺘﻟا ﻲﻓ هﺬﻫ ﻞﻣاﻮﻌﻟا ، ﻦﻜﻤﻳ ﻞﻴﻠﻘﺘﻟا ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺗ خﺎﻴﺳأ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺎﻤﻣ يدﺆﻳ ﻰﻟإ ﻞﻴﻠﻘﺗ رﻮﻫﺪﺗ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا هﺬﻫ ﻲﻫ ةﻮﻄﺨﻟا
	 ﻲﻓ ﻢﻈﻌﻣ تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﺔﺤﻓﺎﻜﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا أﺪﺻو ﺪﻳﺪﺣ ،ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻰﻟإ ﺎﻫﺮﻴﻏ ﻦﻣ ﺔﻤﻈﻧأ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﺒﺳﺎﻨﻤﻟا .ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﻒﻨﺼﺗو ﻢﻈﻧ وأ قﺮﻃ ﺔﺤﻓﺎﻜﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻰﻟإ ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻣ وأ .ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻛ

	 ﻦﻴﺠﺴﻛاو ﺔﻴﺸﻏاو ﻦﻣ ﺔﻋﻮﻨﺼﻤﻟا ﺔﻴﺸﻏاو بﺮﺴﺘﻟا ﻊﻧاﻮﻣ مﺪﺨﺘﺴﺗو .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺖﻨﻤﺳا فﺎﻴﻟا Fiber)
	 قﺮﻄﻟا ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻤﻟا ﻲﻫ ﺰﺟاﻮﺤﻟا ﺔﻳدﺎﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﻊﻨﻤﺗ وأ ﺮﺧﺆﺗ لﻮﺧد تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ،
	 ، ﺔﺑﻮﻃﺮﻟاو ﻦﻣ لﻼﺧ ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻲﻫو ﻞﻤﺸﺗ تﺎﻓﺎﺿا ، ﻊﻧاﻮﻣ بﺮﺴﺘﻟا
	 ، ﺐﻛاﺮﺘﻟا ، ﻒﻴﻠﻐﺗو خﺎﻴﺳأ ﺪﻳﺪﺣ
	 ﺎﻣو ، تﺎﺒﻠﺤﺘﺴﻤﻟاو ، تﺎﻴﺴﻛﻮﺒﻳا ، تﺎﺠﻨﺗاﺮﻟا ﻞﺜﻣ داﻮﻣ ﻰﻟإ ﻚﻟذ ﺪﺤﻠﻟ ﻦﻣ لﻮﺧد داﻮﻤﻟا .ةرﺎﻀﻟا نإ ماﺪﺨﺘﺳا
	 يﺪﻧﻼﺗرﻮﺒﻟا ، ﻞﻴﻠﻘﺗ طﻮﺒﻫ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺟزﺎﻄﻟا و ةدﺎﻳز ﺔﻓﺎﺜﻛ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاو ﺔﻟﺪﻌﻤﻟاا رﺎﺒﻐﺑ ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا ، ﺔﻧﺎﺳﺮﺧو ﺐﻴﻛاﺮﺗ ﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟا ﺮﺒﺘﻌﻳ ﻦﻣ قﺮﻄﻟا ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ .ﻚﻟذ قﺮﻃ ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻰﻠﻋ خﺎﻴﺳأ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺎﻣإ نأ نﻮﻜﺗ ﻦﻣ عﻮﻨﻟا يﻮﻀﻌﻟا وأ .ﻲﻧﺪﻌﻤﻟا ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا يﻮﻀﻌﻟا ﻞﻤﺸﻳو ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ﻰﻧﺪﻌﻣﻼﻟا .ﻲﺴﻛﻮﺒﻳاو ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ﻲﻧﺪﻌﻤﻟا ﻞﻤﺸﻳ داﻮﻣ ﻞﺜﻣ ﻞﻜﻴﻨﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟا، موﺎﻘﻤﻟا أﺪﺼﻠﻟ ، .ﻚﻧﺰﻟاو ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ﻞﻜﻴﻨﻟﺎﺑ ﺪﻳﺪﺤﻟاو موﺎﻘﻤﻟا أﺪﺼﻠﻟ ﻲﻤﺤﺗ خﺎﻴﺳأ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﺎﻬﻧﻮﻜﺑ اﺰﺟﺎﺣ ، ﻚﻟذو ﺎﻬﻧﻮﻜﻟ ﺮﺜﻛأ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﻦﻣ خﺎﻴﺳأ ﺪﻳﺪﺤﻟا .ﺔﻳﺪﻴﻠﻘﺘﻟا ﻒﻴﻠﻐﺗ ﻚﻧﺰﻟا ﻲﻤﺤﻳ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﻪﻧﻮﻜﻟ ﻰﺤﻀﻳ 
	 ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟﺎﺑ

	 .(Reinforced Polymers - FRP 
	. . .
	اﺮﻄﻟ   قاﺮﻬﻜﻟوﺎﻴﻤﻴﻛ   ﺔﻴﺋ ﺪﺗﻓ ﻊﺎﺒﻀﻗ   ن ﺪﺣﻳ ﺪا   ﺢﻴﻠﺴﺘﻟﻮﻜﺘﻟ   نﻛﺎﺛﻮدﻳﺔ
	وﻲﻫ    ﻞﻤﺸﺗاﺮﺨﺘﺳا   جاﻮﻠﻜﻟرﻳﺪا   توا ﺎﻤﺤﻟﻳ ﺔاﺎﻜﻟﺛﻮدﻳﺔ
	وﻋﺎد ةﻣﺎﺪﺨﺘﺴﻳ  ماﺮﺨﺘﺳا  جأﻳﻮ  ناﻮﻠﻜﻟ رﻳﺪوا ﺎﻤﺤﻟﻳﺔاﺎﻜﻟﺛﻮد ﺔﻳﻓﻲإﻋﺎد   ةﺄﺗ   ﻞﻴﻫﺂﺸﻨﻣ  تاﺮﺨﻟ ﺎﺳﻧﺔاﺔﺤﻠﺴﻤﻟ  ،و   ﺲﻴﻟﻛﺈﺟﺮاء  ﻢﻜﺤﺘﻠﻟﻓﻲاﺂﺘﻟ ﻞﻛﻓﻲاﺎﻨﺒﻟ  ءاﺪﺠﻟﻳﺪ

	 كﺎﻨﻫ ثﻼﺛ تﺎﺌﻓ ﻦﻣ تاﺮﻴﻐﺘﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﺮﺛﺆﺗ ﻰﻠﻋ تﺎﻴﻠﻤﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا رﻮﻫﺪﺘﻟاو داﺪﺘﻣاو رﻮﻫﺪﺘﻟا ﻢﺟﺎﻨﻟا ﻦﻋ ﻞﻛﺂﺗ  ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	 كﺎﻨﻫ ثﻼﺛ تﺎﺌﻓ ﻦﻣ تاﺮﻴﻐﺘﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﺮﺛﺆﺗ ﻰﻠﻋ تﺎﻴﻠﻤﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا رﻮﻫﺪﺘﻟاو داﺪﺘﻣاو رﻮﻫﺪﺘﻟا ﻢﺟﺎﻨﻟا ﻦﻋ ﻞﻛﺂﺗ  ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا

	: دﺎﻬﺟا ﺔﻘﺑﺎﺳ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاو ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ ءﺎﻀﻋﻟ ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا 
	.ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا تاﺮﻴﻐﺘﻤﻟا  .داﻮﻤﻟا
	.ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا تاﺮﻴﻐﺘﻤﻟا  .داﻮﻤﻟا

	• • 
	•
	 .ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا  ﺔﻴﻠﻴﻤﻜﺘﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا داﻮﻤﻟاو ﺖﻨﻤﺳﻻا عﻮﻧ ﻞﻤﺸﺗ ﺔﻤﺋادو ﺔﻨﻴﺘﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ ﻊﻨﺼﻟ داﻮﻤﻟا تاﺮﻴﻐﺘﻣ

	(Supplementary Cementing Materials - SCM) ناﺮﻓا
	(Supplementary Cementing Materials - SCM) ناﺮﻓا
	 ﻞﺜﻣ ﺚﺒﺧ
	 ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا رﺎﺒﻏو ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا دﺎﻣﺮﻟاو ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا ، ﺐﺴﻧ  .ﺖﻨﻤﺳﻼﻟ ءﺎﻤﻟا ﺔﺒﺴﻧو ، مﺎﻛﺮﻟا ةدﻮﺟو ، تﺎﻄﻠﺨﻟا تﺎﻧﻮﻜﻣ

	 رﺎﻄﻗاو
	 ﻞﻤﺸﺗو تاﺮﻴﻐﺘﻣ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻚﻤﺳ ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، صاﻮﺧ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺒﻠﺼﺘﻤﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣ) (ﻂﻐﻀﻟا ،
	 .ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ فﺮﺼﻟا ةءﺎﻔﻛو ، ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ نﺎﺒﻀﻗ ﻦﻴﺑ تﺎﻓﺎﺴﻤﻟاو
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	99ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ

	 لﺎﻤﺣا
	 ﻞﻤﺸﺗو تاﺮﻴﻐﺘﻤﻟا ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا رﺪﺼﻣ تﺎﻧﻮﻳأ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ؛ تﺎﻧﻮﻳأ تﺎﺘﻳﺮﺒﻜﻟا تﺎﺟردو ةراﺮﺤﻟا ىﻮﺼﻘﻟا ؛ تارود ﺐﻴﻃﺮﺘﻟا فﺎﻔﺠﻟاو ﺔﺟردو ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﺔﻴﺒﺴﻨﻟا ، ﻰﻟإو ﺪﺣ ﻦﻴﻌﻣ
	 ﺔﻴﺤﻟا .ةﺮﺛﺆﻤﻟا ﻦﻜﻤﻳﻻ ﻢﻜﺤﺘﻟا ةرﻮﺼﺑ ةﺮﻴﺒﻛ ﻰﻠﻋ تاﺮﻴﻐﺘﻤﻟا ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا ﻦﻜﻟو، ﻰﻠﻋ ﺐﻧﺎﺠﻟا ﺮﺧا ﻪﻧﺈﻓ ﻦﻜﻤﻳ ﻂﺒﺿ داﻮﻤﻟا تاﺮﻴﻐﺘﻣو ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ءﺎﻨﺒﻟ تﺂﺸﻨﻣ ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺧ ﺔﻨﻴﺘﻣ ﻦﻜﻤﻳ نأ  .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻴﻠﻤﻋ ﺰﻴﻔﺤﺗو ءﺪﺒﻟ ﺔﻴﺗاﻮﻤﻟا تﺎﺌﻴﺒﻟا ﻲﻓ رﻮﻫﺪﺘﻟا ﻦﻋ ﻢﺟﺎﻨﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟا موﺎﻘﺗ

	. لوا
	ﺎﺘﻣﻧﺔا  ﺄﺸﻨﻤﻟاﺮﺨﻟ ﺎﺳﻧﻲو  ﻻ ﺎﻤﻴﺳﻓﻲاﺎﺌﻴﺒﻟ تاﺎﻘﻟ ﺔﻴﺳﺗﻢاﺮﺘﻟ  ﺰﻴﻛ ﺎﻬﻴﻠﻋﻓﻲا ﺪﻘﻌﻟﻳﻦاﺎﻤﻟﻦﻴﻴﺿ
	و   ﻒﻨﺼﻳﺗﺪﻫﻮ راﺂﺸﻨﻤﻟ  تﺎﺳﺮﺨﻟاﺔﻴﻧ   ﺐﺒﺴﺑاﻞﻛﺂﺘﻟ   أﺪﺼﻟاوﺎﻨﻟا ﻢﺟﻋﻦﺎﺴﺘﻟاﺢﻳ ﻰﻠﻋ ﻪﻧأ ﺐﺒﺴﻟا
	 ﻲﻓ   ﻊﻴﻤﺟﺎﺤﻧأء    .ﻢﻟﺎﻌﻟاﺎﻀﻘﻟاﺎﻳ   ﺔﺴﻴﺋﺮﻟااﻲﺘﻟ

	.
	   ﺐﺠﻳأ   نﺆﺗﺬﺧ   ﻦﻴﻌﺑاﻻﺎﺒﺘﻋر   ﻦﻴﺴﺤﺘﻟ ﺎﻤﺣﻳﺔاﺮﺨﻟ ﺎﺳﻧﺔﺂﺘﻟﻛﻞﺪﺣﻳﺪاﺢﻴﻠﺴﺘﻟ   ﻞﻤﺸﻳا   ﻢﻴﻤﺼﺘﻟواﻮﻤﻟا  دواﺎﻨﺒﻟء

	 مﺎﺴﻗا مﺎﻜﺣﻟ ﺿاﺮﻌﺘﺳا
	 ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﻲﻄﻌﺗ ﺎﺿاﺮﻌﺘﺳا
	 مﺎﻜﺣأو ﻢﻴﻤﺼﺗ .ءﺎﻨﺒﻟا ﺎﻀﻳأ ﻦﻤﻀﺗ
	 ﺔﻴﻔﻴﻜﻟ رﺎﻴﺘﺧا داﻮﻣ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا فﻮﺳ مﺪﻘﻳ ﺮﻳﺮﻘﺘﻟا تﺎﻣﻮﻠﻌﻣ ﻦﻋ ﻢﻈﻧ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻞﺜﻣ تﺎﻄﺒﺜﻣ ،ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺰﺟاﻮﺣو ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا  .ﺔﻳدﻮﺛﺎﻜﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟاو

	.2
	 ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﻤﻈﻧأ رﺎﻴﺘﺧا

	  ﺔﺒﺳﺎﻨﻤﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا نإ ﻦﻣ ﻒﻠﺘﺨﺗ فﻮﺳ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ.ﺄﺸﻨﻣ ﻰﻟإ ﺄﺸﻨﻣ ﺾﻌﺑ ﻲﺘﻟا ﻞﻣاﻮﻌﻟا ﺮﻈﻨﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳ ﺎﻬﻴﻓ  : ﻞﻤﺸﺗ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻢﻴﻤﺼﺗ لﻼﺧ
	  ﺔﺒﺳﺎﻨﻤﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا نإ ﻦﻣ ﻒﻠﺘﺨﺗ فﻮﺳ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ.ﺄﺸﻨﻣ ﻰﻟإ ﺄﺸﻨﻣ ﺾﻌﺑ ﻲﺘﻟا ﻞﻣاﻮﻌﻟا ﺮﻈﻨﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳ ﺎﻬﻴﻓ  : ﻞﻤﺸﺗ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻢﻴﻤﺼﺗ لﻼﺧ

	.ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻊﻗﻮﺘﻤﻟا ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا
	.ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻊﻗﻮﺘﻤﻟا ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا
	.ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻊﻗﻮﺘﻤﻟا ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا
	.ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻊﻗﻮﺘﻤﻟا ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا
	• 

	.(ﺖﻗﺆﻣ ﻢﻴﻣﺮﺗ وأ ﻢﺋاد ﺎﻣإ قﻼﻏا ﺔﺠﻴﺘﻧ ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا يأ) رﻮﻫﺪﺘﻟا ﻦﻋ ﻢﺟﺎﻨﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟاو أﺪﺼﻟا رﺎﺛآ
	.(ﺖﻗﺆﻣ ﻢﻴﻣﺮﺗ وأ ﻢﺋاد ﺎﻣإ قﻼﻏا ﺔﺠﻴﺘﻧ ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا يأ) رﻮﻫﺪﺘﻟا ﻦﻋ ﻢﺟﺎﻨﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟاو أﺪﺼﻟا رﺎﺛآ
	• 

	 ةدﻮﺟ ءﺎﻨﺒﻟا ﻲﺘﻟاو) ﻦﻤﻀﺘﺗ ﻚﻣﺪﻟا ﺪﻴﺠﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ءﺎﻨﺛأ ﺬﻴﻔﻨﺘﻟا ﻊﺿﻮﻟاو ﺢﻴﺤﺼﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ،  ﻚﻤﺳو .(ﺮﻴﺑاﺪﺘﻟا ﻦﻣ ﺎﻫﺮﻴﻏو ، ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ نﺎﺒﻀﻘﻟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا
	 ةدﻮﺟ ءﺎﻨﺒﻟا ﻲﺘﻟاو) ﻦﻤﻀﺘﺗ ﻚﻣﺪﻟا ﺪﻴﺠﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ءﺎﻨﺛأ ﺬﻴﻔﻨﺘﻟا ﻊﺿﻮﻟاو ﺢﻴﺤﺼﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ،  ﻚﻤﺳو .(ﺮﻴﺑاﺪﺘﻟا ﻦﻣ ﺎﻫﺮﻴﻏو ، ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ نﺎﺒﻀﻘﻟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا
	• 

	 قﺮﻄﻟا ﺔﻨﻜﻤﻤﻟا ةدﺎﻋ ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا يأ) نأ ﻢﻴﻤﺼﺗ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺐﺠﻳ نأ ﻦﻤﻀﺘﻳ ﺎﻣﺎﻜﺣأ ةدﺎﻋ ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا ﻲﻓ ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا  .(رﻮﻫﺪﺘﻟا ﻦﻋ ﻢﺟﺎﻨﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ
	 قﺮﻄﻟا ﺔﻨﻜﻤﻤﻟا ةدﺎﻋ ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا يأ) نأ ﻢﻴﻤﺼﺗ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺐﺠﻳ نأ ﻦﻤﻀﺘﻳ ﺎﻣﺎﻜﺣأ ةدﺎﻋ ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا ﻲﻓ ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا  .(رﻮﻫﺪﺘﻟا ﻦﻋ ﻢﺟﺎﻨﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ
	•

	 .(ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ يأ) ﺔﻴﻟوا ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا 
	 .(ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ يأ) ﺔﻴﻟوا ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا 
	• 



	FRPٍ
	اﺮﻈﻧ ةدﺎﻳﺰﻟ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ةدﺎﻋإ ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا لاﺪﺒﺘﺳﻻاو ، ﺢﺒﺼﺗ ﺮﻴﺑاﺪﺗ ﺔﺒﻗاﺮﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺮﺜﻛأ ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ﻦﻣ ﺚﻴﺣ .ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ﺪﻗ نﻮﻜﻳ ﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﻟﺎﻌﻓ ﻦﻣ ﺚﻴﺣ ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ﻰﻠﻋ ىﺪﻤﻟا ﻞﻳﻮﻄﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻠﻟ ﻦﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ةﺪﺣاو ﻦﻣ هﺬﻫ تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳﻻا ﻮﻫ ماﺪﺨﺘﺳا ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻦﻔﻠﺠﻤﻟا  وأ
	 وأ ماﺪﺨﺘﺳا تﺎﻄﺒﺜﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﺤﻄﺴﻟا وأ ﻊﻧاﻮﻣ بﺮﺴﺘﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا نوﺎﻌﺘﻟﺎﺑ ﻊﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ ﺔﻨﻴﺘﻣ ﺔﻤﺋاد يﻮﺘﺤﺗ ﻰﻠﻋ ﺔﻳذﺎﻔﻧ ،ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﺔﻈﻓﺎﺤﻣو ﻰﻠﻋ ءﺎﻄﻏ    ﻲﻧﺎﺳﺮﺧفﺎﻛ
	 ءﺎﻨﺛأ .ءﺎﻨﺒﻟا ﻊﻣو ،ﻚﻟذ كﺎﻨﻫ ﺔﺟﺎﺣ ﻖﻴﻘﺤﺘﻟ نزاﻮﺘﻟا ﻦﻴﺑ ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﺔﻴﻓﺎﺿا ﺮﻴﺑاﺪﺘﻟ ﺔﺑﺎﻗﺮﻟا ﺔﻴﻓﺎﺿا ﻰﻟإو يأ ىﺪﻣ ﻦﻜﻤﻳ نأ .ﺔﻓﺎﻀﻤﻟا ﺔﺑﺎﻗﺮﻟا ﺮﻴﺑاﺪﺘﻟ ﺔﺠﻴﺘﻧ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻠﻟ ﺔﻓﺎﺿإ ﻊﻗﻮﺘﻳ

	  ﻰﻠﻋ ﺔﻴﻓﺎﺿا ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﺮﻳﺮﺒﺗ ةدﺎﻋ ﻦﻜﻤﻳ.ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﻞﻴﻠﺤﺗ سﺎﺳأ ﻲﻓ ﺎﻫﺬﺧأ ﻲﻐﺒﻨﻳ ﻲﺘﻟا ﻞﻣاﻮﻌﻟا ﺾﻌﺑ  : ﻞﻤﺸﺗو ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﺒﻗاﺮﻣ ﺮﻴﺑاﺪﺗ رﺎﻴﺘﺧا ﺪﻨﻋ رﺎﺒﺘﻋﻻا
	  ﻰﻠﻋ ﺔﻴﻓﺎﺿا ﻒﻴﻟﺎﻜﺘﻟا ﺮﻳﺮﺒﺗ ةدﺎﻋ ﻦﻜﻤﻳ.ةﺎﻴﺤﻟا ةرود ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﻞﻴﻠﺤﺗ سﺎﺳأ ﻲﻓ ﺎﻫﺬﺧأ ﻲﻐﺒﻨﻳ ﻲﺘﻟا ﻞﻣاﻮﻌﻟا ﺾﻌﺑ  : ﻞﻤﺸﺗو ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﺒﻗاﺮﻣ ﺮﻴﺑاﺪﺗ رﺎﻴﺘﺧا ﺪﻨﻋ رﺎﺒﺘﻋﻻا

	.ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻊﻗﻮﻣ نﺎﻜﻣ ﻲﻓ ﺔﺌﻴﺒﻟا ةﻮﺴﻗ ﺔﻴﻔﻴﻛ
	.ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻊﻗﻮﻣ نﺎﻜﻣ ﻲﻓ ﺔﺌﻴﺒﻟا ةﻮﺴﻗ ﺔﻴﻔﻴﻛ
	.ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻊﻗﻮﻣ نﺎﻜﻣ ﻲﻓ ﺔﺌﻴﺒﻟا ةﻮﺴﻗ ﺔﻴﻔﻴﻛ
	.ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻊﻗﻮﻣ نﺎﻜﻣ ﻲﻓ ﺔﺌﻴﺒﻟا ةﻮﺴﻗ ﺔﻴﻔﻴﻛ
	• 

	. ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻢﻈﻧ ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ
	. ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻢﻈﻧ ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ
	• 

	.ىﺮﺧأ ﺔﺑﺎﻗر ﺮﻴﺑاﺪﺘﻟ ﻼﺒﻘﺘﺴﻣ ﺐﻴﻛﺮﺘﻟا ﺔﻴﻧﺎﻜﻣإ
	.ىﺮﺧأ ﺔﺑﺎﻗر ﺮﻴﺑاﺪﺘﻟ ﻼﺒﻘﺘﺴﻣ ﺐﻴﻛﺮﺘﻟا ﺔﻴﻧﺎﻜﻣإ
	• 

	 ﻂﺳﻮﺘﻣ .سﺎﻴﻘﻠﻟ ﻊﻗﻮﺘﻤﻟا ﺮﻤﻌﻟا 
	 ﻂﺳﻮﺘﻣ .سﺎﻴﻘﻠﻟ ﻊﻗﻮﺘﻤﻟا ﺮﻤﻌﻟا 
	• 

	.ﺔﻴﻓﺎﺿإ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ يأ
	.ﺔﻴﻓﺎﺿإ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ يأ
	• 

	.ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻲﻓ ىﺮﺧا ﺮﺻﺎﻨﻌﻠﻟ ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ﻰﻠﻋ رﺎﺛآ يأ 
	.ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻲﻓ ىﺮﺧا ﺮﺻﺎﻨﻌﻠﻟ ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ﻰﻠﻋ رﺎﺛآ يأ 
	• 



	 ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ خﺎﻴﺳ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﺔﻳﺎﻤﺣ تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﻊﻴﻤﺠﺗ ﻦﻜﻤﻳوﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ : ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا تﺎﺌﻔﻟا ﻲﻓ 
	 ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ خﺎﻴﺳ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﺔﻳﺎﻤﺣ تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﻊﻴﻤﺠﺗ ﻦﻜﻤﻳوﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ : ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا تﺎﺌﻔﻟا ﻲﻓ 

	.ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا
	.ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا
	.ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا
	.ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا
	• 

	.ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	.ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	• 

	.ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﻄﺒﺜﻣ
	.ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﻄﺒﺜﻣ
	• 

	.ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا بﺮﺴﺘﻟا ﻊﻧاﻮﻣ
	.ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا بﺮﺴﺘﻟا ﻊﻧاﻮﻣ
	• 

	.ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا عﻮﻧ
	.ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا عﻮﻧ
	• 


	Book Arabik 1 new.indd 103 Book Arabik-1-new.indd 103 12/15/13 2:43 PM12/15/13 2:43 PM 
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	 : ﻦﻤﻀﺘﺗ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﺔﺌﻓ
	 : ﻦﻤﻀﺘﺗ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﺔﺌﻓ

	•
	  .ﻂﻐﻀﻟا ﻞﻤﺤﺗ ةﻮﻗ

	.خﺮﺸﻟا ضﺮﻌﻟ ﻪﺑ حﻮﻤﺴﻤﻟا ﻰﺼﻗا ﺪﺤﻟا • 
	•
	 .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻊﻳزﻮﺗ

	  : ﻞﻤﺸﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺌﻓ
	  : ﻞﻤﺸﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺌﻓ

	•
	  .ﺖﻨﻤﺳﻼﻟ ءﺎﻤﻟا ﺔﺒﺴﻧ

	•
	  .ﺚﺒﺨﻟاو ، ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا دﺎﻣﺮﻟا ، ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا رﺎﺒﻏ ﻞﺜﻣ ﺖﻨﻤﺳﻼﻟ ﺔﻠﻳﺪﺑ لﻼﺣإ داﻮﻣ

	•
	  .ﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟا تﺎﻄﻠﺧو ، ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ، ﺲﻜﺗﻼﻟا ﻞﺜﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺎﻓﺎﺿإ

	•
	•
	•
	  .ﺖﻨﻤﺳﻻا عﻮﻧ
	  .ﺖﻨﻤﺳﻻا عﻮﻧ


	•
	•
	 .مﺎﻛﺮﻟا ةدﻮﺟ
	 .مﺎﻛﺮﻟا ةدﻮﺟ



	  : ﻞﻤﺸﺗ ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟاو تﺎﻄﺒﺜﻤﻟا ﺔﺌﻓ
	  : ﻞﻤﺸﺗ ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟاو تﺎﻄﺒﺜﻤﻟا ﺔﺌﻓ

	•
	 .(يﻮﻀﻌﻟا ﺮﻴﻏ يﻮﻀﻌﻟا) ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﻄﺒﺜﻣ ﺔﻤﻈﻧ

	•
	 .ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا بﺮﺴﺘﻟا ﻊﻧاﻮﻣ

	  : ﻞﺜﻣ ادﻮﻨﺑ ﻞﻤﺸﻳ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﺌﻓ
	  : ﻞﺜﻣ ادﻮﻨﺑ ﻞﻤﺸﻳ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﺌﻓ

	•
	  .ﺔﻨﻔﻠﺠﻤﻟا نﺎﺒﻀﻘﻟا

	•
	•
	•
	  .أﺪﺼﻠﻟ موﺎﻘﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟا نﺎﺒﻀﻗ
	  .أﺪﺼﻠﻟ موﺎﻘﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟا نﺎﺒﻀﻗ


	•
	•
	(FRP). 
	  ﺔﻴﻧﺪﻌﻤﻟا ﺮﻴﻏ نﺎﺒﻀﻘﻟا



	ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ﺔﻣﺎﻌﻟا مﺎﻜﺣا .3
	 ءادا
	 ﻲﻫ ﺎﻣﻮﻤﻋ ﻞﻴﺻﺎﻔﺗ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﺘﻟا ﺮﺛﺆﺗ ﻰﻠﻋ
	 مﺎﻌﻟا ﺔﻧﺎﺘﻣو تﺂﺸﻨﻤﻟا .ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺾﻌﺑ ﻞﻣاﻮﻋ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻲﺘﻟا  : ﻞﻤﺸﺗ ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟاﺔﻧﺎﺘﻣ ﻰﻠﻋ ﺮﺛﺆﺗ

	•
	•
	•
	  .ﻲﺌﻴﺒﻟا ضﺮﻌﺘﻟا
	  .ﻲﺌﻴﺒﻟا ضﺮﻌﺘﻟا


	•
	•
	  .عﺪﺼﺘﻠﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻴﻣ
	  .عﺪﺼﺘﻠﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻴﻣ


	•
	•
	  .ﻂﻐﻀﻟا ﻞﻤﺤﺗ ةﻮﻗ
	  .ﻂﻐﻀﻟا ﻞﻤﺤﺗ ةﻮﻗ


	• 
	• 
	 ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا
	 ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا



	•
	 .(ﺦﻟإ ، ﺔﻧﺎﻴﺼﻟاو ﺶﻴﺘﻔﺘﻠﻟ لﻮﺻﻮﻟا قﺮﻃو ، فﺮﺼﻟاو ، (تﺪﺟو نإ) ﻞﺻاﻮﻔﻟا) ﺔﻴﺋﺎﺸﻧاو ﺔﻳرﺎﻤﻌﻤﻟا ﻞﻴﺻﺎﻔﺘﻟا

	 عاﻮﻧ ﻰﻧدا ﻰﺼﻗا / ﻰﻧدا /)1(1:1997-and BS 53281:1997-BS 8110)2( 1:1997-BS 8110) ﻰﻧدا(1:2000-EN 206). ﻰﻧدا(CIRIA C577 – 2002)4) (5. ACI318M) (– 05)5 6 78.( ﻰﻧدا ACI) 
	 ﻞﻣاﻮﻌﻟا ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا ﻲﺘﻟاو فﻮﺳ ضﺮﻌﺘﻳ ﺎﻬﻴﻟإ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺐﺠﻳ نأ دﺪﺤﺗ ﺔﻳﺎﻨﻌﺑ ﻦﻣ ﻞﺟأ ﺪﻳﺪﺤﺗ ىﺪﻣ ةرﻮﻄﺧ ضﺮﻌﺘﻟا
	 ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ .ﺔﻴﺳﺎﻗ هﺬﻫ ةﻮﻄﺨﻟا ﺔﻤﻬﻣ اﺪﺟ ﻲﻓ ﺔﻳاﺪﺑ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻦﻣ ﻞﺟأ ﺪﻳﺪﺤﺗ ﺔﻴﻋﻮﻧ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ ﺔﺒﺳﺎﻨﻣ اﺬﻬﻟ .ضﺮﻌﺘﻟا ﻲﻓ ﺾﻌﺑ تﻻﺎﺤﻟا ، نﺈﻓ ةﻮﻗ ﻞﻤﺤﺘﻟا ﺔﻣزﻼﻟا ىﻮﺘﺴﻤﻟ ضﺮﻌﺘﻟا فﻮﺳ زوﺎﺠﺗ ﻚﻠﺗ ﺔﺑﻮﻠﻄﻤﻟا ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ .ﻲﺋﺎﺸﻧا ،ﺎﻀﻳأ ﻢﺘﻴﺳ ﺪﻳﺪﺤﺗ ﺪﺤﻟا
	 ﻦﻣ ةدﻮﺟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ﻲﺘﻟا ﺮﺒﻌﻳ ﺎﻬﻨﻋ ﻲﻓ ﻞﻜﺷ ﺔﺒﺴﻧ /ءﺎﻤﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻا
	 و
	 وأ ﺪﺤﻟا
	 ىﻮﺘﺤﻤﻠﻟ ﻲﺘﻨﻤﺳﻻا و
	 وأ عﻮﻧ ،ﺖﻨﻤﺳﻻا دﺪﺤﺘﺳ ﻲﻓ تﺎﻔﺻاﻮﻣ عوﺮﺸﻤﻟا ءﺎﻨﺛأو ﺔﻴﻠﻤﻋ .ءﺎﻨﺒﻟا لوﺪﺠﻟا  ﻢﻗر
	، (  ﻦﻣ
	 فﻮﺳ دﺮﺴﻳ فوﺮﻇ ضﺮﻌﺘﻟا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ .ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا لوﺪﺠﻟا
	،  ﻦﻣ
	 فﻮﺳ دﺮﺴﻳ ﻢﺋاﻮﻗ ﺪﺤﻟا
	 ةدﻮﺠﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا بﻮﻠﻄﻤﻟا ﻞﻜﻟ ﺔﻟﺎﺣ .ضﺮﻌﺗ ﻢﺘﻳ دﺮﺳ لواﺪﺟ ﺔﻠﺛﺎﻤﻣ  ﻲﻓ
	 ﻞﺜﻤﻟﺎﺑو ، ﻢﺘﻳ دﺮﺳ فوﺮﻇ ضﺮﻌﺘﻟا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﺪﺤﻟا
	 ةدﻮﺠﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، و ﺎﻘﻓو  ـﻟ
	 ، ﻲﻓ  ﻦﻴﻟوﺪﺠﻟا
	و 
	 ﺎﻤﻨﻴﺑ ﻢﺘﻳ دﺮﺳ تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ فوﺮﻇ ضﺮﻌﺘﻟا ﺔﺻﺎﺨﻟا ﺎﻘﻓو ـﻟ
	 ﻲﻓ  لواﺪﺠﻟا
	و 
	و 
	 و 
	 ﻲﻓ ،ﻦﻴﺣ ﻢﺘﻳ دﺮﺳ ﺪﺤﻟا
	 ﻦﻣ ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺎﻘﻓو ـﻟ

	.(9)   (318M – 05 
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	  : ﻲﻠﻳ ﺎﻤﺑ ﻲﺑد ﻲﻓ ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا فوﺮﻈﻟا ﺰﻴﻤﺘﺗو
	  : ﻲﻠﻳ ﺎﻤﺑ ﻲﺑد ﻲﻓ ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا فوﺮﻈﻟا ﺰﻴﻤﺘﺗو

	1.( 
	1.( 
	   ﻂﺳﻮﺘﻣ) ﻞﻜﺸﻟا ﻲﻓ ﻦﻴﺒﻣ ﻮﻫ ﺎﻤﻛ ﺔﻨﺴﻟا راﺪﻣ ﻰﻠﻋ ﺔﻴﺒﺴﻨﻟا ﺔﺑﻮﻃﺮﻟاو ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ةراﺮﺤﻟا تﺎﺟرد

	)2-1 (ضرا /
	 عﺎﻔﺗرا بﻮﺴﻨﻣ هﺎﻴﻤﻟا ﺔﻴﻓﻮﺠﻟا
	 ﺮﺘﻣ ﺖﺤﺗ ىﻮﺘﺴﻣ ﺢﻄﺳ
	 ﻲﻫو ﺔﺒﺴﻧ ﺔﻌﻔﺗﺮﻣ ﻲﻓ تﺎﺘﻳﺮﺒﻜﻟا و
	 وأ ﺰﻴﻛﺮﺗ  .تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا

	• • 
	.ﻮﺠﻟا ﻲﻓ حﻼﻣا ﻦﻣ ﺔﻴﻟﺎﻋ ﺔﺒﺴﻧ ﺪﺟاﻮﺗ • 
	.ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺰﻴﻛﺮﺘﺑ ﻖﻠﻌﺘﻳ ﺎﻤﻴﻓ ﻢﻟﺎﻌﻟا ﻲﻓ تﻻﺪﻌﻤﻟا ﻰﻠﻋأ ﻦﻣ ةﺪﺣاو ﺮﺒﺘﻌﺗ ﺞﻴﻠﺨﻟا هﺎﻴﻣ
	.ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺰﻴﻛﺮﺘﺑ ﻖﻠﻌﺘﻳ ﺎﻤﻴﻓ ﻢﻟﺎﻌﻟا ﻲﻓ تﻻﺪﻌﻤﻟا ﻰﻠﻋأ ﻦﻣ ةﺪﺣاو ﺮﺒﺘﻌﺗ ﺞﻴﻠﺨﻟا هﺎﻴﻣ

	• 
	.ﺔﻳﺎﻐﻠﻟ ﺔﻴﺳﺎﻗ فوﺮﻈﻟ ضﺮﻌﺘﺗ ﺎﻬﻧأ ﻰﻠﻋ ﻲﺑد ﻲﻓ ضرا ﺖﺤﺗ تﺂﺸﻨﻤﻟا، ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ءاﺰﺟا ﻒﻨﺼﺗ نأ ﻦﻜﻤﻳ ، اﺬﻟ 
	ﻲﺑد ﺔﻨﻳﺪﻣ ﻲﻓ ﺔﺑﻮﻃﺮﻠﻟ يﺮﻬﺸﻟا ﻂﺳﻮﺘﻤﻟا  ﻲﺑد ﺔﻨﻳﺪﻣ ﻲﻓ ةراﺮﺤﻟا تﺎﺟرﺪﻟ يﺮﻬﺸﻟا ﻂﺳﻮﺘﻤﻟا
	ﻲﺑد ﺔﻨﻳﺪﻣ ﻲﻓ ﺔﺑﻮﻃﺮﻠﻟ يﺮﻬﺸﻟا ﻂﺳﻮﺘﻤﻟا  ﻲﺑد ﺔﻨﻳﺪﻣ ﻲﻓ ةراﺮﺤﻟا تﺎﺟرﺪﻟ يﺮﻬﺸﻟا ﻂﺳﻮﺘﻤﻟا
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	) ﻞﻜﺸﻟا
	   ﻂﺳﻮﺘﻣ :(ﻲﺑد ﺔﻨﻳﺪﻤﻟ مﺎﻌﻟا راﺪﻣ ﻰﻠﻋ ﺲﻘﻄﻟا لاﻮﺣأ 

	(1)(1:1997-and BS 5328 1:1997-BS 8110 ) 
	 ﻢﻗر لوﺪﺠﻟا
	 ضﺮﻌﺘﻟا ﺔﻟﺎﺣ ﻒﻴﻨﺼﺗ : 

	Figure
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	(2)(1:1997-BS 5328) 
	لوﺪﺠﻟا 
	ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ضﺮﻌﺘﻟا فوﺮﻈﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةدﻮﺠﻟ ﻰﻧدا ﺪﺤﻟا : 

	Figure
	(3)(CIRIA C577 - 2002) 
	ﻢﻗر لوﺪﺠﻟا
	 ضﺮﻌﺘﻟا ﺔﻟﺎﺣ ﻒﻴﻨﺼﺗ :

	Figure
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	(4)(CIRIA C577 - 2002) 
	 لوﺪﺠﻟا
	ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ضﺮﻌﺘﻟا فوﺮﻈﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةدﻮﺠﻟ ﻰﻧدا ﺪﺤﻟا : 

	Figure
	 (5)(ACI 318M - 05) 
	لوﺪﺠﻟا
	 ﺔﺻﺎﺨﻟا ضﺮﻌﺘﻟا فوﺮﻇ تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ :

	Figure
	 (6)(ACI 318M - 05) 
	لوﺪﺠﻟا
	 ﺔﺒﺋاﺬﻟا ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا داﻮﻤﻠﻟ ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ :

	Figure
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	(7)(ACI 318M – 05)(ACI 201.2R - 01) 
	لوﺪﺠﻟا
	 تﺎﺘﻳﺮﺒﻛ ﻰﻠﻋ يﻮﺘﺤﺗ ﻞﻴﻟﺎﺤﻤﻟ ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ : 
	 و 

	Figure

	 (8)(ACI 318M - 05) 
	لوﺪﺠﻟا
	 ﺔﺻﺎﺨﻟا ضﺮﻌﺘﻟا فوﺮﻈﻟ ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةدﻮﺠﻟ ﻰﻧدا ﺪﺤﻟا تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ :

	Exposure Condition 
	Exposure Condition 
	Exposure Condition 
	Exposure Condition 
	Max w/c 
	Min. Strength (MPa) 

	Concrete intended to be watertight: 
	Concrete intended to be watertight: 

	•Exposed to fresh water 
	•Exposed to fresh water 
	0.50 
	25 

	•Exposed to sea water 
	•Exposed to sea water 
	0.45 
	30 

	Concrete exposed to F/T in moist 
	Concrete exposed to F/T in moist 

	conditions: 
	conditions: 

	•Thin sections 
	•Thin sections 
	0.45 
	30 

	•Other elements 
	•Other elements 
	0.50 
	25 

	•Presence of de-icing salt 
	•Presence of de-icing salt 
	0.45 
	30 

	For corrosion protection of RC 
	For corrosion protection of RC 

	structures exposed to de-icing salts, 
	structures exposed to de-icing salts, 
	0.40 
	33 

	or sea water 
	or sea water 



	 (9)(ACI 318M-05) 
	لوﺪﺠﻟا
	ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻠﻟ ﻰﻧدا ﺪﺤﻟا :

	Min. Cover (mm) 
	Min. Cover (mm) 
	Exposure Condition 
	Cast Precast Prestressed in Situ 
	Concrete cast against or permanently 
	70 ---70
	exposed to earth 
	Concrete exposed to earth or weather: •Wall panels 40-50 20-40 30 •Slabs 40-50 ----30 •Other members 40-50 30-50 40 
	Concrete NOT exposed to weather or in contact with earth: •Slabs 
	20-40 15-30 20 •Beams, columns 40 10-40 20-40 •Shells, folded plates 15-20 10-15 10 
	•Non
	•Non
	•Non
	•Non
	 prestressed reinforcement --------20 

	Concrete exposed to de-icing salt or sea water: 

	•Walls
	•Walls
	•Walls
	 and slabs 

	50 40 ---
	-


	•Other
	•Other
	 elements 


	60 50 ---
	-
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	ٍﺔﻴﺳﺎﻘﻟا عاﻮﻧا ﻦﻣ ﺎﻫﺮﻴﻏو هﺎﻴﻤﻟا ﻞﻘﻧ ﻲﻓ ﺪﻋﺎﺴﺗ ﺪﻗ خوﺮﺷ يأ ﻞﻴﻠﻘﺗ ﻰﻠﻋ صﺮﺤﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳو 
	 ﺪﻗ نﻮﻜﺗ خوﺮﺸﻟا ﺔﻳراﺮﺣ وأ ﺔﺠﻴﺘﻧ .شﺎﻤﻜﻧﻻا ﻲﻐﺒﻨﻳ ﻲﺧﻮﺗ رﺬﺤﻟا ﻲﻓ ﻂﻴﻄﺨﺘﻟا ﻢﻴﻠﺴﻟا ﻞﺴﻠﺴﺗو ﺐﺻ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻴﻠﻘﺘﻟ ﺮﻄﺧ .عﺪﺼﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳو ﻞﻳﺪﻌﺗ ﺮﻴﻳﺎﻌﻣ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻞﺜﻣ ذﺎﺨﺗا ﺮﻴﺑاﺪﺗ ﺔﺤﻓﺎﻜﻤﻟ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻟﺎﻌﻓ ﻦﻣ ﺚﻴﺣ .ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ﻞﻤﺸﺗو هﺬﻫ ماﺪﺨﺘﺳا ءﺎﻄﻏ    ﻲﻧﺎﺳﺮﺧفﺎﻛ
	 ، ﻊﻳزﻮﺗو ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ، ﻢﺠﺣو تﺎﻓﺎﺴﻣو ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ةﺮﻄﻴﺴﻠﻟ ﻰﻠﻋ  .خوﺮﺸﻟا

	.(1:1997-BS 8110)
	.(1:1997-BS 8110)

	 ﻰﺼﻗا.30 1:1997-BS 8110)  (2:1997-BS 81103 (1:1997-BS 81100.1 . 1 2 ي(ACI 224R – 01)0.100.400.15(CIRIA C577 – 2002) ﻰﺼﻗا0.10 0.30 ﻰﺼﻗا
	 ضﺮﻋ خوﺮﺸﻟا    ﻲﻓﺮﺨﻟاﺔﻧﺎﺳ ﻮﻫ ﺮﺜﻛأ    ﺔﻴﻤﻫأﻦﻣ .ﺎﻫدﺪﻋ ماﺪﺨﺘﺳا دﺪﻋ ﺪﻳاﺰﺘﻣ ﻦﻣ ﺪﻳﺪﺣ    ﺢﻴﻠﺴﺘﻟااعزﻮﻤﻟ اﺪﻴﺟ ﻮﻫ ﺮﺜﻛأ ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ﻲﻓ ةﺮﻄﻴﺴﻟا ﻰﻠﻋ ضوﺮﻋ خﺮﺸﻟا ﻦﻣ ماﺪﺨﺘﺳا دﺪﻋ ﻞﻗأ ﻦﻣ   نﺎﺒﻀﻘﻟاﺮﻴﺒﻜﻟا.ة ﺪﺤﻟا
	 ضﺮﻌﻟ  خﺮﺸﻟا
	 ﻢﻠﻣ ﺎﻘﻓو ـﻟ
	 ﻲﻓ ﺔﺌﻴﺑ ﺔﻴﺳﺎﻗ ﺔﻳﺎﻤﺤﻠﻟ   ﻦﻣﺂﺘﻟا.ﻞﻛ ﻲﻓ ﻢﻴﻴﻘﺗ كﻮﻠﺴﻟ ءﺎﻀﻋأ ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺧ ﺔﻘﺑﺎﺳ دﺎﻬﺟا  ﺔﺌﻔﻟا)
	وﻓﻘل ﺎ
	 ﻲﻓ ﺔﺌﻴﺑ ﺔﻴﺳﺎﻗ اﺪﺟ ﺮﺼﺘﻘﻳ ضﺮﻋ خﺮﺸﻟا  ﻰﻠﻋ
	 ﻢﻠﻣ
	 ﺔﺌﻔﻠﻟ
	 ﻻ ﺢﻤﺴﻳ خوﺮﺸﻟ ﺪﺸﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ ءﺎﻨﺤﻧﻻا    ﻲﻓﻦﻴﺣ ﺔﺌﻔﻠﻟ
	 ﻻ ﺢﻤﺴﻳ
	 خوﺮﺷ .ﺔﻴﺋﺮﻣ ﺎﻘﻓو  ـﻟ
	 ، حواﺮﺘﻳ ضﺮﻋ خﺮﺸﻟا ﻦﻣ
	 ﻰﻟإ
	 ﻢﻠﻣ ﺎﻌﺒﺗ ﺔﻟﺎﺤﻟ ضﺮﻌﺘﻟا ،   ضﺮﻌﺘﻟاﺎﻴﻤﻟه ﺮﺤﺒﻟا ﺐﻴﻃﺮﺘﻟاو ﻒﻴﻔﺠﺘﻟاو دﺪﺤﻳ ضﺮﻋ خﺮﺸﻟا ـﺑ
	 .ﻢﻠﻣ ﻲﻓو ﺖﻗﻮﻟا ﻪﺴﻔﻧ ، ﺎﻘﻓو ـﻟ
	 ، ضﺮﻋ خﺮﺸﻟا
	 حواﺮﺘﻳ ﻦﻴﺑ
	 ﻰﻟإ
	 ﻢﻠﻣ ﺎﻘﻓو   ﺔﻟﺎﺤﻟﺮﻌﺘﻟا.ض ﻲﻐﺒﻨﻳو   ﺪﻴﻛﺄﺘﻟاﻰﻠﻋ ﻪﻧأ ﻦﻜﻤﻳ ةدﺎﻳز ﺪﺤﻟا
	   ضﺮﻌﻟﺮﺸﻟاخ ﻲﻓ تﻻﺎﺤﻟا ﻲﺘﻟا مﺪﺨﺘﺴﺗ ﺎﻬﻴﻓ تﺎﻘﺒﻃ   ﺐﻴﻄﺸﺘﻟاﺎﺨﻟاﻲﺟر وأ .ﺰﺟاﻮﺤﻟا

	 تﺎﻧﻮﻳّBS )
	 ماﺪﺨﺘﺳا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺴﻧﺎﺠﺘﻤﻟا ﺔﺨﺳﺮﻤﻟا اﺪﻴﺟ ، ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا تاذ ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻓﺎﻜﻟا ﺔﻟﺎﻌﻓ ﻦﻣ ﺚﻴﺣ ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا سﺎﻴﻘﻟ ﻢﻜﺤﺘﻟا ﻲﻓ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻴﻤﻛ ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﺛﺆﻳ ﻞﻜﺸﺑ ﺮﻴﺒﻛ ﻰﻠﻋ ﺖﻗو لﻮﺻو ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻰﻟإ نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻪﺘﻴﻋﻮﻧو ﺮﺛﺆﺗ ﻰﻠﻋ لﺪﻌﻣ رﺎﺸﺘﻧا تﺎﻧﻮﻳأ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا لﻼﺧ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ رﺎﺸﺘﻧا تﺎﻧﻮﻳأ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻴﻄﺨﻟا ﻊﻣ ةدﺎﻳز ﻚﻤﺳ ءﺎﻄﻐﻟا ، كﺎﻨﻫ ةدﺎﻳز ةﺮﻴﺒﻛ ﻲﻓ ﺖﻗﻮﻟا مزﻼﻟا
	 ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا لﻮﺻﻮﻠﻟ ﻰﻟإ نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ةﺪﻋﺎﻘﻛو ﺔﻣﺎﻋ    ﺐﺠﻳﻻأ
	 ﻞﻘﻳ ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻋ ﺮﻄﻗ ﺐﻴﻀﻗ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺲﻴﺋﺮﻟا ﺚﻴﺣ ﻢﺘﻳ مﺰﺣ نﺎﺒﻀﻘﻟا   ﺔﺣﺎﺴﻣ . جاوزأ وأ مﺰﺣ ﻲﻓﺔﻳدﺮﻔﻟا نﺎﺒﻀﻘﻟا سﺎﻘﻣ ﻦﻣ ﻲﺿﺮﻌﻟا عﺎﻄﻘﻟا ﻲﺿﺮﻌﻟا عﺎﻄﻘﻟا تﺎﺣﺎﺴﻣ عﻮﻤﺠﻣ يوﺎﺴﻳ 

	 .(1:1997-8110
	 .(1:1997-8110

	 10 قﺎﻤﻋا255025ٍ
	 ﻊﻣو ةدﺎﻳز ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، كﺎﻨﻫ ةدﺎﻳز ﻲﻓ تﻻﺎﻤﺘﺣا عﺪﺼﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ شﺎﻤﻜﻧﻻا رﺎﺛاو .ﺔﻳراﺮﺤﻟا نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺢﺒﺼﺗ ﻞﻗأ ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ﻦﻣ ﻞﺟأ ةﺮﻄﻴﺴﻟا ﻰﻠﻋ خﺮﺸﻟا ﻊﻣ ةدﺎﻳز ﺔﻛﺎﻤﺳ .ءﺎﻄﻐﻟا نﻮﻜﻳو ﺰﻴﻛﺮﺗ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻲﻓ
	 ﻢﻠﻣ ﺮﺼﻨﻌﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا نﻮﻜﺗ ﺔﻌﻔﺗﺮﻣ اﺪﺟ ﺔﻧرﺎﻘﻤﻟﺎﺑ ﻊﻣ تاﺰﻴﻛﺮﺘﻟا ﻲﻓ
	  ﻦﻣ
	  ﻰﻟإ
	 .ﻢﻠﻣ ﺪﻗو ﻦﻴﺒﺗ نأ ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا  ﻦﻣ
	 ﻢﻠﻣ نﻮﻜﻳ   ﺮﻴﻏفﺎﻛ
	 ﻲﻓ تﺎﺌﻴﺒﻟا ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا ، ﻰﺘﺣ ﻊﻣ دﻮﺟو ﺔﺒﺴﻧ ءﺎﻤﻟا ﺖﻨﻤﺳﻼﻟ ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﻞﺼﺗ  ﻰﻟإ

	0.30. ّ 40 
	ﻻأ ﻲﻐﺒﻨﻳو ، ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا ﻰﻟإ ﺔﻟﺪﺘﻌﻤﻟا تﺎﺌﻴﺒﻟا ﻲﻓ
	ﻦﻋ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا ﻞﻘﻳ 
	.ﻢﻠﻣ 

	50.(ACI 201.2R-01) ﻰﻧدا ﻮﻫ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻠﻟ نﺎﻴﺣا ﻦﻣ ﺮﻴﺜﻛ ﻲﻓ ضﺮﻌﺘﺗ ﻲﺘﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻴﺑﺎﺠﻳإ65 
	 ﻞﻀﻔﻳو
	  ﻢﻠﻣ
	 ﺪﺤﻟا
	 ءﺎﻄﻐﻠﻟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺲﻴﺋﺮﻟا ﻦﻣ نود ﺔﻳﺎﻤﺣ ﻞﻛﺂﺗ
	ﻢﻠﻣ 

	(ACI 201.2R - 01). ﻰﻧدا75ضرا ﺲﻜﻋ ﺔﺑﻮﺒﺼﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﻢﻠﻣ(ACI 201.2R - 01).
	 ﺔﻴﻄﻐﺗ ﺪﺤﻟا
	 ءﺎﻄﻐﻠﻟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺞﻣﺪﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻊﻣ ضﺮﻌﺘﻟا ﺮﺷﺎﺒﻤﻟا  و ، ﻢﻠﻣ 100 ﻮﻫ ﺢﻟﺎﻤﻟا ءﺎﻤﻠﻟ

	ً
	 كﺎﻨﻫ ﺾﻌﺑ تﺎﻃﺎﻴﺘﺣﻻا ﻲﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻫذﺎﺨﺗا لﻼﺧ ﻢﻴﻤﺼﺗ ﺄﺸﻨﻤﻟا ةﺪﻋﺎﺴﻤﻠﻟ ﻲﻓ ﻞﻴﻠﻘﺗ تﻻﺎﻤﺘﺣا .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺐﺠﻳ نأ نﻮﻜﻳ دﺪﻋ    ﻞﺻﺎﻔﻤﻟاﻼﻴﻠﻗ
	 رﺪﻗ نﺎﻜﻣا ، ﻲﻐﺒﻨﻳو ءﺎﻀﻘﻟا ﻰﻠﻋ ﻞﺻﺎﻔﻤﻟا ﺮﻴﻏ .ﺔﻳروﺮﻀﻟا ﻞﺻﺎﻔﻤﻟا ﺔﺣﻮﺘﻔﻤﻟا ﺐﺠﻳ نأ .ﺔﺟﺮﺤﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا تﺎﻧﻮﻜﻤﻟا ﻦﻋ ﺎﻴﻠﻤﻋ نﻮﻜﻳﺎﻣ ﺪﻌﺑأ ةدﻮﺟﻮﻣ نﻮﻜﺗ

	 ءادا
	 ﻲﻐﺒﻨﻳو ﺐﻨﺠﺗ ناﺮﺘﻗا ندﺎﻌﻤﻟا ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﺪﺤﻠﻟ ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﺠﻴﻴﺘﻧ .ﺔﻨﻔﻠﺠﻟا ﺪﻗو ﺖﻣﺪﺨﺘﺳا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻴﻟﺎﻋ
	 ةﺪﻋﺎﺴﻤﻠﻟ ﻰﻠﻋ ﻊﻨﻣ قاﺮﺘﺧا هﺎﻴﻤﻟا ﺔﺛﻮﻠﻤﻟا ﺢﻠﻤﻟﺎﺑ ﻲﻓ تﺎﻧﻮﻜﻤﻟا .ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا اﺬﻫو فﻮﺳ يدﻮﻳ ﻰﻟإ ﺪﻳﺪﻤﺗ ﺮﻤﻋ ﺄﺸﻨﻤﻟا  .(ﻢﻴﻣﺮﺗ ﻰﻟإ ﺄﺸﻨﻤﻟا جﺎﺘﺤﻳ نأ ﻞﺒﻗ ﺔﻴﻨﻣﺰﻟا ةﺮﺘﻔﻟا يأ) ﻢﻴﻣﺮﺗ نود ﻦﻣ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا

	.4
	 ﺔﻣﺎﻌﻟا تاءﺎﺸﻧا مﺎﻜﺣأ

	 كﺎﻨﻫ تاﺮﻴﻐﺘﻣ ءﺎﻨﺑ ةﺪﻋ ﻲﻓ ﺮﺛﺆﺗ ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺘﻣ تﺂﺸﻨﻤﻟا .ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻤﺸﺗو داﻮﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ﻊﺿو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺎﻬﺨﻴﺳﺮﺗو
	 كﺎﻨﻫ تاﺮﻴﻐﺘﻣ ءﺎﻨﺑ ةﺪﻋ ﻲﻓ ﺮﺛﺆﺗ ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺘﻣ تﺂﺸﻨﻤﻟا .ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻤﺸﺗو داﻮﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ﻊﺿو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺎﻬﺨﻴﺳﺮﺗو

	   .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻊﺿوو ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟاو  ﻦﻜﻤﻳوﻞﻫﺎﺠﺘﺗ نأ ةﺮﻴﻘﻔﻟا ءﺎﻨﺒﻟا تﺎﺳرﺎﻤﻤﻟ ﻢﻴﻤﺼﺗ ﻞﻀﻓأ مﺎﻜﺣأ ﺔﻟﻮﻬﺴﺑ جﺎﺘﻧﺄﺸﻨﻣ ﻲﻧﺎﺳﺮﺧ .ﻢﺋاد قﺮﻃ ﻚﻣﺪﻟا ةﺪﻴﺠﻟا ﻲﺘﻟاو ﺪﻋﺎﺴﺗ ﻰﻠﻋ ﺐﻨﺠﺗ لﺎﺼﻔﻧﻻا ﺶﻴﺸﻌﺘﻟاو ، ﺪﻋﺎﺴﺗو ﻲﻓ جﺎﺘﻧإ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ ﺔﺴﻧﺎﺠﺘﻣ ﻊﻣ ﺔﻳذﺎﻔﻧ .ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﻦﻜﻤﻳو لﻮﺻﻮﻟا ﻰﻟإ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ تاذ ﻚﻣد ﺪﻴﺟ ﻦﻣ لﻼﺧ ماﺪﺨﺘﺳا تﺎﻴﻨﻘﺗ ءﺎﻨﺒﻟا تاﺪﻌﻤﻟاو .ﺔﺒﺳﺎﻨﻤﻟا ﻚﻣﺪﻟا ﺮﻴﻏ ﺪﻴﺠﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ يدﺆﻳ ﻰﻟإ عﺎﻔﺗرا ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا تﺎﻏاﺮﻔﻟاو ، ﻂﺑاﺮﺘﻟاو .ﻒﻴﻌﻀﻟاا ﺎﻤﻛ نأ تﺎﻏاﺮﻔﻟا ،  .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻴﻠﻤﻋ ﻰﻟإ يدﺆﺗو ﺪﻋﺎﺴﺗ ﺔﻔﻴﻌﻀﻟا ﻂﺑاﺮﺘﻟا ﻖﻃﺎﻨﻣو
	   .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻊﺿوو ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟاو  ﻦﻜﻤﻳوﻞﻫﺎﺠﺘﺗ نأ ةﺮﻴﻘﻔﻟا ءﺎﻨﺒﻟا تﺎﺳرﺎﻤﻤﻟ ﻢﻴﻤﺼﺗ ﻞﻀﻓأ مﺎﻜﺣأ ﺔﻟﻮﻬﺴﺑ جﺎﺘﻧﺄﺸﻨﻣ ﻲﻧﺎﺳﺮﺧ .ﻢﺋاد قﺮﻃ ﻚﻣﺪﻟا ةﺪﻴﺠﻟا ﻲﺘﻟاو ﺪﻋﺎﺴﺗ ﻰﻠﻋ ﺐﻨﺠﺗ لﺎﺼﻔﻧﻻا ﺶﻴﺸﻌﺘﻟاو ، ﺪﻋﺎﺴﺗو ﻲﻓ جﺎﺘﻧإ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ ﺔﺴﻧﺎﺠﺘﻣ ﻊﻣ ﺔﻳذﺎﻔﻧ .ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﻦﻜﻤﻳو لﻮﺻﻮﻟا ﻰﻟإ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ تاذ ﻚﻣد ﺪﻴﺟ ﻦﻣ لﻼﺧ ماﺪﺨﺘﺳا تﺎﻴﻨﻘﺗ ءﺎﻨﺒﻟا تاﺪﻌﻤﻟاو .ﺔﺒﺳﺎﻨﻤﻟا ﻚﻣﺪﻟا ﺮﻴﻏ ﺪﻴﺠﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ يدﺆﻳ ﻰﻟإ عﺎﻔﺗرا ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا تﺎﻏاﺮﻔﻟاو ، ﻂﺑاﺮﺘﻟاو .ﻒﻴﻌﻀﻟاا ﺎﻤﻛ نأ تﺎﻏاﺮﻔﻟا ،  .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻴﻠﻤﻋ ﻰﻟإ يدﺆﺗو ﺪﻋﺎﺴﺗ ﺔﻔﻴﻌﻀﻟا ﻂﺑاﺮﺘﻟا ﻖﻃﺎﻨﻣو
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	 ﺪﻴﺴﻛا
	ﻚﻣﺪﻟا ﺪﻴﺠﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﻦﻤﻀﻳ ﺎﻬﻧأ ﻰﻠﻋ لﺎﺼﺗا ﻢﻴﻤﺣ ﻊﻣ نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻂﺑاﺮﺘﻟاو ﺪﻴﺠﻟا ﻦﻴﺑ نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاو ﺔﻄﻴﺤﻤﻟا ﺮﻣأ ﻢﺳﺎﺣ ﺔﺤﻓﺎﻜﻤﻟ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ لﺎﺼﺗﻼﻟ ﻢﻴﻤﺤﻟا ﻦﻴﺑ نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ،ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاو فﻮﺳو نﻮﻜﻳ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﻲﻓ ﺔﺌﻴﺑ ﺔﻴﻟﺎﻋ ﺔﻳﻮﻠﻘﻟا ، ﺔﻣزﻼﻟاو ﻞﻴﻜﺸﺘﻟ ﺔﻧﺎﻴﺻو
	 .ﻲﺒﻠﺴﻟا عﺎﺒﺗا ﺪﻳﺰﻣ ﻦﻣ رﺬﺤﻟا ﺪﻨﻋ ﺐﺻ ﻚﻣدو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻠﻘﻳ ﺔﺒﺴﻧ بﺮﺴﺗ هﺎﻴﻤﻟا تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟاو ﻞﺧاد ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو لﻮﺻﻮﻟا ﻰﻟإ نﺎﺒﻀﻗ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ

	7 ﺔﻴﻄﻏا ﺔﻴﺸﻏا
	 تاءاﺮﺟإ ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺰﺟ ﻢﻬﻣ ﻦﻣ .ﺔﻴﻌﻨﺼﻤﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺔﺒﺳﺎﻨﻤﻟا ﺔﻴﻓﺎﻜﻟاو ﺮﻓﻮﻳ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ ﺔﻨﻴﺘﻣ ﺔﻤﺋادو ﻦﻣ لﻼﺧ ةدﺎﻳز ﺐﻴﻃﺮﺘﻟا .ﺖﻨﻤﺳﻼﻟ ﻰﺻﻮﻳو ﺎﻣ ﻻ ﻞﻘﻳ  ﻦﻋ
	 مﺎﻳأ ﻦﻣ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺔﺒﻃﺮﻟا نود .عﺎﻄﻘﻧا ﺎﻳأ ﺖﻧﺎﻛ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻠﻟ ، ﺐﺠﻳ نأ ﻰﻘﺒﻳ ﺢﻄﺳ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا .ﺎﺒﻃر بوﺎﻨﺘﻟﺎﺑ تارود -ﺐﻴﻃﺮﺘﻟا فﺎﻔﺠﻟا ﻊﺠﺸﺗ ﻰﻠﻋ عﺪﺼﺗ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا كﺎﻨﻫ ثﻼﺛ تﺎﺌﻓ ﺔﻣﺎﻋ ﻦﻣ قﺮﻃ .ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا هﺎﻴﻤﻟﺎﺑ ﺮﻤﺘﺴﻤﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ شﺮﻟا ، هﺎﻴﻤﻟﺎﺑﺮﻤﻐﻟاو ، وأ .(ﺶﻴﺨﻟا) ﺔﻌﺒﺸﻤﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﺔﻴﻄﻐﺘﻟا بﺮﺴﺘﻟا ﻊﻨﻤﺗ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا تﺎﺒﻛﺮﻣ  .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻦﻣاﻮﻤﻟا دﺣﺎﺟﺰ ةاﺮﻟﻮﻃﺔﺑ ، ﻞﺜﻣ
	 ﺔﻴﻜﻴﺘﺳﻼﺒﻟا ءﺎﻤﻠﻟ لزاﻮﻌﻟاوأ ﺔﻴﻗرﻮﻟا ، ﻲﻄﻐﺗ ﺢﻄﺳ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ءﺎﻤﻟﺎﺑ ﺮﻤﺘﺴﻤﻟا ﺮﻓﻮﺗ تاداﺪﻣإ ﺔﻴﻓﺎﻛ هﺎﻴﻤﻠﻟ ﻊﻨﻤﻟ ﺢﻄﺳ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ .فﺎﻔﺠﻟا ﻞﻛ ﻦﻣ
	 ﺰﺟاﻮﺣو ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻞﻤﻌﺗ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﻊﻨﻣ ﺮﺨﺒﺗ ءﺎﻤﻟا ﻦﻣ
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	0.6
	 ﻊﺿو نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻗﺪﺑ ﻦﻤﻀﻳ ءﺎﻄﻏ ﺎﻴﻧﺎﺳﺮﺧ ﺎﻴﻓﺎﻛ ﻰﻠﻋ .نﺎﺒﻀﻘﻟا قﺮﻃ ﻊﺿو ﻂﺑرو نﺎﺒﻀﻘﻟا نﺎﻤﻀﻟ ءﺎﻄﻏ ﻲﻧﺎﺳﺮﺧ ﺐﺳﺎﻨﻣ ﻞﻤﺸﺗ ماﺪﺨﺘﺳا ﻲﺳاﺮﻜﻟا ﻞﺻاﻮﻔﻟا، ، ﻂﺑاوﺮﻟا .ﺔﻠﻜﺸﻤﻟا ﻦﻜﻤﻳو ﺎﻀﻳأ نأ نﻮﻜﺗ كﺎﻨﻫ ﺔﺟﺎﺣ حﺎﻤﺴﻠﻟ ﺾﻌﺒﺑ ﺔﻛﺮﺤﻟا ﻲﻓ نﺎﺒﻀﻗ .ءﺎﻨﺤﻧﻻا ﻲﻐﺒﻨﻳو ﻂﺑر ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺎﻤﺑ ﻲﻔﻜﻳ ﻪﻌﻨﻤﻟ ﻦﻣ ﺔﻛﺮﺤﻟا ﻦﻣ نﺎﻜﻤﻟا  بﻮﻠﻄﻤﻟا.ﺎﻬﺨﻴﺳﺮﺗو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺐﺻ ءﺎﻨﺛأ تﺎﻣﺎﻋد ﺎﻤﻬﻟ نﻮﻜﻳ نأ ﺐﺠﻳ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻂﺑارو ﻞﺒﻗ ءﺎﻨﺒﻟا ﻞﻤﺤﺘﺑ مﺎﻴﻘﻠﻟ ﺔﻴﻓﺎﻜﻟا ةﻮﻘﻟا ءﺎﻨﺛأو ﺐﺻ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا يدﺎﻔﺗو فاﺮﺤﻧﻻا طﺮﻔﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻊﻴﻤﺟ تﺎﻌﻃﺎﻘﺘﻟا لﻮﺣ ﻂﻴﺤﻣ ةﺮﻴﺼﺣ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ نﻮﻜﺗ .ﺔﻄﺒﺗﺮﻣ ﻲﻓ
	 ﺮﺘﻣ ﻦﻣ ﺰﻛﺮﻤﻟا وأ ﻞﻛ ﻊﻃﺎﻘﺗ ، ﺎﻤﻬﻳأ .ﺮﺒﻛأ ﻲﻐﺒﻨﻳو ﻢﻋد تﺎﺼﻨﻣ ﻞﻤﻌﻟا ﻰﻠﻋ تﻼﻴﻜﺸﺗ ﺔﻨﻴﻌﻣ ﺲﻴﻟو ﻰﻠﻋ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ

	 مﺪﺨﺘﺴﺗو تﻻا ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻤﻟا ﺐﻴﻄﺸﺘﻠﻟ (دﺪﻗ) ﺲﻤﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻰﻟإ ﺔﺟرد ﻊﺿﻮﻟا .بﻮﻠﻄﻤﻟا ﻰﺘﺣو ﻻ ﻞﻠﻘﺗ ﻦﻣ ﺔﻴﻤﻛ ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا قﻮﻓ نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ، ﺢﻤﺴﺗ ﻢﻴﺧﺮﺘﻟﺎﺑ ، ﺔﻳﻮﺴﺘﻟاو ، ﺐﻳﺪﺤﺘﻟاو بﻮﻠﻄﻤﻟا .ﻪﻠﻤﻋ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﻢﺘﻳ ﺪﻨﺘﺴﻳ زﺎﻬﺟ ﺐﻴﻄﺸﺘﻟا ﻰﻠﻋ نﺎﺒﻀﻗ ﺔﻜﺳ ، ﻢﺋﺎﻋدو هﺬﻫ نﺎﺒﻀﻘﻟا ﺐﺠﻳ نأ ﻊﺿﻮﺗ ﻞﻴﻠﻘﺘﻠﻟ وأ ءﺎﻀﻘﻟا ﻰﻠﻋ يأ  ﻢﻴﺧﺮﺗﺔﻜﺴﻟا ﻢﺋﺎﻋد ﻦﻴﺑ .ﺐﻴﻄﺸﺘﻟا زﺎﻬﺟ ﻞﻘﺛ ﺐﺒﺴﺑ 
	 مﺪﺨﺘﺴﺗو تﻻا ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻤﻟا ﺐﻴﻄﺸﺘﻠﻟ (دﺪﻗ) ﺲﻤﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻰﻟإ ﺔﺟرد ﻊﺿﻮﻟا .بﻮﻠﻄﻤﻟا ﻰﺘﺣو ﻻ ﻞﻠﻘﺗ ﻦﻣ ﺔﻴﻤﻛ ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا قﻮﻓ نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ، ﺢﻤﺴﺗ ﻢﻴﺧﺮﺘﻟﺎﺑ ، ﺔﻳﻮﺴﺘﻟاو ، ﺐﻳﺪﺤﺘﻟاو بﻮﻠﻄﻤﻟا .ﻪﻠﻤﻋ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﻢﺘﻳ ﺪﻨﺘﺴﻳ زﺎﻬﺟ ﺐﻴﻄﺸﺘﻟا ﻰﻠﻋ نﺎﺒﻀﻗ ﺔﻜﺳ ، ﻢﺋﺎﻋدو هﺬﻫ نﺎﺒﻀﻘﻟا ﺐﺠﻳ نأ ﻊﺿﻮﺗ ﻞﻴﻠﻘﺘﻠﻟ وأ ءﺎﻀﻘﻟا ﻰﻠﻋ يأ  ﻢﻴﺧﺮﺗﺔﻜﺴﻟا ﻢﺋﺎﻋد ﻦﻴﺑ .ﺐﻴﻄﺸﺘﻟا زﺎﻬﺟ ﻞﻘﺛ ﺐﺒﺴﺑ 

	1 .4 
	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا

	 –
	  ىﺪﻣ ﻰﻠﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﻦﻜﻤﻳ ﻻ ، ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ ةﺪﻴﺟ ﺔﻴﻋﻮﻧ ﻊﻣ ةﺪﻳﺪﺠﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻲﻓ.ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا تاﺪﻳرﻮﻠﻛ) “ﺔﺛﻮﻠﻤﻟا ﺮﻴﻏ” -- ةﺪﻴﺟ ﺔﻴﻋﻮﻧ تاذ ﺔﻤﻴﻠﺴﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺪﻳﺪﺤﻠﻟ ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ ﺔﻋﺪﺼﺘﻣ ﺮﻴﻏو ، ﺔﻨﺑﺮﻜﻣ ﺮﻴﻏ ، (ﺔﻣوﺪﻌﻣ وأ ﺔﻠﻴﺌﺿ
	 ﺾﻔﺨﻨﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ نأ وأ ، ﻞﻛﺂﺘﻣ ﺮﻴﻏو ﺮﺛﺆﻣ ﺪﻳﺪﺤﻟا نﻮﻜﻳ ﺔﺟﺎﺤﺑ نﻮﻜﻴﺳ ﺚﻴﺣ ﺔﻄﻘﻧ ﻰﻟإ ﻞﺼﻳ نأ ﺢﺟﺮﻤﻟا ﻦﻣ ﺲﻴﻟ (ﺺﻨﻟا ﻊﺟاﺮﻣ ﻰﺟﺮﻳ) نﻮﻜﻳ نأ ﻊﻗﻮﺘﻧ نأ ﻊﻴﻄﺘﺴﻧو ، اﺪﺟ .ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻊﻗﻮﺘﻤﻟا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا لﻼﺧ ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا ةدﺎﻋإ وأ ﻢﻴﻣﺮﺗ ﻰﻟإ

	 ﺔﻴﺳﺎﺳا ﻦﻴﺠﺴﻛاو
	 ﻊﻣو ﻚﻟذ ، ﻦﻜﻤﻳ نأ ﻚﻬﺘﻨﺗ ةدﻮﺟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﺋﺎﺳﻮﻟﺎﺑ ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا وأ ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻤﻟا .ءاﻮﺳ ﻞﺋﺎﺳﻮﻟا ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا نﻮﻜﺗ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ رﺎﺸﺘﻧا ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ، ﺔﻨﺑﺮﻜﻟا ، مﻮﺠﻫ تﺎﺘﻳﺮﺒﻜﻟا ، ﻞﻋﺎﻔﺗو مﺎﻛﺮﻟا يﻮﻠﻘﻟا ، ﻲﻓ ﻦﻴﺣ نأ ﻞﺋﺎﺳﻮﻟا
	 ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻤﻟا ﻲﻨﻌﺗ .عﺪﺼﺘﻟا خوﺮﺷ ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻤﺴﺗ ءﺎﻤﻠﻟ ،
	 ، تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟاو لﻮﺧﺪﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا  لﺪﻌﻤﺑ.ﺎﻫﺪﺣو رﺎﺸﺘﻧﻻا ﺔﻴﻠﻤﻋ ﻞﺒﻗ ﻦﻣ ﻼﺟﺎﻋ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻰﻟإ لﻮﺻﻮﻟاو عﺮﺳأ : داﻮﻤﻟا تاﺮﻴﻐﺘﻣ ﻞﻤﺸﺗو 

	-SCM(
	) ﺖﻨﻤﺳﻼﻟ ﺔﻠﻳﺪﺑ لﻼﺣإ داﻮﻣ ﻰﻠﻋ ىﻮﺘﺤﻳو ﻦﻤﻀﺘﻳ ﻲﺳﺎﺳأ عﻮﻧ ؛ ﺔﻴﺘﻨﻤﺳا داﻮﻣ

	 - -
	.ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا نﻮﻳأ ىﻮﺘﺤﻣو ةدﻮﺠﻟا سﺎﺳأ :مﺎﻛﺮﻟا عﻮﻧ
	.ﺖﻨﻤﺳﻼﻟ ءﺎﻤﻟا ﺔﺒﺴﻧ

	 ﻞﺟاٍ ﻦﻴﺠﺴﻛاوٍ ﺔﻳ
	 حﺎﺘﻔﻣ لﻮﻃ
	 تﺂﺸﻨﻤﻟاﺔﻧﺎﺘﻤﻟ    ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟااﺔﺤﻠﺴﻤﻟ ﻮﻫ    ماﺪﺨﺘﺳاﺔﻧﺎﺳﺮﺧ ﺖﻨﻤﺳا ﺪﻧﻼﺗرﻮﺑ ﻊﻣ ﺔﻳذﺎﻔﻧ ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ءﺎﻄﻏو   ﻲﻧﺎﺳﺮﺧفﺎﻛ
	 ﻊﻣ ﺔﻳذﺎﻔﻧ ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﻪﻳﺪﻟ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﺔﻨﺴﺤﻣ قاﺮﺘﺧﻻ نﻮﻳأ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا وأ .هرﺎﺸﺘﻧا اﺬﻫ ﻲﻘﺒﻳ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ، ﻚﻟﺬﻛو ءﺎﻤﻟا
	 ، ﻦﻣ لﻮﺻﻮﻟا ﻰﻟإ   نﺎﺒﻀﻗﺪﻳﺪﺣ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ءﺎﻄﻏ   ﻲﻧﺎﺳﺮﺧفﺎﻛ
	 ﺪﻳﺰﻳ   ﻦﻣﺪﻘﻣرا ﺖﻗﻮﻟا بﻮﻠﻄﻤﻟا
	 تاﺪﻳرﻮﻠﻛ   لﻮﺻﻮﻠﻟإﻰﻟ نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ  .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا
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	. . . 
	ضﺎﻔﺨﻧا ﺔﺒﺴﻧاﺳﻻا/ءﺎﻤﻟﺖﻨﻤ ﺎﻣﻮﻤﻋ   ﻞﻌﺠﻳﺮﺨﻟا   ﺔﻧﺎﺳﻞﻗأ .ﺔﻳذﺎﻔﻧ   ﻰﻠﻋﻢﻏﺮﻟا ﻦﻣ نأ ضﺎﻔﺨﻧا   ﺔﺒﺴﻧﺎﻤﻟاء ﺖﻨﻤﺳﻼﻟ ﻻ  ﺪﻛﺆﻳأ  ناﺮﺨﻟﺎﺳﻧﺔﻮﻜﻴﺳن   ﺎﻬﻟﺎﻔﻧذﻳﺔﺔﻀﻔﺨﻨﻣ
	ﺮﺧﺎﺳ ﺔﻧﻣﻊاﺪﺘﻟر جاﺎﻨﻤﻟﺳﺐوﻧﻮ عﻣﻦاﻟﺮﻛﺎ  ماﺎﻨﻟﻋﻢواﻦﺸﺨﻟ ،اﻮﻤﻟا داﺔﻴﻠﻴﻤﻜﺘﻟ  ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻاﺎﻔﺨﻧاوض  ﺔﺒﺴﻧ ﺎﻤﻟا  ﺖﻨﻤﺳﻻا/ءﻗﺎﻬﻳﺪﻟةرﺪ ﻰﻠﻋأ   ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟاقاﺮﺘﺧ   ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟاﺎﻘﻣ ﺔﻧر ﻊﻣ  ﻚﺌﻟوأﺔﺒﺴﻨﺑ   ءﺎﻤﻟاﺖﻨﻤﺳﻼﻟ   ﺔﻀﻔﺨﻨﻣﻫﺪﺣو   .ﺎﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻧ جﺎﺘﺤﺗ ﺎﻀﻳأ ﻰﻟإ نأ  ﺐﺳﺎﻨﺘﺗﻞﻜﺸﺑ   ﺢﻴﺤﺻﺮﺗو  ﺦﺳ.اﺪﻴﺟ  ثﺪﺣوضﺎﻔﺨﻧا   ﺔﺒﺴﻧاﺳﻻا/ءﺎﻤﻟﺖﻨﻤ  ﻲﻓاﺮﺨﻟﺎﺳﻧﺔﻳﺆد يإﻟﻰاﺎﻔﺨﻧ ضاﺎﺴﻤﻟ   ﺔﻴﻣواﺎﻔﻨﻟذﻳﺔ
	اﺎﻔﺨﻧ ضﻓﻲ  ﺔﺒﺴﻧاﺎﻤﻟ   ءﻼﻟ   ﺖﻨﻤﺳواﺪﺨﺘﺳا ماﻮﻤﻟا دا   ﺔﻴﻠﻴﻤﻜﺘﻟاﻻﺔﻴﺘﻨﻤﺳ ،وﻮﺼﺧ  ﺎ اﻫﻲاﺮﺘﺳاﺎﻴﺠﻴﺗ   تﺎﻌﻓﻟﺔﺎﻐﻠﻟﺔﻳ   ﻞﻴﻠﻘﺘﻟﺎﻔﻧذﻳﺔاﺮﺨﻟﺎﺳﻧﺔاﺔﺒﻠﺼﺘﻤﻟ
	ﻣﻊﺎﻄﻏ   ءﺮﺧﺎﺳﻧﻲﻛﺎفﻓﺈ ن

	 / /.
	 ﺻأﺮﺨﺑ  ةﺎﻜﻴﻠﺴﻟ  ،اﺮﺨﻟﺎﺳ ﺔﻧﻣﻊاﺎﻔﺨﻧض   ﺔﺒﺴﻧاﺎﻤﻟء
	اﻻ   ﺖﻨﻤﺳﺗﺆد يأﻞﻀﻓ ﻦﻣ ﻚﻠﺗا ﻲﺘﻟﻣﻊارﺎﻔﺗع   ﺔﺒﺴﻧاﺎﻤﻟء
	اﻻﺖﻨﻤﺳ

	)10(
	 تاﺮﻴﻴﻐﺘﻟا ﻲﻓ ﺔﺒﺴﻧ ءﺎﻤﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻا/ ﻻ ﺮﺛﺆﺗ اﺮﻴﺛﺄﺗ اﺮﻴﺒﻛ ﻰﻠﻋ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﻲﻓ ﺮﻤﻋ ﺮﻜﺒﻣ ﻦﻜﻟو ﻚﻟذ ﺮﺛﺆﻳ اﺮﻴﺛﺄﺗ اﺮﻴﺒﻛ ﻲﻓ ﺮﻤﻋ .ﺮﺧﺄﺘﻣ  لوﺪﺠﻟا
	 ﺮﻬﻈﻳ ﺮﻄﺧ ﻞﻛﺂﺘﻟا اذ ﺔﻠﺼﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﺑ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﺴﺤﺗ ءادأ تﺎﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻊﻣ ضﺎﻔﺨﻧا  ﺐﺴﻧ.ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﻲﻓ ةدﺎﻳزو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻳذﺎﻔﻧ ﻲﻓ ضﺎﻔﺨﻧا ﻰﻟإ ﻚﻟذ ﻊﺟﺮﻳو ﺖﻨﻤﺳﻻا / ءﺎﻤﻟا

	:(10) 
	  لوﺪﺠﻟا
	ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺮﻄﺨﺑ ﺔﻠﺼﻟا تاذ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا تﻻﺪﻌﻣ 

	ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺮﻃﺎﺨﻣ
	ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺮﻃﺎﺨﻣ
	ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺮﻃﺎﺨﻣ
	ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺮﻃﺎﺨﻣ
	(ﻢﺳ .موأ ك) ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا

	 ﺮﻔﺻ
	 ﺮﻔﺻ
	 ﻦﻣ ﺮﺒﻛأ100 < 

	ﺾﻔﺨﻨﻣ
	ﺾﻔﺨﻨﻣ
	100 – 50 

	لﺪﺘﻌﻣ
	لﺪﺘﻌﻣ
	50 – 10 

	ﻊﻔﺗﺮﻣ
	ﻊﻔﺗﺮﻣ
	 ﻦﻣ ﻞﻗأ10 > 



	)SCM(SCM ناﺮﻓاﺔﻴﺿرا ي ءاداو . . ﺮﺒﻛاﺮﺜﻛاو تﺎﻧﻮﻳ ﻴﺳﺎﺳأً
	ﻦﻜﻤﻳو ماﺪﺨﺘﺳا داﻮﻤﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا  ﺔﻴﻠﻴﻤﻜﺘﻟا
	 ﻦﻣ ﻞﺟأ ﺰﻳﺰﻌﺗ    تﺎﻧﺎﻜﻣإﺮﻄﻴﺴﻟاة ﻰﻠﻋ ﻞﻛﺂﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ لﻼﺧ ﻞﻴﻠﻘﺗ .ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا ﺾﻌﺑ   تﺎﻓﺎﺿاﺎﺸﻟاﺔﻌﺋ ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻲﻫ دﺎﻣﺮﻟا   ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا، ﺚﺒﺧو نﺮﻔﻟا ، رﺎﺒﻏ  .ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا
	 ﻢﻫﺎﺴﺗ ﻲﻓ ﺪﺤﻟا ﻦﻣ ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا   وﺾﻔﺨﺗ لﺪﻌﻣ رﺎﺸﺘﻧا .ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺐﺠﻳ ﻢﻴﻴﻘﺗ ردﺎﺼﻣ ﺚﺒﺧ
	 تﺎﺒﻴﺒﺣو دﺎﻣﺮﻟا ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا تاﺮﻴﻴﻐﺘﻠﻟ ﻲﻓ    ءﺎﻴﻤﻴﻜﻟااﺔﺻﺎﺨﻟ  .ﻢﻬﺑﻦﻜﻤﻳ
	 تاﺮﻴﻴﻐﺗ نأ ﺮﺛﺆﺗ    اﺮﻴﺛﺄﺗﺮﻴﺒﻛا ﻰﻠﻋ صاﻮﺧ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	 ﻲﻓ ﺔﻳﺎﻬﻧ فﺎﻄﻤﻟا
	تﺎﻄﻠﺨﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا   ﻲﺘﻟاﻮﺘﺤﺗي ﻰﻠﻋ رﺎﺒﻏ ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا ﻲﻫ ﺔﻌﻴﻨﻣ   اﺪﺟﺮﺘﺧﻻقا ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣو ﻖﻓﺪﺘﻟ تارﺎﻴﺗ ﻞﻛﺂﺘﻟا    ﺐﺒﺴﺑﻣوﺎﻘﻣﺎﻬﺘ    ﺔﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟاﺔﻴﻟﺎﻌﻟا
	 ةﻮﻗ ﻞﻤﺤﺗ ﻂﻐﻀﻟا ﻲﻫ ﺎﻀﻳأ .ﻰﻠﻋأ ﺪﻗو ﻦﻴﺒﺗ نأ رﺎﺒﻏ ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا مﺪﻘﺗ ﺪﺤﻟا
	 ﺎﻗﺎﺴﺗا ﻲﻓ ﺾﻔﺧ تﻻﺪﻌﻣ قاﺮﺘﺧا
	 تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا   ﻲﻓﺳﺮﺨﻟا.ﺔﻧﺎ ﻊﻣو ﻚﻟذ ، نﺈﻓ هﺬﻫ تﺎﻄﻠﺨﻟا ﻲﻫ ﺮﺜﻛأ ﺔﺿﺮﻋ .عﺪﺼﺘﻠﻟ    ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑﺎﻄﻠﺨﻟت ةﺮﺨﺑأ ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا ،    ماﺪﺨﺘﺳاﻓﺎﺿإتﺎ ﻦﻴﺴﺤﺗ ﺔﻴﻠﺑﺎﻗ ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﺒﺘﻌﻳ
	 ﻰﺘﺣ ﻻ ﻢﺘﻳ ةدﺎﻳز ﺐﻠﻄﻟا ﻰﻠﻋ ءﺎﻤﻟا   هﺬﻬﻟ.ﺔﻄﻠﺨﻟا ﺎﻀﻳأ ، ﺪﻘﻓ ﺖﺒﺛ نأ ماﺪﺨﺘﺳا ﺞﻳﺰﻣ ﻲﺛﻼﺛ ﻦﻣ تﺎﻄﻠﺨﻟا ﺔﻴﻧﺪﻌﻤﻟا ﻊﻣ ﺖﻨﻤﺳأ ،يﺪﻧﻼﺗرﻮﺑ ﻞﺜﻣ ﺚﺒﺧ رﺎﺒﻏ ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا   نﻮﻜﻳ،ﻻﺎﻌﻓ
	 اﺪﺟ ﻲﻓ تﺎﺌﻴﺒﻟا ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا .اﺪﺟ

	 ﺖﻨﻤﺳاC3A ناﺮﻓاﺔﻴﺿرا)11()ACI 318M-5.( ءﺎﻀﻋا .ﻰﻧدا)ACI 318M-5(
	 عﻮﻧ
	 وﺪﺒﻳ هﺮﻴﺛﺄﺗ    ﻰﻠﻋرﺎﺸﺘﻧا تﺎﻧﻮﻳأ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا لﻼﺧ  .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاوﻖﻘﺤﺘﻳ ﻚﻟذ ﻦﻣ لﻼﺧ ﻂﺑر تﺎﻧﻮﻳأ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻞﻴﻠﻘﺗو ﺎﻫﺰﻴﻛﺮﺗ ﻲﻓ ءﺎﻤﻟا    ﻦﻣامﺎﺴﻤﻟ ﻞﻠﻘﻳو ﻦﻣ ﺔﻴﻤﻛ    تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟاﺮﺤﻟاة ﺔﺣﺎﺘﻤﻟا ﺔﻛرﺎﺸﻤﻠﻟ ﻲﻓ    ﺔﻴﻠﻤﻋاﺔﻴﺒﻠﺴﻟ تﺎﻴﻠﻤﻋو .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻴﻤﻛ    تﺎﻧﻮﻳأﻳرﻮﻠﻜﻟاﺪ ﻲﻓ ةﺮﺤﻟا مﺎﺴﻣ ءﺎﻤﻟا ﻮﻫ    ﺮﺜﻛأأﺔﻴﻤﻫ ﻦﻣ ﺔﻴﻤﻛ تﺎﻧﻮﻳأ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا .ﺔﻴﻠﻜﻟا    تﺎﻄﻠﺧﺎﺳﺮﺨﻟاﺔﻧ   ﺔﻳﻮﺘﺤﻤﻟاﻰﻠﻋ ﺖﻨﻤﺳﻻا ﻲﺘﻟا يﻮﺘﺤﺗ  ﻰﻠﻋ
	 ﺔﻴﻟﺎﻋ و ﺚﺒﺧ
	 ﻞﻤﺤﻳ ةرﺪﻗ ﺮﺒﻛأ ﺮﻴﺜﻜﺑ ﻂﺑﺮﻟ .تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا  لوﺪﺠﻟا
	 ﻦﻴﺒﻳ دوﺪﺣ ﻦﻴﻴﻌﺗ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا  ﻲﻓ
	 ﺎﻣﺪﻨﻋ ﻊﻗﻮﺘﻳ نأ ضﺮﻌﺘﺗ
	 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟ ، ﻪﻧﺈﻓ ﻦﻣ ﻦﺴﺤﺘﺴﻤﻟا نأ ﻲﻘﺒﺗ   يأﻮﻠﻛتاﺪﻳر ﺔﻓﺎﻀﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺪﻨﻋ ﺪﺤﻟا
	 دوﺪﺣ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا   تﺎﻴﻠﻤﻌﻟﺎﻨﺒﻟاء ةﺪﻳﺪﺠﻟا ﻲﺘﻟا ﺎﻬﻣﺪﻗ
	 ، ﻞﻴﻠﻘﺘﻟ   ﺮﻃﺎﺨﻤﻟاﺔﻤﺟﺎﻨﻟا ﻦﻣ ﺪﻳرﻮﻠﻛ  .ﻞﻛﺂﺘﻟا

	Sect
	Figure
	:(11)(ACI 318M - 05) 
	 لوﺪﺠﻟا
	 ﺪﻳﺪﺟ ءﺎﻨﺒﻟ ﺎﻬﺑ ﻰﺻﻮﻤﻟا ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا دوﺪﺣ 
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	ﻦﻜﻣ ﺰﻴﻔﺤﺗ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ تاﺰﻴﻛﺮﺗ ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻠﻟ رﺪﻘﺑ
	 ﻢﺠﻛ
	  م
	 ، ﺎﻣ بﺮﻘﻳ ﻦﻣ
	  ﻞﺑﺎﻘﻣ
	 ﻢﺠﻛ ﻦﻣ ﺔﻄﻠﺧ ﺖﻨﻤﺳﻻا ﻲﻓ فوﺮﻈﻟا .ﺔﻓﺎﺠﻟا ﻲﻓ فوﺮﻈﻟا   ﺔﺒﻃﺮﻟاو
	 ﻢﺠﻛ ﻦﻣ ﻂﻴﻠﺧ ﺖﻨﻤﺳﻻا ،  ﺮﻴﻳﺎﻌﻣ
	 ﺢﻤﺴﺗ

	403
	  ﻰﻟإ ﻞﺼﺗ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟاﺰﻴﻛﺮﺘﻟ
	 م / ﻢﺠﻛ 0.
	 .ﺔﻄﻴﺤﻤﻟا ﺔﺌﻴﺒﻟا ﻦﻣ ﺔﻴﻓﺎﺿإ تاﺪﻳرﻮﻠﻛ لﻮﺧﺪﻟ ﺎﻘﻴﺿ ﻻﺎﺠﻣ كﺮﺘﻳ ﺎﻤﻣ ، 

	2 .4
	 ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺎﻓﺎﺿإ 

	 /
	ﺾﻔﺧ ﺔﺒﺴﻧ ءﺎﻤﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻا/ جاردإو داﻮﻤﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺔﻴﻠﻴﻤﻜﺘﻟا ﺎﻣﻮﻤﻋ ﻞﻌﺠﻳ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻗأ .ﺔﻳذﺎﻔﻧ ﻞﻛ هﺬﻫ فﻮﺳ نﻮﻜﻳ ﺎﻬﻟ ﺮﻴﺛﺄﺗ ﺮﻴﺒﻛ ﻰﻠﻋ ﺔﻴﻠﺑﺎﻗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا .ﻞﻴﻐﺸﺘﻠﻟ ﺾﻔﺧو ﺎﻬﻠﻴﻐﺸﺗ مﺪﻋو ةرﺪﻘﻟا ﻰﻠﻋ جﺎﺘﻧإ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ ﺔﻜﻣﺪﻣ اﺪﻴﺟ ﻲﻔﻨﻳ ﺮﻴﺛﺄﺘﻟا بﻮﻠﻄﻤﻟا ﺾﻔﺨﻟ ﺔﺒﺴﻧ ءﺎﻤﻟا
	 ﺖﻨﻤﺳﻻا جاردإو داﻮﻤﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا .ﺔﻴﻠﻴﻤﻜﺘﻟا ﺎﻤﻛ نأ ﻂﻐﻀﻟا ﻲﺋﺰﺠﻟا ﺪﻳﺰﻳ ﺔﻴﻣﺎﺴﻤﻟا ﻞﻠﻘﻳو ﻦﻣ ةدﻮﺟ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا اﺬﻟ ، نﺈﻓ ماﺪﺨﺘﺳا تﺎﻓﺎﺿا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﺜﻣ ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ تﺎﻀﻔﺨﻣ ءﺎﻤﻟا  يدﺎﻌﻟا

	)ASTM C494(A )ASTM C494(F 
	ﻦﻣ  عﻮﻨﻟا
	، و ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ تﺎﻀﻔﺨﻣ ءﺎﻤﻟا  ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا
	 عﻮﻧ
	، و ﻦﻴﺴﺤﺗ ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا  عﻮﻨﻟا)

	1017 ، لواASTM Cﻊﻣ تﺎﺌﻄﺒﻣ ماﺪﺨﺘﺳا نﺎﻴﺣا ﻦﻣ ASTM C494(D(ASTM C1017). ىﺮﺧﻟ ..(ASTM C494)
	ﻞﻴﻐﺸﺗ ةدﺎﻌﺘﺳا ﻰﻠﻋ ﺪﻋﺎﺴﻳ (   .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا  ﺮﻴﺜﻛ ﻲﻓ ﻪﻧﺈﻓ ، ﺎﻀﻳأ
	تﺎﻓﺎﺿإ ﺰﻴﻔﺤﺗ ،ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا ﻞﺜﻣ   تﺎﻓﺎﺿاعﻮﻧ
	، عﻮﻨﻟاو  ﻲﻧﺎﺜﻟا
	 ﻲﻐﺒﻨﻳو ﺪﻴﻛﺄﺘﻟا ﻰﻠﻋ ﻪﻧأ ﺐﺠﻳ ﺪﻳﺪﺤﺗ ﺔﻋﺮﺠﻟا ﻦﻣ تﺎﻓﺎﺿا ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳﻻ ﺎﻘﻓو ﺐﺴﻨﻟ دوﺪﺣ ﺔﻄﻠﺧ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻗروو تﺎﻧﺎﻴﺒﻟا ﻊﻨﺼﻤﺑ ﻂﻠﺨﻟا .ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻦﻴﻌﻨﺼﻤﻟا ﺐﺠﻳ نأ ﻢﺘﻳ روﺎﺸﺘﻟا ﻢﻬﻌﻣ ﺎﻤﻴﻓ ﻖﻠﻌﺘﻳ عﻮﻨﺑ ﺔﻋﺮﺟو ﻞﻛ عﻮﻧ ﻦﻣ عاﻮﻧأ تﺎﻓﺎﺿا ﻊﻣ ماﺮﺘﺣا تﺎﻔﺻاﻮﻣ ﺔﻄﻠﺨﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻴﺴﺤﺗو ﺔﻴﺻﺎﺨﻟا .ﺔﺑﻮﻠﻄﻤﻟا ﺎﻤﻛ ﻦﻴﻌﻨﺼﻤﻟا ﺔﻗروو تﺎﻧﺎﻴﺑ تﺎﻓﺎﺿا ﺐﺠﻳ نأ رﺎﺸﺘﺴﺗ نﺄﺸﺑ ﺔﻋﺮﺠﻟا ةﺪﺋاﺰﻟا ﻦﻣ ﺔﻓﺎﺿا رﺎﺛاو ﺔﻴﺒﻧﺎﺠﻟا .ﺔﻌﻗﻮﺘﻤﻟا رﺎﺛا ﺔﻴﺒﻧﺎﺠﻟا ﺔﻋﺮﺠﻟ ةﺪﺋاز ﻒﻠﺘﺨﺗ ﻦﻋ عﻮﻧ ﺪﺣاو ﻦﻣ تﺎﻓﺎﺿا
	 ﻚﻟﺬﻛو ﻊﻣ فﻼﺘﺧا ﻊﻨﺼﻤﻟا
	 ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ ﻊﻤﺠﻟا ﻦﻴﺑ ﺮﺜﻛأ ﻦﻣ ﺔﻓﺎﺿإ ﻲﻓ ﻂﻴﻠﺧ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳ، ةرﺎﺸﺘﺳا ﺔﻛﺮﺸﻟا  تﺎﻴﺻﻮﺘﻟ ﺎﻘﻓو ﻚﻟﺬﻛو ﺔﺣﺮﺘﻘﻤﻟا تﺎﻓﺎﺿا ﻦﻴﺑ ﻖﻓاﻮﺘﻠﻟ ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ ﺔﻌﻨﺼﻤﻟا

	 ىﺮﺧا
	 ﺎﻀﻳأ ، ﻦﻜﻤﻳ نأ مﺪﺨﺘﺴﺗ تﺎﻓﺎﺿإ ﻊﻨﻣ بﺮﺴﺗ هﺎﻴﻤﻟا ﻦﻴﺴﺤﺘﻟ صاﻮﺧ مﺪﻋ ﺔﻳذﺎﻔﻧ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﺼﻨﻳ ةﺪﺸﺑ نأ روﺎﺸﺘﺗ تﺎﻛﺮﺸﻟا ﺔﻌﻨﺼﻤﻟا ﻖﻓاﻮﺘﻠﻟ ﻦﻴﺑ هﺬﻫ تﺎﻓﺎﺿا ﻊﻣ عﻮﻧ ﺖﻨﻤﺳﻻا تﺎﻓﺎﺿاو
	 ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ .ﺔﻄﻠﺨﻟا ءﻮﺳ .جﻼﻌﻠﻟ ﺔﻠﺑﺎﻗ ﺮﻴﻏ ﺔﻴﺒﻧﺎﺟ تاﺮﻴﺛﺄﺗ ﻰﻟإ يدﺆﻳ ةدﺎﻋ تﺎﻓﺎﺿا هﺬﻫ ﻞﺜﻣ ﻦﻣ ةﺪﺋاﺰﻟا ﺔﻋﺮﺠﻟا وأ ﻖﻓاﻮﺘﻟا ماﺮﺘﺣا ﻊﻣ رﺎﻴﺘﺧﻻا

	 3 .4 
	ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﻄﺒﺜﻣ

	 تﺎﻄﺒﺜﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻫ تﺎﻓﺎﺿإ ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛ فﺎﻀﺗ ﻰﻟإ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ ﺖﻨﻤﺳﻻا ﺪﻧﻼﺗرﻮﺒﻟا ءﺎﻨﺛأ ﻂﻠﺨﻟا ، ةدﺎﻋو ﻲﻓ تاﺰﻴﻛﺮﺘﻟا ﺔﻔﻴﻌﻀﻟا اﺪﺟ سﺎﻴﻘﻤﻛ ﺔﻳﺎﻤﺣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﻄﺒﺜﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻠﺑﺎﻗ ﻖﻴﺒﻄﺘﻠﻟ سﺎﻴﻘﻤﻛ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻧﺎﺘﻤﻠﻟ ماوﺪﻟاو ﻰﻠﻋ ىﺪﻤﻟا ﻞﻳﻮﻄﻟا ﻰﻠﻋ ﺪﺣ ءاﻮﺳ ﻞﻜﻟ ﻦﻣ تﺂﺸﻨﻣ رﻮﺴﺠﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻘﺑﺎﺳ دﺎﻬﺟا .ﺔﻳﺪﻴﻠﻘﺘﻟاو ﺎﻣﺪﻨﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ ءﺰﺠﻛ .ﺪﻳﺪﺤﻟا ﻞﻛﺂﺗ رﻮﻬﻇ ﺮﻴﺧﺄﺘﻟ ةﺪﻋاو ةدﺎﻣ ﻲﻬﻓ ،ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻳﺎﻤﺣ مﺎﻈﻨﻟ ةدﺪﻌﺘﻣ ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﻦﻣ
	 تﺎﻄﺒﺜﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻫ تﺎﻓﺎﺿإ ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛ فﺎﻀﺗ ﻰﻟإ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ ﺖﻨﻤﺳﻻا ﺪﻧﻼﺗرﻮﺒﻟا ءﺎﻨﺛأ ﻂﻠﺨﻟا ، ةدﺎﻋو ﻲﻓ تاﺰﻴﻛﺮﺘﻟا ﺔﻔﻴﻌﻀﻟا اﺪﺟ سﺎﻴﻘﻤﻛ ﺔﻳﺎﻤﺣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﻄﺒﺜﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻠﺑﺎﻗ ﻖﻴﺒﻄﺘﻠﻟ سﺎﻴﻘﻤﻛ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻧﺎﺘﻤﻠﻟ ماوﺪﻟاو ﻰﻠﻋ ىﺪﻤﻟا ﻞﻳﻮﻄﻟا ﻰﻠﻋ ﺪﺣ ءاﻮﺳ ﻞﻜﻟ ﻦﻣ تﺂﺸﻨﻣ رﻮﺴﺠﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻘﺑﺎﺳ دﺎﻬﺟا .ﺔﻳﺪﻴﻠﻘﺘﻟاو ﺎﻣﺪﻨﻋ مﺪﺨﺘﺴﺗ ءﺰﺠﻛ .ﺪﻳﺪﺤﻟا ﻞﻛﺂﺗ رﻮﻬﻇ ﺮﻴﺧﺄﺘﻟ ةﺪﻋاو ةدﺎﻣ ﻲﻬﻓ ،ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻳﺎﻤﺣ مﺎﻈﻨﻟ ةدﺪﻌﺘﻣ ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﻦﻣ

	 ﺮﻣا
	 ﺎﺒﻟﺎﻏو ﺎﻣ مﺪﺨﺘﺴﺗ تﺎﻄﺒﺜﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﺒﻴﻛﺮﺗ ﻊﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا ةدﺎﻋو ﺎﻣ نﻮﻜﻳ ﺎﻬﻟ ﺮﺛأ ﻲﻓ ةدﺎﻳز ﺰﻴﻛﺮﺗ ىﻮﺘﺤﻣ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺔﻣزﻼﻟا .ﻞﻛﺂﺘﻟاﺰﻴﻔﺤﺘﻟ ﺪﻗ ﻞﻠﻘﺗ تﺎﻄﺒﺜﻤﻟا ﺎﻀﻳأ ﻦﻣ لﺪﻌﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺎﻘﺣﻻ ﺪﻌﺑ ﻞﻛﺂﺘﻟاﺰﻴﻔﺤﺗ ،
	 .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻋ ﻢﺟﺎﻧ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﻞﻗأ رﻮﻫﺪﺗ ﻰﻟإ فﺎﻄﻤﻟا ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻲﻓ يدﺆﻳ يﺬﻟا

	 تﺎﻄﺒﺜﻤﻟا ﺪﻗ نﻮﻜﻳ ﺎﻬﻟ ﺮﻴﺛﺄﺗ ﻰﻠﻋ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺪﻌﺑ ﺰﻴﻔﺤﺗ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻋﺮﺠﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻴﻓﺎﻜﻟا ﺎﻬﻟ ﺮﻴﺛﺄﺗ ﻲﺒﻠﺳ ﻰﻠﻋ  رﻮﻄﺗ.ﻞﻛﺂﺘﻟا .ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا نﻮﻳأ ةﺮﺠﻫ لﺪﻌﻣ ﻦﻣ ﻞﻠﻘﺗ نأ ﻦﻜﻤﻳو تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻞﻘﻧ ﻰﻠﻋ ﺮﻴﺛﺄﺗ ﺎﻬﻟ نﻮﻜﻳ تﺎﻄﺒﺜﻣ ﺾﻌﺑو 
	 تﺎﻄﺒﺜﻤﻟا ﺪﻗ نﻮﻜﻳ ﺎﻬﻟ ﺮﻴﺛﺄﺗ ﻰﻠﻋ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺪﻌﺑ ﺰﻴﻔﺤﺗ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻋﺮﺠﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻴﻓﺎﻜﻟا ﺎﻬﻟ ﺮﻴﺛﺄﺗ ﻲﺒﻠﺳ ﻰﻠﻋ  رﻮﻄﺗ.ﻞﻛﺂﺘﻟا .ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا نﻮﻳأ ةﺮﺠﻫ لﺪﻌﻣ ﻦﻣ ﻞﻠﻘﺗ نأ ﻦﻜﻤﻳو تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻞﻘﻧ ﻰﻠﻋ ﺮﻴﺛﺄﺗ ﺎﻬﻟ نﻮﻜﻳ تﺎﻄﺒﺜﻣ ﺾﻌﺑو 

	تﺎﻄﺒﺜﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻳﻮﻀﻋ وأ ﺔﻳﻮﻀﻋ ، ﺔﻔﺼﺑو ﺔﻣﺎﻋ ، ﻒﻨﺼﺗ ﻰﻠﻋ سﺎﺳأ ﺔﻴﻟآ .ﻢﻬﺘﻳﺎﻤﺣ ﺎﻬﻧﺈﻓ ﻦﻜﻤﻳ نأ ﺮﺛﺆﺗ ﻰﻠﻋ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﺔﻄﺳاﻮﺑ ﻞﻋﺎﻔﺗ ﻚﻳدﻮﻧأ ، نﺈﻓ ﻞﻋﺎﻔﺗ يدﻮﺛﺎﻛ ، وأ ﺎﻤﻫﻼﻛ .(ﻂﻠﺘﺨﻣ) عﻮﻧ ﻂﺸﻧ ﻦﻣ ﻂﺒﺜﻣ (ﻚﻳدﻮﻧأ)  ﻞﻬﺴﻳ
	تﺎﻄﺒﺜﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻳﻮﻀﻋ وأ ﺔﻳﻮﻀﻋ ، ﺔﻔﺼﺑو ﺔﻣﺎﻋ ، ﻒﻨﺼﺗ ﻰﻠﻋ سﺎﺳأ ﺔﻴﻟآ .ﻢﻬﺘﻳﺎﻤﺣ ﺎﻬﻧﺈﻓ ﻦﻜﻤﻳ نأ ﺮﺛﺆﺗ ﻰﻠﻋ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﺔﻄﺳاﻮﺑ ﻞﻋﺎﻔﺗ ﻚﻳدﻮﻧأ ، نﺈﻓ ﻞﻋﺎﻔﺗ يدﻮﺛﺎﻛ ، وأ ﺎﻤﻫﻼﻛ .(ﻂﻠﺘﺨﻣ) عﻮﻧ ﻂﺸﻧ ﻦﻣ ﻂﺒﺜﻣ (ﻚﻳدﻮﻧأ)  ﻞﻬﺴﻳ

	.ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ نﺎﺒﻀﻗ ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ ﺪﻴﺴﻛا ﻞﻴﻜﺸﺗ 
	 : : ﺎﻳرﺎﺠﺗ ﺔﺣﺎﺘﻣ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﺔﺴﻴﺋر ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ تﺎﻄﺒﺜﻣ كﺎﻨﻫ
	 : : ﺎﻳرﺎﺠﺗ ﺔﺣﺎﺘﻣ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﺔﺴﻴﺋر ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ تﺎﻄﺒﺜﻣ كﺎﻨﻫ

	Rheocrete 222+ 
	Rheocrete 222+ 
	Rheocrete 222+ 
	• 

	PROTECTOSIL CIT
	PROTECTOSIL CIT
	 • 

	Ferrogard 901
	Ferrogard 901
	 • 

	Sika CNI
	Sika CNI
	 • 

	Ferrogard 903
	Ferrogard 903
	 • 

	Conplast CN
	Conplast CN
	 • 
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	ﺎﻀﻳأ ، كﺎﻨﻫ ﺔﻤﻈﻧأ ﻊﻨﻤﺗ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻞﺜﻣ  ؛
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	 ءاﺰﺟا
	وأ
	 ﻲﺘﻟا ﻢﺗ ﺎﻬﻤﻴﻣﺮﺗ ﻰﻟإ ﺐﻧﺎﺟ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻊﻨﻤﻟ ﻞﻛﺂﺗ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳو ماﺪﺨﺘﺳا هﺬﻫ ﻢﻈﻨﻟا ﻲﻓ ءﺎﻨﺒﻟا  .ﺎﻬﻤﻴﻣﺮﺗ ﻢﺗ ﻲﺘﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟاو ﺪﻳﺪﺠﻟا

	Rheocrete 222+ • 
	Rheocrete 222+ • 

	222+ Rheocrete  5Rheocrete 222 +  /3.
	ﻮﻫ ﺪﺣأ تﺎﻓﺎﺿإ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻳﻮﻀﻌﻟا ﺔﻄﺒﺜﻤﻟا .ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﻢﺘﻳ ﻪﻌﻴﻨﺼﺗ ﻪﻘﻳﻮﺴﺗو ﻦﻣ ﻞﺒﻗ ﺔﻛﺮﺷ .ﻒﺳﺎﺑ لﺪﻌﻣ ﺔﻋﺮﺠﻟا ﻰﺻﻮﻤﻟا ﺎﻬﺑ ﻦﻣ
	ﺮﺘﻟ
	  م
	 ﻢﻟ ﻢﺘﻳ ﻂﺒﺿ لﺪﻌﻣ تﺎﻋﺮﺠﻟا ﺪﻀﻟ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﺌﻴﺒﻠﻟ ﺔﻴﻣﺪﺨﻟا .ﺔﻌﻗﻮﺘﻤﻟا ﻢﺗ ﻢﻴﻤﺼﺗ لﺪﻌﻣ ﺔﻋﺮﺠﻟا ﺮﻴﻓﻮﺘﻟ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻰﻠﺜﻤﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا  ﻲﻓ.ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻴﺳﺎﻗ تﺎﺌﻴﺒﻟا .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻣ ﻰﻟإ ةدﺎﻋ فﺎﻀﻳ 

	PROTECTOSIL CIT • 
	PROTECTOSIL CIT • 

	PROTECTOSIL CIT.. . PROTECTOSIL CIT 600 / :2300 @ /3 :  200@ /. 
	 ﻮﻫ   ﻂﺒﺜﻣﺂﺘﻠﻟ  ﻞﻛذ وأﺳﺎ  سﻮﻀﻋ   يﺪﻘﺘﻣ موﺎﻴﻔﻴﻇ
	 ﻢﺘﻳ   ﻪﻌﻴﻨﺼﺗوﻮﺴﺗﻪﻘﻳ ﻦﻣ   ﻞﺒﻗﺮﺷ  ﺔﻛﺑﺎﺳﻒ
	ﺎﺳﺋﻞﺎﻔﺷف   ﺾﻔﺨﻨﻣاﺰﻠﻟوﺟﺔوﻢﻤﺼﻣ ﻢﺘﻴﻟ ﻪﻘﻴﺒﻄﺗ ﻰﻠﻋ   ﺢﻄﺳﺂﺸﻨﻣ تاﺮﺨﻟﺎﺳﻧﺔاﺔﺤﻠﺴﻤﻟ
	ﺪﻌﻣ لاﺮﺠﻟﻋﺔاﻮﻤﻟﻰﺻ   ﺎﻬﺑﻣ  ﻦﻮﻨﻜﺗﻮﻟ   ﺎﻴﺟاﻻﺎﺼﺗﻻ  تواﻮﻠﻌﻤﻟﻣﺎ ت
	ﻮﻫ
	ﺮﺘﻴﻠﻠﻣ
	   ﺮﺘﻣﺮﻣﻊﺑ ﻖﺒﻄﺗ    ﻦﻴﺘﻘﺒﻃأ   و ﻼﺛﺛ ﺔﻮﻄﺴﻠﻟ   حا ﺔﻴﻘﻓ
	 ﺔﻘﺒﻃ
	ﺮﺘﻴﻠﻠﻣ
	   ﺮﺘﻣﺮﻣﺑﻊﻮﻄﺴﻠﻟ  حاﻟﺮأ   ﺔﻴﺳأ  واﻮﻠﻌﻟﻳﺔ
	ﺎﻘﺒﻃت
	ﺮﺘﻴﻠﻠﻣ
	  ﺮﺘﻣﻣﺮﺑﻊ

	Ferrogard 901 • 
	Ferrogard 901 • 

	Ferrogard 901monomolecular ﺔﻳدﻮﻧاو ﻲﻨﻴﻣا ﺪﻴﺴﻛا8-10ﻧﻮﻳﻟ ﺰﺟﺎﺣ ﺔﺑﺎﺜﻤﺑ ﺎﻀﻳأو ﺎﻜﻤﺳ م م901 Ferrogard12 3
	ﻢﺘﻳ ﻊﻴﻨﺼﺗ ﻖﻳﻮﺴﺗو
	 ﻦﻣ ﻞﺒﻗ ﺔﻛﺮﺷ .ﺎﻜﻴﺳ ﻮﻫ ﺞﻳﺰﻣ ﻦﻣ   تﺎﻄﺒﺜﻤﻟااﺔﻳﻮﻀﻌﻟ ﺮﻴﻏو .ﺔﻳﻮﻀﻌﻟا ﻲﻤﺤﻳ نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻦﻣ لﻼﺧ ﻞﻴﻜﺸﺗ ﻢﻠﻴﻓ
	 ﺮﻤﺘﺴﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳ   ﺪﻳﺪﺤﻟاوﻲﻄﻐﻳ ﻼﻛ ﻦﻣ ﻊﻗاﻮﻤﻟا
	 ﺔﻳدﻮﺛﺎﻜﻟاو عﻮﻧ) .(ﻂﻠﺘﺨﻣ اﺬﻫ ﻢﻠﻴﻔﻟا نﻮﻜﺘﻳ ﻦﻣ ﺔﻘﺒﻃ ﺔﺘﺑﺎﺛ ﻦﻣ لﻮﺤﻜﻟا
	 ﻲﺘﻟا يدﺆﺗ ﻰﻟإ ﻞﻴﻜﺸﺗ تﺎﺒﻴﻛﺮﺗ ﺪﻴﺴﻛأ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻠﺑﺎﻗ .نﺎﺑوﺬﻠﻟ هﺬﻫ ﺖﺒﺜﺗ ﺢﻄﺳ
	 لﻮﺤﺗو نود ﺪﻳﺰﻤﻟا  ﻦﻣ.ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻢﻠﻴﻔﻟا ﻮﻫ  ةدﺎﻋ
	 ﻧﺎﺳﺮﺨﻟا لﻼﺧ ﻦﻣ ةﺮﺟﺎﻬﻤﻟا ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا تﺎ.ﺔ ـﻟ ﺎﻬﺑ ﻰﺻﻮﻤﻟا ﺔﻋﺮﺠﻟا لﺪﻌﻣ 
	 ﻮﻫ
	ﻛﺠم / ﻢ
	 ﻦﻣ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا فﺎﻀﻳ ةدﺎﻋ ﻊﻣ ءﺎﻣ ﻂﻠﺨﻟا وأ فﺎﻀﻳ ﻲﻓ ﺲﻔﻧ ﺖﻗﻮﻟا ﻲﻓ طﻼﺧ  .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا

	Sika CNI • 
	Sika CNI • 

	CNICNI Sika30-103
	ﻢﺘﻳ ﻊﻴﻨﺼﺗ  ﻖﻳﻮﺴﺗو
	 ﻦﻣ ﻞﺒﻗ ﺔﻛﺮﺷ .ﺎﻜﻴﺳ ﻮﻫو ﺪﻨﺘﺴﻳ ﻰﻟإ ﺖﻳﺮﺘﻧ .مﻮﻴﺴﻟﺎﻜﻟا لﺪﻌﻣ ﺔﻋﺮﺠﻟا ﻰﺻﻮﻤﻟا ﺎﻬﺑ  ل
	 ﻮﻫ 
	 م / ﺮﺘﻟ 
	 ةﺪﺷ ﻰﻠﻋ ادﺎﻤﺘﻋا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﺌﻴﺑ ﻊﻣ ةدﺎﻋ فﺎﻀﻳ ﻂﻠﺨﻟا ءﺎﻣ ﻲﻓ فﺎﻀﻳ وأ  .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا طﻼﺧ ﻲﻓ ﺖﻗﻮﻟا ﺲﻔﻧ

	Ferrogard 903 • 
	Ferrogard 903 • 

	Ferrogard 903 ﻪﻧ50 /0.30 /
	ﻢﺘﻳ ﻊﻴﻨﺼﺗ  ﻖﻳﻮﺴﺗو
	 ﻦﻣ ﻞﺒﻗ ﺔﻛﺮﺷ .ﺎﻜﻴﺳ    ﻮﻫوﻂﺒﺜﻣ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﻖﺒﻄﻳ .ﺎﻴﺤﻄﺳ
	 ﺪﻤﺘﻌﻳ ﻰﻠﻋ تﺎﺒﻛﺮﻤﻟا    ﺔﻳﻮﻀﻌﻟاوﺮﻴﻏ  .ﺔﻳﻮﻀﻌﻟاﺪﺨﺘﺳاﻪﻣا ﻰﻠﻋ ﺪﺣ ءاﻮﺳ ﺮﻴﺧﺄﺘﻟ    ءﺪﺑﻞﻛﺂﺘﻟا ، ﻞﻠﻘﻳو ﻦﻣ لﺪﻌﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻮﻫو ﺐﺳﺎﻨﻣ ماﺪﺨﺘﺳﻼﻟ ﻲﻓ تﺎﺧﺎﻨﻤﻟا    ةرﺎﺤﻟاﻟاو.ﺔﻳراﺪﻤ لﺪﻌﻣ ﺔﻋﺮﺠﻟا ﻰﺻﻮﻤﻟا ﺎﻬﺑ  ﻲﻫ
	0، ﻢﺠﻛ
	 ﺮﺘﻣ ﻊﺑﺮﻣ ،وﻦﻜﻤﻳ ماﺪﺨﺘﺳا   ﺔﻋﺮﺟﻞﻗأ ﻊﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا   تاذﺎﻔﻨﻟاﺔﻳذ ﺔﻀﻔﺨﻨﻤﻟا ﺔﻔﻴﺜﻜﻟا اﺪﺟ ﻦﻜﻟو ﻲﻐﺒﻨﻳ ﻻأ ﻞﻘﺗ ﻦﻣ
	 ﻢﺠﻛ
	 ﺮﺘﻣ  .ﻊﺑﺮﻣ

	ConplastCN &Conplast CNI • 
	ConplastCN &Conplast CNI • 

	ConplastConplast CN &CNI Conplast CNI
	ﻢﺘﻳ ﻊﻴﻨﺼﺗ
	 ﺎﻤﻬﻘﻳﻮﺴﺗو ﻦﻣ ﻞﺒﻗ .كوﺮﺳﻮﻓ ﺎﻤﻫﻼﻛ تﺎﻄﺒﺜﻣ ﺮﻴﻏ ﺔﻳﻮﻀﻋ ﺪﻤﺘﻌﺗ ﻰﻠﻋ تاﺮﺘﻧ .مﻮﻴﺴﻟﺎﻜﻟا ﻢﺘﻳ ﺎﻤﻫﺮﻴﻓﻮﺗ ءاﻮﺳ ﻲﻓ ﻞﻜﺷ لﻮﻠﺤﻣ يﺬﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ بوﺬﻳ ﻲﻓ ءﺎﻣ .ﻂﻠﺨﻟا ﻢﺘﻳ ﻞﻳﺪﻌﺗ
	 لﺪﻌﻣ ظﺎﻔﺘﺣﻼﻟ دﻮﻛﺮﺑ ﺪﻴﺟ ةﺮﻴﺧﺄﺗو ﺾﻳﻮﻌﺘﻟ ﻊﻳﺮﺴﺗ ﺪﻠﺼﺘﻟا يﺬﻟا ﻂﺒﺗﺮﻳ ةدﺎﻋ ﻊﻣ ﺖﻳﺮﺘﻧ .مﻮﻴﺴﻟﺎﻜﻟا  تﺎﻳﻮﺘﺴﻤﻟا

	22 /3
	22 /3
	 ﺮﺘﻟ
	  م
	 ﻦﻣ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺐﺒﺴﺑ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تاذ ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا ﺔﻀﻔﺨﻨﻤﻟا ﺔﻔﻴﺜﻜﻟا
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	ﺔﻴﺟذﻮﻤﻨﻟا تﺎﻋﺮﺠﻠﻟ حواﺮﺘﺗ  ﻦﻴﺑ

	ﺖﻨﻤﺳﻻا / ءﺎﻤﻟا ﺔﺒﺴﻧ لﺪﻌﺗ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳ ، اﺪﺟ .ﺔﻄﻠﺨﻟا ﻲﻓ ﺞﻳﺰﻤﻟا اﺬﻫ ﻰﻟإ فﺎﻀﻤﻟا ءﺎﻤﻟا ﻞﻤﺸﻴﻟ 
	ﺖﻨﻤﺳﻻا / ءﺎﻤﻟا ﺔﺒﺴﻧ لﺪﻌﺗ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳ ، اﺪﺟ .ﺔﻄﻠﺨﻟا ﻲﻓ ﺞﻳﺰﻤﻟا اﺬﻫ ﻰﻟإ فﺎﻀﻤﻟا ءﺎﻤﻟا ﻞﻤﺸﻴﻟ 
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	4.4
	 ﺎﻴﺟرﺎﺧ ﺔﻘﺒﻄﻤﻟا ﺔﻴﻗاﻮﻟا ﺰﺟاﻮﺤﻟا 

	 ﻦﻴﺠﺴﻛاو(ACI 201.2R-01).
	ﻖﻴﺒﻄﺗ ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ﻲﺟرﺎﺨﻟا ، ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا وأ ﺰﺟﺎﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةدﻮﺟﻮﻤﻟا ﺮﻓﻮﻳ اﺰﺟﺎﺣ ﻊﻨﻤﻳ بﺮﺴﺗ تﺎﻧﻮﻳأ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺔﺑﻮﻃﺮﻟاو
	 ﻲﺘﻟاو ﻲﻫ ﺔﻳروﺮﺿ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ .ﺮﻤﺘﺴﻴﻟ تﺎﻔﻴﻠﻐﺘﻟا تﺎﺠﻟﺎﻌﻤﻟاو ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﺔﻠﻴﺳو ﺔﻟﺎﻌﻓ  ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا رﻮﻫﺪﺗ ﻰﻠﻋ ةﺮﻄﻴﺴﻟاو ﻰﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﻖﻴﻘﺤﺘﻟ

	 / / /
	 ﻲﻓ رﺎﻴﺘﺧا تﺎﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا
	 ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ﺔﻧﺎﺘﻤﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ﻲﻐﺒﻨﻳ ﻪﻴﺟﻮﺗ ﺰﻴﻛﺮﺘﻟا ﻰﻠﻋ تﺎﻧﺎﻴﺑ ﻊﻗﻮﻤﻟا
	 .ةﺮﺒﺨﻟا ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا فﻮﺳ ﺮﺛﺆﺗ ﻰﻠﻋ رﺎﻴﺘﺧا ﺔﻤﻈﻧأ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﻊﻣ ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﺚﻴﺣ مﺪﺨﺘﺴﺗ ﺮﻴﺑاﺪﺗ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﺔﻴﻓﺎﺿإ ﻞﺜﻣ “ﻦﻴﻣﺄﺘﻟا” ، ماود تﺎﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا
	 ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ﻢﻬﻣ ﻦﻜﻟو ﺲﻴﻟ .ﺎﺟﺮﺣ ﻊﻣ ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﺎﻬﻴﻓ ﺮﻴﺑاﺪﺗ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﺔﻴﻓﺎﺿإ ﻲﻫ ءﺰﺟ ﻻ أﺰﺠﺘﻳ ﻲﻓ ﻢﻴﻴﻘﺗ ﺮﻃﺎﺨﻣ ةﻮﻗ ﻞﻤﺤﺘﻟا ، ﺪﻗ ﺐﻠﻄﺘﻳ قﺎﺒﺘﺳا تﺎﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا .ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﺮﻤﻌﻠﻟ ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا /

	 ﻲﻜﻟ نﻮﻜﺗ ﺔﻟﺎﻌﻓ ﻲﻓ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ﻲﻐﺒﻨﻳو ةدﺎﻤﻟ ﺰﺟﺎﺤﻟا نأ نﻮﻜﻳ ﺎﻬﻟ صاﻮﺧ ﺔﻴﺳﺎﺳأ ﺔﻨﻴﻌﻣ ﻰﻠﻋ ﻮﺤﻨﻟا  :ﻲﻟﺎﺘﻟا
	 ﻲﻜﻟ نﻮﻜﺗ ﺔﻟﺎﻌﻓ ﻲﻓ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ﻲﻐﺒﻨﻳو ةدﺎﻤﻟ ﺰﺟﺎﺤﻟا نأ نﻮﻜﻳ ﺎﻬﻟ صاﻮﺧ ﺔﻴﺳﺎﺳأ ﺔﻨﻴﻌﻣ ﻰﻠﻋ ﻮﺤﻨﻟا  :ﻲﻟﺎﺘﻟا

	•ً
	 ﺎﻣﺪﻨﻋ ضﺮﻌﺘﺗ هﺬﻫ داﻮﻤﻟا داﻮﻤﻠﻟ ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا ﻦﻣ ﺔﺌﻴﺒﻟا ،    ﻲﻐﺒﻨﻳﻻأ
	 ﺐﺒﺴﺗ داﻮﻤﻟا ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا مرﻮﺘﻟا ، ﻞﻠﺤﺘﻟا ،  .ﺰﺟﺎﺤﻟا ةدﺎﻣ ﻦﻣ ﻒﺼﻘﺘﻟا وأ ، عﺪﺼﺘﻟا


	ًﻻأ ﻲﻐﺒﻨﻳ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻴﺑو ﻪﻨﻴﺑ قﺎﺼﺘﻟﻻا ﺮﻴﻣﺪﺗ ﻞﺟأ ﻦﻣ ﺰﺟﺎﺤﻟا ﺮﺒﻋ ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا داﻮﻤﻟا ﺮﺸﺘﻨﺗ وأ ﻞﻐﻠﻐﺘﺗ
	ًﻻأ ﻲﻐﺒﻨﻳ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻴﺑو ﻪﻨﻴﺑ قﺎﺼﺘﻟﻻا ﺮﻴﻣﺪﺗ ﻞﺟأ ﻦﻣ ﺰﺟﺎﺤﻟا ﺮﺒﻋ ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا داﻮﻤﻟا ﺮﺸﺘﻨﺗ وأ ﻞﻐﻠﻐﺘﺗ
	ًﻻأ ﻲﻐﺒﻨﻳ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻴﺑو ﻪﻨﻴﺑ قﺎﺼﺘﻟﻻا ﺮﻴﻣﺪﺗ ﻞﺟأ ﻦﻣ ﺰﺟﺎﺤﻟا ﺮﺒﻋ ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا داﻮﻤﻟا ﺮﺸﺘﻨﺗ وأ ﻞﻐﻠﻐﺘﺗ
	•

	 .ﺔﻳدﺎﻌﻟا ﺔﻣﺪﺨﻟا ءﺎﻨﺛأ ﺰﺟﺎﺤﻟا ةدﺎﻣ ﺔﻟازإ ﻊﻨﻤﻟ ﺔﻴﻓﺎﻛ ﻂﺸﻜﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣ نﻮﻜﺗ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳو
	 .ﺔﻳدﺎﻌﻟا ﺔﻣﺪﺨﻟا ءﺎﻨﺛأ ﺰﺟﺎﺤﻟا ةدﺎﻣ ﺔﻟازإ ﻊﻨﻤﻟ ﺔﻴﻓﺎﻛ ﻂﺸﻜﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣ نﻮﻜﺗ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳو
	•

	 ةﻮﻗ ﻞﻤﺤﺗ ﻂﺑاﺮﺗ ﻖﺻﻼﻟا ﻦﻴﺑ ﺰﺟﺎﺤﻟا ﺮﻴﻏ ﻲﻨﻴﻣﻮﺘﻴﺒﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاو ﺐﺠﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﻰﻠﻋ ﻞﻗا ﺎﻳوﺎﺴﻣ ةﻮﻘﻟ ﻞﻤﺤﺗ ﺪﺸﻟا
	 ةﻮﻗ ﻞﻤﺤﺗ ﻂﺑاﺮﺗ ﻖﺻﻼﻟا ﻦﻴﺑ ﺰﺟﺎﺤﻟا ﺮﻴﻏ ﻲﻨﻴﻣﻮﺘﻴﺒﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاو ﺐﺠﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﻰﻠﻋ ﻞﻗا ﺎﻳوﺎﺴﻣ ةﻮﻘﻟ ﻞﻤﺤﺗ ﺪﺸﻟا
	• 

	ﺔﻠﻘﺑ ﻂﺑاﺮﺘﻟا اﺬﻫ ﺮﺛﺄﺘﻳو ، ﺢﻄﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ .ﺰﺟﺎﺤﻟا ةدﺎﻣ ﻖﻴﺒﻄﺗ ﻢﺘﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﺔﻬﺟاﻮﻟا ﺔﻓﺎﻈﻧ 
	ﺔﻠﻘﺑ ﻂﺑاﺮﺘﻟا اﺬﻫ ﺮﺛﺄﺘﻳو ، ﺢﻄﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ .ﺰﺟﺎﺤﻟا ةدﺎﻣ ﻖﻴﺒﻄﺗ ﻢﺘﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﺔﻬﺟاﻮﻟا ﺔﻓﺎﻈﻧ 


	ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ تﺎﻛﺮﺷ ﺎﻬﺘﻣﺪﻗ ﻲﺘﻟا داﻮﻤﻟا نأ ﻦﻤﻀﻳ ﺎﻣ كﺎﻨﻫ ﺲﻴﻟ ﻰﻠﻋ ﻒﻨﺼﺗ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﻰﺘﺣ ، ﻞﺛﺎﻤﻣ ﻮﺤﻧ ﻰﻠﻋ يدﺆﺗ فﻮﺳ ﺎﻬﻧأ ﻦﻣ ﺔﻴﻋﻮﻨﻟا .ﺎﻬﺴﻔﻧ ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻰﻟإ ﻚﻟذ ، نﺈﻓ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا ، ﻞﺜﻣ ﺔﻟﻮﻬﺳ ﻖﻴﺒﻄﺗ داﻮﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، .ﺎﻬﺋادأ ﻰﻠﻋ ﺮﺛﺆﻳ ، ةراﺮﺤﻟا ﺔﺟرد ﻖﻴﺒﻄﺗ قﺎﻄﻧ ﺔﻳدوﺪﺤﻣ وأ ، ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ ﺔﺑﻮﻃﺮﻠﻟ ﺔﻴﺳﺎﺴﺤﻟا
	ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ تﺎﻛﺮﺷ ﺎﻬﺘﻣﺪﻗ ﻲﺘﻟا داﻮﻤﻟا نأ ﻦﻤﻀﻳ ﺎﻣ كﺎﻨﻫ ﺲﻴﻟ ﻰﻠﻋ ﻒﻨﺼﺗ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﻰﺘﺣ ، ﻞﺛﺎﻤﻣ ﻮﺤﻧ ﻰﻠﻋ يدﺆﺗ فﻮﺳ ﺎﻬﻧأ ﻦﻣ ﺔﻴﻋﻮﻨﻟا .ﺎﻬﺴﻔﻧ ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻰﻟإ ﻚﻟذ ، نﺈﻓ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا ، ﻞﺜﻣ ﺔﻟﻮﻬﺳ ﻖﻴﺒﻄﺗ داﻮﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، .ﺎﻬﺋادأ ﻰﻠﻋ ﺮﺛﺆﻳ ، ةراﺮﺤﻟا ﺔﺟرد ﻖﻴﺒﻄﺗ قﺎﻄﻧ ﺔﻳدوﺪﺤﻣ وأ ، ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ ﺔﺑﻮﻃﺮﻠﻟ ﺔﻴﺳﺎﺴﺤﻟا
	ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ تﺎﻛﺮﺷ ﺎﻬﺘﻣﺪﻗ ﻲﺘﻟا داﻮﻤﻟا نأ ﻦﻤﻀﻳ ﺎﻣ كﺎﻨﻫ ﺲﻴﻟ ﻰﻠﻋ ﻒﻨﺼﺗ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﻰﺘﺣ ، ﻞﺛﺎﻤﻣ ﻮﺤﻧ ﻰﻠﻋ يدﺆﺗ فﻮﺳ ﺎﻬﻧأ ﻦﻣ ﺔﻴﻋﻮﻨﻟا .ﺎﻬﺴﻔﻧ ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻰﻟإ ﻚﻟذ ، نﺈﻓ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا ، ﻞﺜﻣ ﺔﻟﻮﻬﺳ ﻖﻴﺒﻄﺗ داﻮﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، .ﺎﻬﺋادأ ﻰﻠﻋ ﺮﺛﺆﻳ ، ةراﺮﺤﻟا ﺔﺟرد ﻖﻴﺒﻄﺗ قﺎﻄﻧ ﺔﻳدوﺪﺤﻣ وأ ، ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ ﺔﺑﻮﻃﺮﻠﻟ ﺔﻴﺳﺎﺴﺤﻟا

	)12( ACI) (201.2R-01. .
	 ﻚﻤﺳو ﺰﺟﺎﺤﻟا بﻮﻠﻄﻤﻟا ﺪﻤﺘﻌﻳ ﻰﻠﻋ ىﺪﻣ ةرﻮﻄﺧ .ﺔﺌﻴﺒﻟا ﻦﻴﺒﻳو  لوﺪﺠﻟا
	 تﺎﺌﻔﻟا ﺔﻣﺎﻌﻟا ﻢﻈﻨﻟ ﺰﺟﺎﺣ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا
	 ﻲﻐﺒﻨﻳو نأ ﺪﻨﺘﺴﻳ رﺎﻴﺘﺧا ﺰﺟﺎﺤﻟا ﻰﻠﻋ رﺎﺒﺘﺧﻻا وأ ﺔﺑﺮﺠﺘﻟا .ﺔﻘﺑﺎﺴﻟا ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ تارﺎﺒﺘﺧﻻاءاﺮﺟإ ، ﻲﻐﺒﻨﻳ ﻖﻴﺒﻄﺗ مﺎﻈﻧ ﺰﺟﺎﺤﻟا ﻪﻠﻤﻛﺄﺑ تﺎﻨﻴﻌﻟ ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺧ ﻞﺒﻗ ﻢﻬﻀﻳﺮﻌﺗ ﺔﺌﻴﺒﻠﻟ ﺔﻴﻠﻌﻔﻟا وأ ﻚﻠﺗ ﻲﺘﻟا ﻲﻛﺎﺤﺗ ﻦﻋ ﺐﺜﻛ رﺪﻗ نﺎﻜﻣا هﺬﻫ .ﺔﺌﻴﺒﻟا اذإ نﺎﻛ ﺐﺠﻳ رﺎﻴﺘﺧﻻا ﻞﺒﻗ ءاﺮﺟإ تارﺎﺒﺘﺧﻻا ةﺪﻤﺑ ﺔﻴﻓﺎﻛ ﻰﻠﻋ) ﻮﺤﻨﻟا ﻖﻔﺘﻤﻟا ﻪﻴﻠﻋ ﻦﻴﺑ  ﻊﻧﺎﺼﻟا(مﺪﺨﺘﺴﻤﻟاو ﺪﻳرﻮﺘﻟ ﺰﺟﺎﺤﻟا درﻮﻣ ﻦﻣ ﺐﻠﻄﻳ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳ ، ﺎﻬﺋاﺮﺟمﺎﻈﻧ ﺲﻔﻧ ﺎﻬﻟ وأ ﻪﻟ ﺚﻴﺣ ﻞﻣﺎﻜﻟﺎﺑ ﺔﻘﺛﻮﻣ ﺔﻟﺎﺣ ﺦﻳرﺎﺗ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﻲﻓ ﻞﻇ فوﺮﻇ ﺔﻴﺌﻴﺑ ةﺪﺣاو وأ ﺔﻬﺑﺎﺸﺘﻣ
	 رﺎﻴﺘﺧا ﺞﺘﻨﻣ ﺰﺟﺎﺣ قﻮﺛﻮﻣ ﻪﺑ ﺬﻔﻨﻣو ﻖﻴﺒﻄﺗ ﺰﺟﺎﺤﻟا ﻻ ﻞﻘﻳ .ﻪﺴﻔﻧ ﺰﺟﺎﺤﻟا رﺎﻴﺘﺧا ﻦﻋ ﺔﻴﻤﻫأ

	خﺎﺳواو
	 ﻢﻈﻌﻣ داﻮﻣ ﺰﺟﺎﺤﻟا ﻲﺘﻟا غﺎﺼﺗ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳﻻ ﺮﺒﻋ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا فﻮﺳ رﻮﻄﺘﺗ ﻆﻓﺎﺤﺘﻟ ﻰﻠﻋ ةﻮﻗ ﻂﺑاﺮﺗ ﺔﻘﺻﻻ ﺮﺒﻛأ ﻦﻣ ةﻮﻗ   اداﺪﻋإ ﺢﻄﺴﻟا داﺪﻋإ ﻢﺘﻳ نأ ﻰﻠﻋ ، ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺪﺸﻟا ﻞﻤﺤﺗ.ﺎﻤﻴﻠﺳ ، ﺔﺒﺋﺎﺴﻟا تﺎﺒﻴﺒﺤﻟا ﻦﻣ ﺎﻴﻟﺎﺧ ﺢﻄﺴﻟا نﻮﻜﻳ نأ ﺐﺠﻳ 
	 رﺎﺒﻐﻟاو ﺖﻳﺰﻟاو عﻮﻤﺸﻟاو ، ﺎﻫﺮﻴﻏو ﻦﻣ داﻮﻤﻟا ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا ﻲﺘﻟا ﻊﻨﻤﺗ .قﺎﺼﺘﻟﻻا ﻦﻜﻤﻳ ﺔﺑﻮﻃﺮﻠﻟ ﻞﺧاد ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا نأ ﺮﺛﺆﺗ ﻰﻠﻋ ةرﺪﻗ مﺎﻈﻧ ﺰﺟﺎﺤﻟا مﺎﻣأ مﺎﻤﻀﻧﻻا ﻰﻟإ ﺢﻄﺴﻟا اذإ ﺮﺸﺘﻧا رﺎﺨﺑ ءﺎﻤﻟا جرﺎﺧ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻒﺜﻜﺘﻴﻟ ﻰﻠﻋ ﺔﻬﺟاو

	 .ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻳﻮﻟوا ﻪﻟ نﻮﻜﻳ ﺔﻟﺎﺤﻟا ةﺬﻫ ﻲﻓو ﺰﺟﺎﺤﻟا ﻞﺒﻗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	 ﻲﻐﺒﻨﻳو نأ نﻮﻜﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻓﺎﺟ ﻞﺒﻗ ﻖﻴﺒﻄﺗ ةدﺎﻣ .ﺰﺟﺎﺤﻟا ﺲﻴﻟ ﻂﻘﻓ ﺔﺑﻮﻃر ﺢﻄﺴﻟا ، ﻦﻜﻟو ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻞﺧاد ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ ﺮﺛﺆﻳ ﺎﻀﻳأ ﻰﻠﻋ ةرﺪﻗ فﻼﻐﻟا ﻰﻠﻋ مﺎﻤﻀﻧﻻا ﻰﻟإ .ﺢﻄﺴﻟا ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ ﺾﻌﺒﻟ ﻢﻈﻧ ﺰﺟﺎﺤﻟا ، رﺎﺒﺘﺧﻻا ﻲﻋﻮﻨﻟا .ﺪﻴﻔﻣ نﻮﻜﻳو ﻪﺑ ﻰﺻﻮﻳ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺔﺑﻮﻃﺮﻠﻟ
	 ﻲﻐﺒﻨﻳو نأ نﻮﻜﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻓﺎﺟ ﻞﺒﻗ ﻖﻴﺒﻄﺗ ةدﺎﻣ .ﺰﺟﺎﺤﻟا ﺲﻴﻟ ﻂﻘﻓ ﺔﺑﻮﻃر ﺢﻄﺴﻟا ، ﻦﻜﻟو ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻞﺧاد ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ ﺮﺛﺆﻳ ﺎﻀﻳأ ﻰﻠﻋ ةرﺪﻗ فﻼﻐﻟا ﻰﻠﻋ مﺎﻤﻀﻧﻻا ﻰﻟإ .ﺢﻄﺴﻟا ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ ﺾﻌﺒﻟ ﻢﻈﻧ ﺰﺟﺎﺤﻟا ، رﺎﺒﺘﺧﻻا ﻲﻋﻮﻨﻟا .ﺪﻴﻔﻣ نﻮﻜﻳو ﻪﺑ ﻰﺻﻮﻳ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺔﺑﻮﻃﺮﻠﻟ

	 1.2 *1.2
	 ﺮﺒﺘﻌﺗو ﺔﺒﺴﻧ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﺔﻃﺮﻔﻣ اذإ ﺖﻌﻤﺠﺗ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻲﻓ ﻂﺨﻟا ﻂﺑاﺮﻟا ﻦﻴﺑ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةدﺎﻣو ﺰﺟﺎﺤﻟا ﻞﺒﻗ ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ .ﺰﺟﺎﺤﻟا ﻢﺘﻳو ﻢﻴﻴﻘﺗ ﻚﻟذ ﻦﻋ    ﻖﻳﺮﻃﻖﺼﻟ
	 ﺮﺘﻣ ﻦﻣ حﻮﻟ ﻲﻟﻮﺑ ﻦﻴﻠﻴﺛا فﺎﻔﺷ ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗو ﺖﻗﻮﻟا .ﺔﻗرﻮﻟا ﻦﻣ ﻲﻠﻔﺴﻟا ﺐﻧﺎﺠﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻊﻤﺠﺘﻟ مزﻼﻟا هﺬﻬﻟ بﻮﻠﻄﻤﻟا ﺖﻗﻮﻟا ﻊﻣ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻊﻤﺠﺗ ﺖﻗو ﺔﻧرﺎﻘﻣ ﻲﻐﺒﻨﻳو ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟ ةدﺎﻣ ﺰﺟﺎﺤﻟا ، ﺐﺠﻳ ﺮﻴﻓﻮﺗ ﻚﻠﺗ ﺔﻤﻴﻘﻟا ﻦﻣ ﻞﺒﻗ ﺔﻛﺮﺸﻟا ﺔﻌﻨﺼﻤﻟا .ةدﺎﻤﻠﻟ اذإ ﺖﻧﺎﻛ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﻢﺘﺗ ﻲﻓ ﺖﻗو ﻞﻗأ ﺎﻤﻣ ﻮﻫ بﻮﻠﻄﻣ ﻊﻤﺠﺘﻟ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ، ﻦﻜﻤﻳ جﺎﺘﻨﺘﺳا نأ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻓﺎﺟ ﻞﻜﺸﺑ .فﺎﻛ ﺎﻀﻳأ فوﺮﻈﻟا ﺔﻄﻴﺤﻤﻟا ، ﻞﺜﻣ ﺔﻌﺷأ ﺲﻤﺸﻟا ةراﺮﺤﻟاو ﺔﺑﻮﻃﺮﻟاو ، ﺐﺠﻳ ﺎﻬﺗﺎﻛﺎﺤﻣ لﻼﺧ رﺎﺒﺘﺧﻻا ، ﻚﻟﺬﻛ رﺪﻘﺑ نﺎﻜﻣا فوﺮﻈﻟا ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ءﺎﻨﺛأ ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا  .ﺰﺟﺎﺤﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻣو
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	 (12) (ACI 201.2R - 01 
	لوﺪﺠﻟا
	) ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺰﺟﺎﺣ ﻢﻈﻨﻟ ﺔﻣﺎﻌﻟا تﺎﺌﻔﻟا :

	Sect
	Figure

	5 .4
	 ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ موﺎﻘﻣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا 

	 - -
	نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻲﺘﻟاو ﻊﻀﺨﺗ ﻒﻠﺘﺨﻤﻟ تﺎﺌﻴﺒﻟا ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا ﻞﺒﻗ نأ ﻊﺿﻮﺗ ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻨﺛأ) ﻞﻘﻨﻟا ﻦﻳﺰﺨﺘﻟاو ،(ﺐﻴﻛﺮﺘﻟاو ﻲﻓو ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا ﺎﻣﺪﻨﻋ ﺞﻣﺪﺗ ﻲﻓ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻨﺛأ ﻦﻳﺰﺨﺘﻟا ، ﻦﻜﻤﻳ نأ ضﺮﻌﺘﺗ نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ،ﺮﻄﻤﻟا ﻒﻴﺜﻜﺘﻟا ، داﻮﻤﻟا ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا ةرﺎﻀﻟا ، هﺎﻴﻣو .ﺮﺤﺒﻟا ﺪﻌﺑ نأ ﺞﻣﺪﺗ نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ضﺮﻌﺘﺗ ﺎﻴﺋﺪﺒﻣ ﺔﺟرﺪﻟ ﺔﺿﻮﻤﺤﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﺔﺌﻴﺒﻟاو ،ﺔﺒﻃﺮﻟا ﻲﺘﻟاو
	روﺮﻤﺑ ﺖﻗﻮﻟا
	ﺮﻴﻐﺘﺗ ﻰﻟإ تﺎﺣﺎﺴﻣ ﻰﻠﻋأ ﻞﻗأو ﻲﻓ ﺔﺟرد ،ﺔﺿﻮﻤﺣ .ﺔﺒﻃر ﺔﺌﻴﺑو ، ﺔﻴﻟﺎﻋ تاﺪﻳرﻮﻠﻛو

	 ﺔﻴﻟوا /100-75FRP.( 
	 ﻦﻜﻤﻳو ماﺪﺨﺘﺳا نﺎﺒﻀﻗ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﺮﻴﻓﻮﺘﻟ ﺔﻘﺒﻃ ﺔﻴﻓﺎﺿإ ﻦﻣ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا .ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﻢﻏﺮﻟا ﻦﻣ ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ةﺮﻴﺒﻜﻟا
	 نﺎﺒﻀﻘﻟ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ، نﺈﻓ ةدﺎﻳﺰﻟا ﻲﻓ ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ﺔﻴﻟﺎﻤﺟا ﺔﻴﺋﺪﺒﻤﻟا ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﺪﻗ نﻮﻜﺗ .ةرﺮﺒﻣ ﺪﻳﺪﻤﺗ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﻞﻠﻘﻳ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ةرود .ةﺎﻴﺤﻟا ﺪﻨﻋ ﺮﻈﻨﻟا ﻲﻓ ﺐﻗاﻮﻌﻟا ﺮﻴﻏ ةدﻮﺼﻘﻤﻟا ﻞﻴﻠﻘﺘﻟ ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ،ﺔﺌﻴﺴﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةﺬﻔﻨﻤﻟا ، عﺪﺼﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةﻮﺴﻗو تﺎﺌﻴﺒﻟا ،ﺔﻄﻴﺤﻤﻟا نﺈﻓ ماﺪﺨﺘﺳا داﻮﻣ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ نﻮﻜﺗ ﺔﻟﺎﻌﻓ اﺪﺟ ﻦﻣ ﺚﻴﺣ ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ، ﺎﺻﻮﺼﺧو نأ ﻢﻴﻣﺮﺗ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻢﺟﺎﻨﻟا ﻦﻋ رﻮﻫﺪﺘﻟا ﻒﻠﻜﻣ و
	 وأ ﻦﻣ ﺐﻌﺼﻟا مﺎﻴﻘﻟا .ﻪﺑ ﻦﻜﻤﻳو ﻖﻴﻘﺤﺗ ﺮﻤﻋ ﻲﻤﻴﻤﺼﺗ  ﻦﻣ
	 ﺔﻨﺳ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﺪﻳﺪﻤﺗ ةﺮﺘﻓ ﺰﻴﻔﺤﺘﻟا ﺾﻔﺧو تﻻﺪﻌﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳو ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ داﻮﻣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا تاذ ﺔﻴﺳﺎﺴﺣ ﻞﻗأ ﺔﻴﺒﻠﺴﻠﻟ ﺪﻳﺪﻤﺗ ةﺮﺘﻓ ﺰﻴﻔﺤﺗ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺾﻔﺧ لﺪﻌﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا يدﺆﻳ ﻰﻟإ ﺔﻴﻤﻛ ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﻦﻣ ةرﺎﺴﺧ نﺪﻌﻤﻟا دﺪﻤﺗو ةﺮﺘﻔﻟا ﺔﻴﻨﻣﺰﻟا ﺔﻘﺣﻼﻟا ﻰﺘﺣ .عﺪﺼﺘﻟا و نﺎﺒﻀﻗ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﻞﻤﺸﺗ ﺐﻠﺼﻟا ﻦﻔﻠﺠﻤﻟا ، نﺎﺒﻀﻗو ﺐﻠﺼﻟا موﺎﻘﻤﻟا أﺪﺼﻠﻟ نﺎﺒﻀﻗو  ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا) ﺔﻴﻧﺪﻌﻤﻟا ﺮﻴﻏ

	•
	 أﺪﺼﻠﻟ موﺎﻘﻤﻟا ﺐﻠﺼﻟا نﺎﺒﻀﻗ

	304316( يدﺎﻌﻟادﻮﺳا(ACI) (ACI 362.1R–00) (ACI 222R–01)  ACI 201.2R–01) (365.1R-00.(ACI 301M- 05)
	 ﺐﻴﻀﻗ ﺐﻠﺼﻟا موﺎﻘﻤﻟا أﺪﺼﻠﻟ ﻞﺜﻣ) عﻮﻧ
	 و 
	 ﺎﻤﻣ ﻻ ﻚﺷ ﻪﻴﻓ موﺎﻘﻣ ﺮﺜﻛأ ﻦﻣ ﺐﻴﻀﻗ ﻦﻣ ﺐﻠﺼﻟا
	  ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻞﻛﺂﺗ ﻰﻟإ يدﺆﻤﻟا ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻞﻌﻔﺑ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺪﺿ
	 و 
	 رﺎﻴﺘﺧا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺐﻠﺼﻟﺎﺑ موﺎﻘﻤﻟا أﺪﺼﻠﻟ وأ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا يدﺎﻌﻟا ﺪﻤﺘﻌﻳ  ﻰﻠﻋ.ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳاو ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا .ﺔﻳﺪﺠﻣ ﺮﻴﻏ ﺔﻴﻨﻴﻣﺄﺗ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﺔﺑﺎﺜﻤﺑ أﺪﺼﻠﻟ موﺎﻘﻤﻟا ﺐﻠﺼﻟﺎﺑ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا رﺎﺒﺘﻋا 

	 .دﻮﺳا / دﻮﺳا .
	ﻦﻜﻤﻳو ماﺪﺨﺘﺳا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺐﻠﺼﻟﺎﺑ موﺎﻘﻤﻟا أﺪﺼﻠﻟ ﻦﻣاﺰﺘﻟﺎﺑ ﻊﻣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺐﻠﺼﻟﺎﺑ
	 ﺎﻴﻠﻤﻋ ﻢﻟ ﻞﺠﺴﺗ يأ ﺔﻠﻜﺸﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟ ﺔﻨﻔﻠﺠﻟا ﺐﺒﺴﺑ لﺎﺼﺗا ﺐﻠﺼﻟا موﺎﻘﻤﻟا أﺪﺼﻠﻟ
	 ﺐﻠﺼﻟا
	 ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻴﻟﺎﺨﻟا ﻦﻣ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا
	 ﻲﻓ   .ةﺮﻴﻄﺧ ﺔﻟﺄﺴﻣ اﺬﻫ نﻮﻜﻳ نأ ﻦﻜﻤﻳ ،ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا دﻮﺟو  ﻚﻟﺬﻟ، ﻂﻠﺘﺨﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳﻻا ﻊﺿو ﻲﻓ نأ نﺎﻤﺿ ﻦﻴﻔﺻﻮﻤﻠﻟ ﺐﺠﻳ ، 

	.ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ءﺎﻨﺛأ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟﺎﺑ ةرﺮﻀﺘﻤﻟا ﺔﺣﺎﺴﻤﻠﻟ ةرﺪﻘﻤﻟا ﺔﻘﻄﻨﻤﻟا ﻒﻠﺧ ﻊﻘﻳ دﻮﺳا ﺐﻠﺼﻟا 
	.ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ءﺎﻨﺛأ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟﺎﺑ ةرﺮﻀﺘﻤﻟا ﺔﺣﺎﺴﻤﻠﻟ ةرﺪﻘﻤﻟا ﺔﻘﻄﻨﻤﻟا ﻒﻠﺧ ﻊﻘﻳ دﻮﺳا ﺐﻠﺼﻟا 
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	•
	 ﺔﻨﻔﻠﺠﻤﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ نﺎﺒﻀﻗ

	(ASTM A767).1940 ﻰﻟوا1,701 26102.
	 ﺖﻣﺪﺨﺘﺳا نﺎﺒﻀﻗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻨﻔﻠﺠﻤﻟا  ﻒﻴﻠﻐﺘﻟﺎﺑ  ﻦﻋﻖﻳﺮﻃ ﺮﻤﻐﻟا ﻦﺧﺎﺴﻟا  ﺬﻨﻣ
	  تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟا”ﺢﻴﻠﺴﺘﻟ (ﻦﻔﻠﺠﻤﻟا) ﻚﻧﺰﻟﺎﺑ ﺔﻴﻠﻄﻤﻟا ﺐﻠﺼﻟا نﺎﺒﻀﻗ ﺔﻴﺳﺎﻴﻘﻟا .ﺔﻨﻔﻠﺠﻟﺎﺑ ﻒﻴﻠﻐﺘﻠﻟ ﺔﻣزﻼﻟا تﺎﺒﻠﻄﺘﻤﻟا دﺪﺤﺗ “ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ﻦﻣ ﺔﺟرﺪﻟا
	 ﻪﻟ نزو فﻼﻏ ﻚﻧﺰﻟا  ﺔﺑاﺮﻗ
	ﺟم / ﻢ
	 و ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ﻚﻧﺰﻟﺎﺑ ﻦﻣ ﺔﺟرﺪﻟا ﺔﻴﻧﺎﺜﻟا ﻪﻟ نزو فﻼﻐﻟا  ﺔﺑاﺮﻗ
	 م / ﻢﺟ 

	 ﺪﻗو ﺖﺘﺒﺛأ برﺎﺠﺘﻟا ﺔﻳﺮﺒﺘﺨﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺪﺣ ءاﻮﺳ تﺎﺣﻮﺴﻤﻟاو ﺔﻴﻧاﺪﻴﻤﻟا ﺔﻳرﺎﺠﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا نأ ﺔﻨﻔﻠﺟ نﺎﺒﻀﻗ ﺐﻠﺼﻟا  ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا عاﻮﻧأ ﻦﻣ ﺪﻳﺪﻌﻠﻟ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﻞﻴﻄﻳ
	 ﺪﻗو ﺖﺘﺒﺛأ برﺎﺠﺘﻟا ﺔﻳﺮﺒﺘﺨﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺪﺣ ءاﻮﺳ تﺎﺣﻮﺴﻤﻟاو ﺔﻴﻧاﺪﻴﻤﻟا ﺔﻳرﺎﺠﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا نأ ﺔﻨﻔﻠﺟ نﺎﺒﻀﻗ ﺐﻠﺼﻟا  ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا عاﻮﻧأ ﻦﻣ ﺪﻳﺪﻌﻠﻟ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﻞﻴﻄﻳ

	.(ACI 201.2R-01, ACI 222R-01, ACI 362.1R-00, ACI 301M-05 & ACI 222.2R-01)
	 نﺎﻴﺣا10
	 ﻰﻠﻋ ﻢﻏﺮﻟا ﻦﻣ نأ ﺔﻔﻠﻜﺗ ﺔﻨﻔﻠﺠﻟا ﺪﻗ ﻒﻋﺎﻀﺗ ﺮﻌﺳ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻲﻓ ﺪﺣ ﻪﺗاذ ، نﺈﻓ ﻦﻴﺴﺤﺘﻟا مﺎﻌﻟا ماﺪﺨﺘﺳﻻ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﻦﻔﻠﺠﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻣﺎﺸﻟا ﻮﻫ ﻲﻓ ﺮﻴﺜﻛ ﻦﻣ
	 ﻞﻗأ  ﻦﻣ
	 ٪ ﻦﻣ عﻮﻤﺠﻣ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا اﺬﻫ ﻦﺴﺤﺘﻟا .ةﺮﻴﺒﻜﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟاو ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا ﻲﻓ اﺮﻴﺜﻛ ﻞﻘﻳ

	ﻓﻼﻏ ﻘﺼﺘﻠﻣو راﺮﺿا 
	 ﻦﻋﺔﻨﻔﻠﺠﻟا   ﻖﻳﺮﻃا ﺮﻤﻐﻟ ﻦﺧﺎﺴﻟا  ﺞﺘﻨﺗ
	 ﺪﻳﺪﺷ
	 ﻰﻠﻋ  ﺐﻠﺼﻟا موﺎﻘﻳ شﺪﺨﻟا ﻪﺘﻟوﺎﻨﻣو  ﺔﻠﻴﻘﺛﺎﻴﺒﺴﻧ  ،وﻦﻜﻤﻳ ﻪﻨﻳﺰﺨﺗ ﻪﺘﻟوﺎﻨﻣو   ﻪﻠﻘﻧوﺎﺑﺔﻘﻳﺮﻄﻟ ﺎﻬﺴﻔﻧ ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ   ﺐﻠﺼﻠﻟﻮﺴﻟا.ءاد فﻼﺨﺑ   ئدﺎﺒﻤﻟاﺔﻴﻬﻴﺟﻮﺘﻟا ﺔﻣﺎﻌﻟا ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﺪﻨﻋ ﻰﻨﺛ ﻞﻴﻜﺸﺗو ﺐﻠﺼﻟا ﻦﻔﻠﺠﻤﻟا ،ﺲﻴﻟ كﺎﻨﻫ ﺔﺟﺎﺣ    ﻰﻟإاذﺎﺨﺗ    تﺎﻃﺎﻴﺘﺣاﺔﺻﺎﺧ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟ ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ﺪﺿ
	ﺎﻜﻴﻤﻟاﺔﻴﻜﻴﻧ .ﺔﻔﻴﻔﺨﻟا ﻲﻓ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ءﺎﻨﺒﻟاو    ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟاﺔﺤﻠﺴﻤﻟ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ    ﺪﻳﺪﺤﻟااﻦﻔﻠﺠﻤﻟ ، مﺪﺨﺘﺴﺗ ﺲﻔﻧ    تﻼﻣﺎﻌﻣاﻢﻴﻤﺼﺘﻟ   تﺎﺳرﺎﻤﻣوﺎﻨﺒﻟاء   ﺔﻳﺪﻴﻠﻘﺘﻟاﻲﺘﻟا ﻖﺒﻄﻨﺗ ﻰﻠﻋ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا .ءادﻮﺴﻟا

	 450 - .ﻲﺳﺎﺳا ﻰﻧدا584ﻧوﺮﻜﻴﻣ600120-100 ﻰﻠﻋا
	 ﻢﻏﺮﻟﺎﺑ ﻦﻣ ﻪﻧأ ﻦﻜﻤﻳ ﻖﻴﺒﻄﺗ ﻚﻧﺰﻟا ﻰﻠﻋ ﺐﻠﺼﻟا ﻦﻣ لﻼﺧ دﺪﻋ ﻦﻣ تﺎﻴﻠﻤﻌﻟا ﺔﻳرﺎﺠﺘﻟا ، ﺞﺘﻨﺗو ﻞﻛ ﺎﻬﻨﻣ ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ةﺰﻴﻤﻣ ﻦﻣ صاﻮﺨﻟا ﻚﻤﺴﻟ ﻦﻳﻮﻜﺗو فﻼﻐﻟا ، ﻲﻐﺒﻨﻳ ﺎﻤﺋاد نأ ﻒﺻﻮﻳ ﺮﻤﻐﻟا .ﻦﺧﺎﺴﻟا ﺮﻤﻐﻟا ﻦﺧﺎﺴﻟا يﻮﻄﻨﻳ ﻰﻠﻋ ﺲﻤﻏ ﻦﻣ نﺎﺒﻀﻗ ﺐﻠﺼﻟا ﻲﻓ ﻚﻧﺰﻟا ﺮﻬﺼﻨﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﺑاﺮﻗ
	 ﺔﺟرد ﺔﻳﻮﺌﻣ ، ﻰﻘﺒﻳو ةﺮﺘﻔﻟ ﺔﻴﻓﺎﻛ حﺎﻤﺴﻠﻟ جﺎﺘﻧﺈﺑ فﻼﻏ ﻂﺑاﺮﺘﻣ ﺎﻴﻧﺪﻌﻣ ﻦﻳﺪﺒﻌﺘﺴﻤﻟا ﻦﻣ ﻚﻧﺰﻟا ﻚﺋﺎﺒﺳو ﺪﻳﺪﺤﻟا
	ﻚﻧﺰﻟا و ﻰﻠﻋ ﺐﻠﺼﻟا
	 ﺪﺤﻟا
	 دﺪﺤﻤﻟا ﻚﻤﺴﻟ فﻼﻐﻟا ﻰﻠﻋ تﺎﺠﺘﻨﻣ ﺐﻠﺼﻟا ﺮﺒﻛأ ﻦﻣ
	 ﻢﻣ نﻮﻜﻳ
	 ، ﻮﻫو ﺎﻣ لدﺎﻌﻳ ﺔﻠﺘﻛ فﻼﻏ
	 ﺮﺘﻣ/ﻢﺟ ﻊﺑﺮﻣ .ﺢﻄﺴﻠﻟ ﻲﻓ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﺔﻴﻨﻴﺗوﺮﻟا ، ﻦﺧﺎﺴﻟاﺮﻤﻐﻟا ﺞﺘﻨﻳ ﻪﻨﻋ ﺔﻔﻠﻏأ ةدﺎﻋ ﻻ ﻞﻘﻳ ﺎﻬﻜﻤﺳ ﻦﻋ
	 .نوﺮﻜﻴﻣ ﻞﻛ ﺔﻘﺒﻃ ﺔﺒﻗﺎﻌﺘﻣ ﻦﻣ ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ﺐﻠﺼﻠﻟ ﻰﻟإ
	 يﻮﺘﺤﺗ ﻰﻠﻋ ﺔﺒﺴﻧ ﻰﻠﻋأ ﻦﻣ ﻚﻧﺰﻟا ، تﺎﻘﺒﻄﻟاو ﻲﻫ ﺪﺷأ ىﻮﻗأو ﻦﻣ ﺐﻠﺼﻟا .يدﺎﻌﻟا هﺬﻫ ةﺰﻴﻤﻟا ،

	  .تﺎﻣﺪﺼﻟاو شﺪﺨﻠﻟ ةﺪﻴﺟ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ﻲﻄﻌﻳ ، ﻒﻴﻠﻐﺘﻠﻟ ﺪﻴﺠﻟا ﻢﺣﻼﺘﻟا ﻊﻣ ﺐﻨﺟ ﻰﻟإ ﺎﺒﻨﺟ
	  .تﺎﻣﺪﺼﻟاو شﺪﺨﻠﻟ ةﺪﻴﺟ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ﻲﻄﻌﻳ ، ﻒﻴﻠﻐﺘﻠﻟ ﺪﻴﺠﻟا ﻢﺣﻼﺘﻟا ﻊﻣ ﺐﻨﺟ ﻰﻟإ ﺎﺒﻨﺟ

	.5–8 ..
	ﻮﻤﻋﻣﺎﻓﺈ  ن اﻛﺜﺮاﺎﺼﺘﻗد  ﺎﻳﻫ ﻮاﺪﺨﺘﺳا  مأﻃﻮال    ﺔﻤﻴﻘﺘﺴﻣﺎﺒﻀﻘﻟ  نا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟﻋﻠﻰأن   ﻢﺘﺗﻛ ﻞأﺎﻤﻋ  لاﻞﻴﻐﺸﺘﻟ  ﺪﻌﺑﺔﻨﻔﻠﺠﻟا
	   لﻼﺧﻞﻴﻐﺸﺘﻟا ،   دادﺰﻳاﻞﻴﻤﻟ   عﺪﺼﺘﻠﻟﺎﺴﺗوﻂﻗ   فﻼﻐﻟاﻲﻓ ﺔﻘﻄﻨﻣ ﻲﻨﺜﻟا ﻊﻣ   ﺐﻴﻀﻘﻟاﺮﻄﻗﺷوةﺪ لﺪﻌﻣو  .ﻲﻨﺜﻟااﺪﺨﺘﺳام   ﻰﻨﺤﻨﻣﺄﺑﺎﻄﻗ   رﺮﻴﺒﻛة  ،وﻋﺎدة
	ﻣﺮه   ﺮﻄﻗاﺐﻴﻀﻘﻟ ، ﺪﺤﻳ ﻦﻣ اﺿﺮاراﻲﺘﻟ ﺪﻗ   ﻖﺤﻠﺗﺎﺑﻼﻐﻟف
	   ﺾﻌﺑاﺪﺼﺘﻟ  عوﺎﺴﺗ  ﻂﻗاﻼﻐﻟ  فﻲﻓ   ﺔﻘﻄﻨﻣا  ﻲﻨﺜﻟأ  ﺮﻣﺎﺷﻊﺋ ،و   ﺐﺠﻳأ   ﻻﻮﻜﺗن   ﺎﺒﺒﺳﺮﻠﻟﻓﺾ
	   ﻲﻐﺒﻨﻳأن ﺐﻠﻄﻳ ﺾﻌﺑ اﺻﻼﺣﺎ ت ،وﺪﺨﺘﺴﻳم

	. . . . 
	    ﻞﻜﺸﺑﻋﺎ  مﻃﻼ  ءا ﺰﻟﻧﻚاﻮﻀﻌﻟ  يا   ﻲﻨﻐﻟاﻟﺬ   يﻮﺘﺤﻳي ﻰﻠﻋ    ﺔﺒﺴﻧﺎﻋ  ﺔﻴﻟﻣ ﻦا ﺰﻟﻧﻚاﺪﻌﻤﻟﻧﻲ
	وﺪﺒﻛﻞﻳ ،    ﻞﻴﻐﺸﺘﻠﻟﺪﻌﺑ ﺔﻨﻔﻠﺠﻟا ،    ﻰﻨﺜﺗﺎﺒﻀﻘﻟان ﻰﻟإ    لﺎﻜﺷأﺔﻨﻴﻌﻣ    ،ﻂﺑاور)ﻛتﺎﻧﺎ (ﺦﻟإ ، وأ تﺎﻋﺎﻄﻓ ﺔﻠﻣﺎﻛ    ﻞﺜﻣاجذﺎﻤﻨﻟ    ةﺰﻫﺎﺠﻟادﻮﻤﻌﻠﻟ  وأأﺎﻔﻗص   ﺔﻘﺒﺴﻣاﻊﻨﺼﻟ   ﻦﻜﻤﻳﺎﻬﺘﻨﻔﻠﺟ
	ﻫﺬ  ا ﻮﻳﻓﺮﺰﻴﻣ ةواﺔﺤﺿ   ﻞﻴﻠﻘﺘﻟأ وﻋﺪ موﺟﻮ   دﺮﻀﻟ را   ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا   ﻞﺼﺘﻤﻟﺎﺑﻞﻴﻐﺸﺘﻟ
	اﻮﻌﺼﻟﺑﺎ تﻓﻲوﺿﻊاﻼﻌﻟﻣﺎت ،اﺎﻨﻤﻟ وﻟ ﺔو   ﻞﻘﻧا   ﻊﻄﻘﻟاﺎﺠﻟﻫﺰ ةأ واﺎﻄﻘﻟﻋﺎت ،وإﺎﻜﻣ   ﺔﻴﻧﺄﺗ   ﺮﻴﺧاﻮﻤﻟاﺪﻴﻋ ،   ﻞﻌﺠﻳﻫﺬ ااﺎﻴﺨﻟ  رأﺮﺜﻛ   ﺔﻔﻠﻜﺗإ ﻰﻟﺣﺪﻣﺎ

	•
	 ﺔﻴﻧﺪﻌﻤﻟا ﺮﻴﻏ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا نﺎﺒﻀﻗ

	 ةﺮﻴﺧا فﺎﻴﻟا فﺎﻴﻟﺎﺑ(FRP) ﺪﻴﻣاراًACI 440R - 07)
	 ﻲﻓ ﺔﻧوا
	 ، ﺖﺤﺒﺻأ داﻮﻤﻟا ﺔﺒﻛﺮﻤﻟا ﺔﻋﻮﻨﺼﻤﻟا ﻦﻣ
	 ﻖﺻاﻮﻠﻟا ﺔﻳﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟا ، ﺔﻓوﺮﻌﻤﻟا ﺎﻀﻳأ ﻢﺳﺎﺑ تاﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟا هاﻮﻘﻤﻟا
	 ، ﺔﻠﻳﺪﺑ ﺪﻳﺪﺤﻟ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺎﺤﻴﻠﺴﺘﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻴﻧﺪﻌﻤﻟا ﻲﻫ ﻞﺣ ﻞﻳﺪﺑ ﻞﺤﻟ ﺔﻠﻜﺸﻣ ةرادإ مﻮﺠﻫ .ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻞﻤﺸﺗو جﺎﺟﺰﻟا نﻮﺑﺮﻜﻟاو وأ
	 ﻊﺿﻮﺗ ﻲﻓ ﻖﺻﻼﻟا ﺐﺳﺎﻨﻤﻟا ﻞﻴﻜﺸﺘﻟ ﺐﻴﻀﻗ وأ .ﺔﻜﺒﺷ ﺪﻗو ﺮﻬﻇأ ماﺪﺨﺘﺳا هﺬﻫ تﺎﺤﻴﻠﺴﺘﻟا ﺮﻴﻏ    ﺔﻴﻧﺪﻌﻤﻟاءادأ
	 اﺪﻴﺟ ﻲﻓ ﻊﻳرﺎﺸﻣ ةﺪﻋ ﻲﻓ  ﻢﻟﺎﻌﻟا
	 و 

	.(ACI 440.1R - 06
	 فﺎﻴﻟﺎﺑ ﺢﻠﺴﻤﻟا ﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟا نﺎﺒﻀﻗ ﺐﻛﺮﻣ(FRP) FRP ءﺎﻀﻋﻟFRP½ 12--25
	.ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻋ ﺞﺗﺎﻨﻟا ﻞﻠﺨﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ ﻰﻠﻋ ةرﺪﻘﻟا ﺎﻬﻳﺪﻟ ماﺪﺨﺘﺳا ﻦﻜﻤﻳو  نﺎﺒﻀﻗ
	 ﺢﻴﻠﺴﺘﻛ ﺮﻴﻏ ﻖﺑﺎﺳ دﺎﻬﺟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
	 ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا ءﺎﻨﺤﻧﻼﻟ ، ﺺﻘﻟا ، لﺎﻤﺣأو .ﻂﻐﻀﻟا  ﺐﻛﺮﻣ
	 ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﺎﻣﺎﻤﺗ مﻮﺠﻬﻟ نﻮﻳأ ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻲﻄﻌﺗو ةﻮﻗ ﺪﺷ  ﻦﻣ
	 تاﺮﻣ ﻰﻠﻋأ ﻦﻣ ﺐﻠﺼﻟا ، نﺰﺗو  ﻂﻘﻓ
	 ﻦﻣ

	FRP: 
	FRP: 
	    .ﺐﻠﺼﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟا ﻦﻣ لدﺎﻌﻣ ﻢﺠﺣ نزوﺢﻴﻠﺴﺗ نﺎﺒﻀﻘﻟ ﺪﺋاﻮﻔﻟاو ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا ﺢﻣﻼﻤﻟا ﻲﻠﻳ ﺎﻤﻴﻓو 

	•
	 .ﺔﻔﻠﻜﻣو ﺔﻠﻴﻘﺛ ﻊﻓر تاﺪﻌﻣ ﻰﻟإ ﺔﺟﺎﺤﻟا نود ﻊﻗﻮﻤﻟا ﻲﻓ ﺎﻬﻠﻘﻧ ﻞﻬﺴﻳ : نزﻮﻟا ﺔﻔﻴﻔﺧ
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	113 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ
	ﺮﻴﻏ ﺔﻠﺑﺎﻗ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ : ﻦﻟ ﻞﻛﺂﺘﺗ ﺪﻨﻋ ﺎﻬﺿﺮﻌﺗ ﺔﻋﻮﻤﺠﻤﻟ ﺔﻌﺳاو ﻦﻣ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﺔﺒﺒﺴﻤﻟا ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﺎﻤﺑ ﻲﻓ ﻚﻟذ تﺎﻧﻮﻳأ .ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا
	ﺮﻴﻏ ﺔﻠﺑﺎﻗ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ : ﻦﻟ ﻞﻛﺂﺘﺗ ﺪﻨﻋ ﺎﻬﺿﺮﻌﺗ ﺔﻋﻮﻤﺠﻤﻟ ﺔﻌﺳاو ﻦﻣ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﺔﺒﺒﺴﻤﻟا ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﺎﻤﺑ ﻲﻓ ﻚﻟذ تﺎﻧﻮﻳأ .ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا
	ﺮﻴﻏ ﺔﻠﺑﺎﻗ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ : ﻦﻟ ﻞﻛﺂﺘﺗ ﺪﻨﻋ ﺎﻬﺿﺮﻌﺗ ﺔﻋﻮﻤﺠﻤﻟ ﺔﻌﺳاو ﻦﻣ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﺔﺒﺒﺴﻤﻟا ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﺎﻤﺑ ﻲﻓ ﻚﻟذ تﺎﻧﻮﻳأ .ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا
	• 

	.نزﻮﻠﻟ ﺔﺳﺎﺴﺤﻟا تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟا ﻲﻓ ﺪﻴﺟ ﺤﻴﻠﺴﺗ مﺪﻘﺗ :نزﻮﻟا ﻰﻟا ةﻮﻘﻟا ﺔﺒﺴﻧ عﺎﻔﺗرا 
	.نزﻮﻠﻟ ﺔﺳﺎﺴﺤﻟا تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟا ﻲﻓ ﺪﻴﺟ ﺤﻴﻠﺴﺗ مﺪﻘﺗ :نزﻮﻟا ﻰﻟا ةﻮﻘﻟا ﺔﺒﺴﻧ عﺎﻔﺗرا 
	• 

	ﻻﺰﻋ ﺮﻓﻮﺗ : ﻞﺻﻮﻣ ﺮﻴﻏً .زﺎﺘﻤﻣ ﻳراﺮﺣو ﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻛ 
	ﻻﺰﻋ ﺮﻓﻮﺗ : ﻞﺻﻮﻣ ﺮﻴﻏً .زﺎﺘﻤﻣ ﻳراﺮﺣو ﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻛ 
	• 

	 ةزﺎﺘﻤﻣ ﺔﻣوﺎﻘﻣﻞﻴﻤﺤﺘﻟا تارود تﻻﺎﺣ ﻲﻓ زﺎﺘﻤﻣ ﻞﻜﺸﺑ ﻞﻤﺤﺘﻳ : لﻼﻜﻟا تادﺎﻬﺟ
	 ةزﺎﺘﻤﻣ ﺔﻣوﺎﻘﻣﻞﻴﻤﺤﺘﻟا تارود تﻻﺎﺣ ﻲﻓ زﺎﺘﻤﻣ ﻞﻜﺸﺑ ﻞﻤﺤﺘﻳ : لﻼﻜﻟا تادﺎﻬﺟ
	• 

	.دﺎﺤﻟاو ﺊﺟﺎﻔﻤﻟا ﺔﻄﻘﻨﻟا ﻞﻴﻤﺤﺗ موﺎﻘﻳ : ﺊﺟﺎﻔﻤﻟا مﺪﺼﻠﻟ ةﺪﻴﺟ ﺔﻣوﺎﻘﻣ
	.دﺎﺤﻟاو ﺊﺟﺎﻔﻤﻟا ﺔﻄﻘﻨﻟا ﻞﻴﻤﺤﺗ موﺎﻘﻳ : ﺊﺟﺎﻔﻤﻟا مﺪﺼﻠﻟ ةﺪﻴﺟ ﺔﻣوﺎﻘﻣ
	• 

	ﺔﻴﻓﺎﻔﺸﻟا ﺔﻴﺴﻴﻃﺎﻨﻐﻤﻟا : ﻻ ﺮﺛﺄﺘﺗ تﻻﺎﺠﻤﻟﺎﺑ ﺔﻴﺴﻴﻃﺎﻨﻐﻣوﺮﻬﻜﻟا ؛ ةزﺎﺘﻤﻣ ماﺪﺨﺘﺳﻼﻟ ﻲﻓ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﻦﻴﻧﺮﻟﺎﺑ
	ﺔﻴﻓﺎﻔﺸﻟا ﺔﻴﺴﻴﻃﺎﻨﻐﻤﻟا : ﻻ ﺮﺛﺄﺘﺗ تﻻﺎﺠﻤﻟﺎﺑ ﺔﻴﺴﻴﻃﺎﻨﻐﻣوﺮﻬﻜﻟا ؛ ةزﺎﺘﻤﻣ ماﺪﺨﺘﺳﻼﻟ ﻲﻓ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﻦﻴﻧﺮﻟﺎﺑ
	• 

	 .ﺔﻴﻧوﺮﺘﻜﻟا تارﺎﺒﺘﺧﻻا عاﻮﻧأ ﻦﻣ ﺎﻫﺮﻴﻏو ﻲﺴﻴﻃﺎﻨﻐﻤﻟا
	 .ﺔﻴﻧوﺮﺘﻜﻟا تارﺎﺒﺘﺧﻻا عاﻮﻧأ ﻦﻣ ﺎﻫﺮﻴﻏو ﻲﺴﻴﻃﺎﻨﻐﻤﻟا



	(FRP) ﺪﻴﻣارا(AFRP)(CFRP)(GFRP)FRP ﺔﺠﺴﻧاو2.GFRP
	 داﻮﻣ  ﺢﻴﻠﺴﺗ
	 ﺔﺣﺎﺘﻤﻟا ﺎﻳرﺎﺠﺗ ﺔﻌﻨﺼﻣ ﻦﻣ
	  ﺮﻤﺘﺴﻤﻟا
	  نﻮﺑﺮﻜﻟاو
	 ، وأ فﺎﻴﻟأ  جﺎﺟﺰﻟا
	 ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻓﻮﻔﺼﻣ .ﻖﺻﻼﻟا ﻲﺟذﻮﻤﻧ   تﺎﺠﺘﻨﻣﺢﻴﻠﺴﺗ
	 ﺔﻴﺟذﻮﻤﻨﻟا ﻲﻫ تﺎﻜﺒﺸﻟا ، نﺎﺒﻀﻘﻟا ،
	 ، .لﺎﺒﺤﻟاو نﺎﺒﻀﻘﻟا ﺎﻬﻳﺪﻟ عاﻮﻧأ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻦﻣ لﺎﻜﺷأ تﺎﻋﺎﻄﻘﻟا ﻊﺑﺮﻣ) ، يﺮﺋاد ، ﺖﻤﺼﻣ ، (فﻮﺠﻣو ، ﻢﻈﻧو ﻞﻴﻜﺸﺘﻟا فﺎﻴﻟأ) ﻊﻄﻘﻟا ﻲﺟرﺎﺨﻟا ، ﻒﻴﻠﻐﺘﻟاو ﻞﻣﺮﻟﺎﺑ ، تﻼﻴﻜﺸﺘﻟاو ﻲﺘﻟا ﻞﻜﺸﺗ ﻞﻜﺸﺑ .(ﻞﺼﻔﻨﻣ ﻦﻴﺒﻳو  ﻞﻜﺸﻟا
	 تﺎﻨﻴﻋ ﻦﻣ ﻒﻠﺘﺨﻣ نﺎﺒﻀﻗ  ﺢﻴﻠﺴﺗ

	FRP3.
	 ﺔﻤﺴﻟا ﺔﻳدﺎﻤﻟا ﺢﻄﺴﻟ ﺐﻴﻀﻗ
	 ﻲﻫ ﺔﻴﺻﺎﺧ ﺔﻤﻬﻣ ﻂﺑاﺮﺘﻠﻟ ﻲﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻤﻟا ﻊﻣ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺮﻬﻈﺗو ﺔﺛﻼﺛ عاﻮﻧأ ﻦﻣ طﺎﻤﻧأ  ﻞﻜﺸﻟا ﻲﻓ ﺎﻳرﺎﺠﺗ ﺔﺣﺎﺘﻤﻟا ﺔﻴﺟﺎﺟﺰﻟا نﺎﺒﻀﻘﻠﻟ ﺢﻄﺴﻟا ﻞﻜﺸﺗ

	FRPFRP ن
	 ﻲﻨﺛ نﺎﺒﻀﻗ
	 ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﻦﻴﺨﺴﺗ ﻖﺻﻼﻟا ﺐﺠﻳ نأ ﻢﺘﻳ ﻞﺒﻗ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺔﻠﻣﺎﻜﻟا .ﻖﺻﻼﻟ ﺪﻌﺑ ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ ،نﺎﺒﻀﻘﻟا ﻲﻨﺜﻟا وأ هﺮﻴﻏ ﺢﺒﺼﻳ ﺮﻴﻏ ﻦﻜﻤﻣ اﺮﻈﻧ دﻮﻤﺠﻠﻟ وأ ﺔﻌﻴﺒﻄﻟا ﺔﺒﻠﺼﻟا ﺐﻴﻀﻘﻟ
	 .ﺞﻟﺎﻌﻤﻟا
	 تاﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟا ﺔﻳراﺮﺤﻟا ﺔﻄﺑاﺮﺘﻣ  ﺎﻴﺿﺮﻋ

	.FRP ﻲﻓ ةﻮﻘﻟا ناﺪﻘﻓ ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ، ﻖﺻﻼﻟا ﻞﻠﺤﺘﻟا ﻰﻟإ يدﺆﻳ نأ ﻪﻧﺄﺷ ﻦﻣ ن ﻪﺑ حﻮﻤﺴﻣ ﺮﻴﻏ ﺐﻴﻀﻘﻟا ﻦﻴﺨﺴﺗ ، ةﺪﺸﺑ
	.FRP ﻲﻓ ةﻮﻘﻟا ناﺪﻘﻓ ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ، ﻖﺻﻼﻟا ﻞﻠﺤﺘﻟا ﻰﻟإ يدﺆﻳ نأ ﻪﻧﺄﺷ ﻦﻣ ن ﻪﺑ حﻮﻤﺴﻣ ﺮﻴﻏ ﺐﻴﻀﻘﻟا ﻦﻴﺨﺴﺗ ، ةﺪﺸﺑ

	FRPFRP فﺎﻴﻟFRP FRPFRP. 
	 كﻮﻠﺴﻟا ﻲﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻤﻟا  ﺢﻴﻠﺴﺘﻟ
	 ﻒﻠﺘﺨﻳ ﻦﻋ كﻮﻠﺳ ﺪﻳﺪﺣ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا اﺬﻟ ، كﺎﻨﻫ ﺔﺟﺎﺣ ﻰﻟإ تاﺮﻴﻴﻐﺗ ﻲﻓ ﺔﻔﺴﻠﻓ ﻢﻴﻤﺼﺗ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ .ﺢﻴﻠﺴﺗ  داﻮﻣ
	 ﺔﻨﻳﺎﺒﺘﻣ ﺰﻴﻤﺘﺗو ةﻮﻘﺑ ﻞﻤﺤﺗ ﺪﺸﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﻂﻘﻓ ﻲﻓ هﺎﺠﺗا فﺎﻴﻟأ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا اﺬﻫ كﻮﻠﺴﻟا ﻦﻳﺎﺒﺘﻤﻟا ﺮﺛﺆﻳ ﻰﻠﻋ ةﻮﻗ ﻞﻤﺤﺗ ﺺﻘﻟا ﺮﻴﺛﺄﺘﻟا يﺪﺗﻮﻟا
	 ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ، ﻚﻟﺬﻛو ءادأ ﻂﺑاﺮﺘﻟا ﻦﻣ
	 .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ةوﻼﻋ ﻰﻠﻋ ﻚﻟذ ، داﻮﻣ
	 ﻻ ﻂﺒﺜﺗ عﻮﻀﺨﻟا ، ﻢﻏﺮﻟﺎﺑ ﻦﻣ ﺎﻬﻧا ﺔﻧﺮﻣ ﻰﺘﺣ .رﺎﻴﻬﻧﻻا تاءاﺮﺟإ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا نﺎﺒﻀﻘﺑ ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻧﻮﻴﻟ ﻲﻓ ﺺﻘﻨﻟا رﺎﺒﺘﻋﻻا ﻲﻓ ﺬﺧﺄﺗ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳ

	Sect
	Figure
	2GFRP 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 خﺎﻴﺳأ :(
	ﺎﻳرﺎﺠﺗ ةﺮﻓﻮﺘﻤﻟا 

	Figure
	3FRP 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺢﻴﻠﺴﺗ نﺎﺒﻀﻗ ﺢﻄﺴﻟ طﺎﻤﻧأ و لﺎﻜﺷأ :(
	ةﺮﻓﻮﺘﻤﻟا ﻊﻠﻀﻣ -ﻞﻣﺮﻟﺎﺑ ﺔﻔﻠﻐﻣ - ﻊﻠﻀﻣ) ﺎﻳرﺎﺠﺗ (ﻞﻣﺮﻟﺎﺑ ﻒﻠﻐﻣو
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	6 .4
	 ﺔﻳدﻮﺛﺎﻜﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟاو ﺔﻳﺎﻗﻮﻟا 

	)CP( ﺔﻳدﻮﻧاCP ةﺪﺴﻛاCP. دﻮﻧﻟ 
	ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا  ﺔﻳدﻮﺛﺎﻜﻟا
	 ﻲﻫ ﺔﻠﻴﺳو ةﺮﻄﻴﺴﻠﻟ ﻰﻠﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻫو ﺮﺛﺆﺗ ﺪﻬﺠﺑ ﻲﺟرﺎﺧ ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ ﻊﻓﺪﺗ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﺢﺒﺼﻴﻟ ﺎﻳدﻮﺛﺎﻛ ﻞﻀﻔﻳو) ﺪﺤﻟا ﻦﻣ تﻼﻋﺎﻔﺘﻟا ﻚﻟﺬﻛو تﻼﻋﺎﻔﺘﻟا
	 ، ﻲﺘﻟا يدﺆﺗ ﻰﻟإ ناﺪﻘﻓ نﺪﻌﻤﻟا (، ، ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ﻒﻴﻔﺨﺘﻟا ﻦﻣ ةﺪﺣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا تارﺎﺒﻌﺑ ﺔﻄﻴﺴﺑ  ،
	 لﻮﺤﻳ تﻼﻋﺎﻔﺗ
	 (ﻚﻳدﻮﻧأ) ، ﻲﺘﻟا يدﺆﺗ ﻰﻟإ ناﺪﻘﻓ نﺪﻌﻤﻟا ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو) (ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ، ﻰﻟإ ﺐﻄﻘﻟا ﺐﺟﻮﻤﻟا مﺎﻈﻨﻟ
	 ﻚﻟﺬﻟو ، نﺈﻓ رﺎﻴﺘﺧا ةدﺎﻤﻟا ﺔﺒﺳﺎﻨﻤﻟا

	CPمﺎﻈﻧ ﻞﺸﻓ ﻰﻟإ يدﺆﻳ دﻮﻧا ﻞﺸﻓ ن ، ﺔﻴﻤﻫا ﻎﻟﺎﺑ ﺮﻣأ (ACI 201.2R-01, ACI 362.1R-00, ACI 365.1R-00 & ACI 222.2R-01) 
	 ﻊﻣو ﻚﻟذ ، ﻲﻓ ﻦﻴﺣ نأ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﺔﻧﺎﻴﺼﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﺗ ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ، ﺐﻴﻛﺮﺗو اﺬﻫ سﺎﻴﻘﻤﻟا جﺎﺘﺤﻳ ﻰﻟإ تارﺎﻤﺜﺘﺳا ﺔﻴﻟﺎﻤﺳأر .ﺔﻴﻟﺎﻋ ﺪﻗ نﻮﻜﻳ عﺎﻔﺗرا ﺔﻔﻠﻜﺗ سأر لﺎﻤﻟا “رﺮﺒﻣ” ﺪﻴﻴﺸﺘﻟ نﺎﺒﻣ ةﺪﻳﺪﺟ تاذ ﺔﻴﻤﻫأ ﺔﻴﻟﺎﻋ عﺎﻄﻘﻧا) ﻲﻓ ﺔﻣﺪﺧ ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ ﺐﺒﺴﺘﻳ ﻲﻓ ﺮﺋﺎﺴﺧ ﺔﻳدﺎﺼﺘﻗا (ﺔﻴﻟﺎﻋ وأ نأ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺔﻧﺎﻴﺼﻟاو ﻦﻣ ﺐﻌﺼﻟا وأ ﻞﻴﺤﺘﺴﻤﻟا ﺐﺒﺴﺑ .ﻰﻨﺒﻤﻠﻟ دوﺪﺤﻤﻟا لﻮﺻﻮﻟا
	 ﻊﻣو ﻚﻟذ ، ﻲﻓ ﻦﻴﺣ نأ ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﺔﻧﺎﻴﺼﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﺗ ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ، ﺐﻴﻛﺮﺗو اﺬﻫ سﺎﻴﻘﻤﻟا جﺎﺘﺤﻳ ﻰﻟإ تارﺎﻤﺜﺘﺳا ﺔﻴﻟﺎﻤﺳأر .ﺔﻴﻟﺎﻋ ﺪﻗ نﻮﻜﻳ عﺎﻔﺗرا ﺔﻔﻠﻜﺗ سأر لﺎﻤﻟا “رﺮﺒﻣ” ﺪﻴﻴﺸﺘﻟ نﺎﺒﻣ ةﺪﻳﺪﺟ تاذ ﺔﻴﻤﻫأ ﺔﻴﻟﺎﻋ عﺎﻄﻘﻧا) ﻲﻓ ﺔﻣﺪﺧ ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ ﺐﺒﺴﺘﻳ ﻲﻓ ﺮﺋﺎﺴﺧ ﺔﻳدﺎﺼﺘﻗا (ﺔﻴﻟﺎﻋ وأ نأ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺔﻧﺎﻴﺼﻟاو ﻦﻣ ﺐﻌﺼﻟا وأ ﻞﻴﺤﺘﺴﻤﻟا ﺐﺒﺴﺑ .ﻰﻨﺒﻤﻠﻟ دوﺪﺤﻤﻟا لﻮﺻﻮﻟا

	 ل ﻲﺳﺎﺳا ةﻮﻘﻟا رﺪﺼﻣCPCPﻦﻳﺰﺨﺘﻟا ﺞﻳرﺎﻬﺻو ﺐﻴﺑﺎﻧا طﻮﻄﺧ ﻰﻠﻋتﺂﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ ﺎﻫﺮﻴﻏو ، ضرا ﺖﺤﺗCP نﺎﻴﺣا 10 20CPCP
	 ءﺪﺒﻟا ﺪﻌﺑ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻣ ﻒﻴﻔﺨﺘﻟا ﻊﻴﻄﺘﺴﻳ ﻪﻧأ ﻮﻫ .هﺰﻴﻔﺤﺗ ﻲﻓ ﺎﻣ اﺮﻴﺜﻛ ﻪﻧأ ﻦﻣ ﻢﻏﺮﻟا ﻰﻠﻋ  ﺖﻌﺿو
	 ﻪﺘﻴﺒﺜﺗ ﻢﺘﻳ ، ءﺎﻨﺒﻟا ﺔﻴﻠﻤﻋ ءﺎﻨﺛأ ﺎﻣﻮﻤﻋ ﻰﻠﻋ ءﺎﻀﻋأ ﺮﺴﺠﻟا ﻂﻘﻓ ﺪﻌﺑ ءﺪﺑ ﺰﻴﻔﺤﺗ ﻞﻛﺂﺘﻟا ثوﺪﺣو رﺪﻗ ﻦﻣ .رﻮﻫﺪﺘﻟا ﺐﺒﺴﻟا ﺲﻴﺋﺮﻟا مﺪﻌﻟ ﺐﻴﻛﺮﺗ  ﺔﻤﻈﻧأ
	 ﻰﻠﻋ تﺎﻧﻮﻜﻣ ﺮﺴﺠﻟا ءﺎﻨﺛأ ءﺎﻨﺒﻟا ﻮﻫ نأ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻓ ﺮﻴﺜﻛ ﻦﻣ
	 ﻻ ﺰﻔﺤﻳ ةﺪﻤﻟ
	 ﻰﻟإ
	 ﺎﻣﺎﻋ ﺪﻌﺑ ءﺎﻨﺒﻟا ، ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو نﺈﻓ ﺔﻧﺎﻴﺻ  مﺎﻈﻧ
	 ءﺰﺟو ﺮﻴﺒﻛ ﻦﻣ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا مﺎﻈﻨﻠﻟ مﺪﺨﺘﺴﻴﺳ ﻰﻠﻋ ﺄﺸﻨﻣ ﺮﻴﻏ .ﻞﻛﺂﺘﻣ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﻖﺒﻄﻳ  ، ﻪﻴﻠﻋ ﻆﻓﺎﺤﻳو ﺢﻴﺤﺻ ﻞﻜﺸﺑ
	 .ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ءادأ ﺮﻤﻋ ﻞﻴﻄﻳو ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻞﻛﺂﺗ ﻦﻣ ﻒﻔﺨﻳ 

	CPنﺎﺘﺴﻴﺋﺮﻟا نﺎﺘﻘﻳﺮﻄﻟاو .دﻮﻧا ﻞﺑﺎﻘﻣ ﺎﻳدﻮﺛﺎﻛ ﺢﺒﺼﻴﻟ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟاCP دﻮﻧاوCP– دﻮﻧا . ﺔﻤﻈﻧ دﻮﻧا دﻮﻧاCPدﻮﻧا دﻮﻧا
	 ﺔﻤﻈﻧأ ﺰﻴﻤﺘﺗو
	 ﺪﻳﺪﺣ دﻮﻘﻳ يﺬﻟا ﺪﻬﺠﻟا رﺪﺼﻣ ﺐﺴﺣ 
	 ﻖﻴﺒﻄﺘﻟ  مﺎﻈﻧ
	 :ﺎﻤﻫ ﺔﻳدﻮﺛﺎﻜﻟا رﺎﻴﺘﻟﺎﺑ ،مدﺎﺼﻟا
	 .ﻦﻔﻠﺠﻤﻟا ﻲﻓ  مﺎﻈﻧ
	 مدﺎﺼﻟارﺎﻴﺘﻟا ، ﻢﺘﻳ ماﺪﺨﺘﺳا رﺪﺼﻣ ﺔﻗﺎﻃ ﻲﺟرﺎﺧ ﻖﻴﺒﻄﺘﻟ ﺪﻬﺟ ةدﺎﻴﻘﻟا بﻮﻠﻄﻤﻟا ﻦﻴﺑ
	 ﺪﻳﺪﺣو ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا
	 ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ
	 رﺎﻴﺘﻟا مدﺎﺼﻟا ، ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﻳ
	 ﻦﻣ ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ﺔﻌﺳاو ﻦﻣ داﻮﻤﻟا ﺎﻤﻟﺎﻃ ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻬﻠﻳﺪﻌﺗ ﺐﺳﺎﻨﺘﺘﻟ ﻊﻣ ﺪﻬﺠﻟا و ةدﺎﻣ
	 .ةرﺎﺘﺨﻤﻟا  مﺎﻈﻨﻟ
	 ﺔﻔﻠﺠﻤﻟا ، ﻢﺘﻳ ﺪﻴﻟﻮﺗ ﺪﻬﺠﻟا بﻮﻠﻄﻤﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ قﺮﻔﻟا ﻲﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻜﻟا ﻞﻤﺘﺤﻤﻟا ﻦﻴﺑ
	 ﺪﻳﺪﺣو  .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا

	.ﺔﻳدوﺪﺤﻣ ﺮﺜﻛأ دﻮﻧا ةدﺎﻣ رﺎﻴﺘﺧا ، ﻚﻟﺬﻟو 
	: رارزاٍ /
	اﺎﺘﻨﺛ نﻣﻦﺰﻴﻣاتاﺎﻤﺤﻟ  ﺔﻳاﺎﻜﻟﺛﻮدﺔﻳ ،واﻲﺘﻟ   ﻦﻜﻤﻳاﺎﻤﺘﻋدﺎﻫ ﻞﻜﺸﺑ  ﺪﻴﻔﻣﻓﻲو  ﻊﺿﺗﺪا  ﺮﻴﺑﺎﻤﺣ  ﺔﻳاﺂﺸﻨﻤﻟتاﺮﺨﻟﺎﺳﺔﻴﻧ  ،ﺎﻤﻫ
	 ﺔﺒﻗاﺮﻤﻟا ةﺮﻤﺘﺴﻤﻟا ﺔﻟﺎﺤﻟ ،ﺪﻳﺪﺤﻟا داﺪﻋإو ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻳراﺮﻤﺘﺳﻻ رﺎﻴﺘﻟا .ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻜﻟا هﺬﻫ ﻲﻫ تاءاﺮﺟا ﺔﻄﻴﺴﺒﻟا ﻲﺘﻟا يﻮﻄﻨﺗ ﻰﻠﻋ ﺞﻣد دوﺮﺘﻜﻟا وأ) ﺮﻌﺸﺘﺴﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا وأ ﻰﺘﺣ ﺾﻌﺑ ﻞﺋﺎﺳﻮﻟا ﺮﻴﻏ ةﺮﺷﺎﺒﻤﻟا ﻞﺜﻣ
	 ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا سﺎﻴﻘﻟ (ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا ﺮﻄﺨﻟ   ﻞﻛﺂﺗلﺎﻋ
	 ﻦﻣ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳو ﺪﺻﺮﻠﻟ ﺮﻤﺘﺴﻤﻟا
	 يدﺎﻌﻟا ﺔﻟﺎﺤﻟ  .راﺮﻘﻟا ﻊﻨﺻ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﻲﻓ ﺔﻤﺳﺎﺤﻟا تﻼﺧﺪﻤﻟا ﺮﻴﻓﻮﺗ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻲﻓ ﻞﻛﺂﺘﻟا

	.5 
	ﺰﺟﻮﻣ

	 : ﻲﺗا ﻲﻓ ﺎﻬﺼﻴﺨﻠﺗ ﻦﻜﻤﻳ ﺔﻴﻠﺒﻘﺘﺴﻤﻟاو ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻧﺎﺘﻣ ﺰﻳﺰﻌﺗ
	 : ﻲﺗا ﻲﻓ ﺎﻬﺼﻴﺨﻠﺗ ﻦﻜﻤﻳ ﺔﻴﻠﺒﻘﺘﺴﻤﻟاو ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻧﺎﺘﻣ ﺰﻳﺰﻌﺗ

	 .ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﺮﻓاﻮﺗ ﻰﻠﻋ ادﺎﻤﺘﻋا ﺔﻳﺎﻐﻠﻟ ةدﺎﺣو ةدﺎﺣ ﻰﻟإ ﻲﺑد ﻲﻓ ضرا ﺖﺤﺗو ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ضﺮﻌﺘﻟا فوﺮﻇ ﻒﻨﺼﺗ
	 ﻰﻧدا ﻰﻧدا ﺖﻨﻤﺳا ﻰﻧدا ﺖﻨﻤﺳا ﻰﻧدا ﻰﺼﻗا
	 تﺎﻔﺻاﻮﻣ ﺪﺤﻟا
	 ةدﻮﺠﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا يأ) ﺪﺤﻟا
	 ةﻮﻘﻟ ﻞﻤﺤﺘﻟا ، وأ ﻰﺼﻗأ ﺔﺒﺴﻧ ىﻮﺘﺤﻤﻟ /ءﺎﻤﻟا
	 ، وأ ﺪﺤﻟا
	 ىﻮﺘﺤﻤﻟ ﺖﻨﻤﺳﻻا ، وأ عﻮﻧ
	 وأ ﺪﺤﻟا
	 ءﺎﻄﻐﻠﻟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا وأ ﺪﺤﻟا
	 ضﺮﻌﻟ (خﺮﺸﻟا فوﺮﻈﻟ .ﺔﻌﻗﻮﺘﻤﻟا ضﺮﻌﺘﻟا

	 : ﻲﻫ ﻲﺑد ﻲﻓ ضﺮﻌﺘﻟا فوﺮﻈﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةدﻮﺠﻟ ﻰﻧدا ﺪﺤﻟﺎﺑ ﺔﻄﻠﺨﻟا ﻢﻴﻤﺼﺘﻟ ﻲﻬﻴﺟﻮﺘﻟا أﺪﺒﻤﻟا
	 ﻰﻧدا 350 /3 ﻰﺼﻗا0.45 ﻰﻧدا302( ﻰﻧدا
	 ﺪﺤﻟا
	 ىﻮﺘﺤﻤﻟ ﺖﻨﻤﺳﻻا
	 ﻢﺠﻛ
	  م
	 ، ﺪﺤﻟاو
	 ﺔﺒﺴﻨﻟ ىﻮﺘﺤﻣ /ءﺎﻤﻟا  ﺖﻨﻤﺳﻻا
	 ، ﺪﺤﻟاو
	 ةﻮﻘﻟ ﻞﻤﺤﺗ ﻂﻐﻀﻟا ﻻ ﻞﻘﺗ  ﻦﻋ
	 ﺎﺠﻴﻣ    لﺎﻜﺳﺎﺑﻢﻠﻣ/ﻦﺗﻮﻴﻧ)
	 ، ﺮﺒﺘﻌﻳ ﺪﺤﻟا
	 ةدﻮﺠﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ فوﺮﻇ ضﺮﻌﺘﻟا .ﻲﺑد ﻲﻓ ةدﺎﺤﻟا

	 ﺖﻨﻤﺳﻻا ىﻮﺘﺤﻤﻟ ﻰﻧدا ﺪﺤﻟا3753ﺔﺒﺴﻨﻟ ﻰﺼﻗا ﺪﺤﻟاو ، 0.4ةﻮﻘﻟ ﻰﻧدا ﺪﺤﻟاو ، 35(2 ﻰﻧدا
	 م / ﻢﺠﻛ 
	ﺖﻨﻤﺳﻻا /ءﺎﻤﻟا ىﻮﺘﺤﻣ 
	ﻞﻤﺤﺗ ﻂﻐﻀﻟا ﻻ ﻞﻘﺗ  ﻦﻋ
	 ﺎﺠﻴﻣ    لﺎﻜﺳﺎﺑﻢﻠﻣ/ﻦﺗﻮﻴﻧ)
	، ﺮﺒﺘﻌﻳ ﺪﺤﻟا
	 ةدﻮﺠﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ فوﺮﻇ ضﺮﻌﺘﻟا

	  .ﻲﺑد ﻲﻓ ﺔﻳﺎﻐﻠﻟ ةدﺎﺤﻟا
	  .ﻲﺑد ﻲﻓ ﺔﻳﺎﻐﻠﻟ ةدﺎﺤﻟا
	  .ﻲﺑد ﻲﻓ ﺔﻳﺎﻐﻠﻟ ةدﺎﺤﻟا

	)SCM(
	 ماﺪﺨﺘﺳا داﻮﻤﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺔﻴﻠﻴﻤﻜﺘﻟا
	 ﻞﺜﻣ ﺚﺒﺨﻟا ، رﺎﺒﻏ ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا دﺎﻣﺮﻟاو ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا ﺢﺼﻨﻳ ةﺪﺸﺑ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳﺎﺑ .ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻠﻟ بﻮﻠﻄﻤﻟا ﺪﻳﺪﻤﺘﻟا ﻰﻠﻋ لﻮﺼﺤﻠﻟ ﻚﻟذو ، ﺔﻳﺎﻐﻠﻟ ةدﺎﺤﻟا ضﺮﻌﺘﻟا فوﺮﻇ ﻲﻓ
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	115ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ

	 ﻰﻧدا30 50 ضرا30 -- 20
	 : ﻲﻫ ﻲﺑد ضﺮﻌﺘﻟا فوﺮﻈﻟ ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻤﺼﺘﻠﻟ ﻲﻬﻴﺟﻮﺘﻟا أﺪﺒﻤﻟا ﺪﺤﻟا
	 ءﺎﻄﻐﻠﻟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا  ﻦﻣ
	 ﻰﻟإ
	 ﻢﻠﻣ تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ﺖﺤﺗو
	 ﺮﻴﻏو .ﺔﻴﻤﺤﻤﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟاﺔﻳﺎﻤﺤﻟ  ﻦﻋ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻏ ﻞﻘﻳ ﻻأ ﺐﺠﻳ
	 . ﻢﻠﻣ 

	ﻮﻫ ﻰﻧدا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا ،ﺔﻤﻜﺤﻤﻟا ﺔﻴﻠﺧاﺪﻟا ءاﻮﻬﻟا ﺔﻔﻴﻜﻣ ﺔﺌﻴﺒﻠﻟ20-150.20 ضرا
	 .ﻢﻠﻣ ﺢﻤﺴﻳ ضﺮﻌﻟ خﺮﺸﻟا  ب
	 ﻢﻠﻣ ﺪﺤﻛ ﻰﺼﻗأ ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﺖﺤﺗ
	 نود بﻮﺴﻨﻣ هﺎﻴﻤﻟا .ﺔﻴﻓﻮﺠﻟا ﻦﻜﻤﻳو ﻲﻓ لﺎﺣ

	0.300.20 ضرا
	 ﻖﻴﺒﻄﺗ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﻞﺜﻣ تﺎﺒﻴﻄﺸﺘﻟا ﻊﻧاﻮﻣو بﺮﺴﺘﻟا ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﺰﺟاﻮﺤﻟاو ﻦﻜﻤﻳ ةدﺎﻳز ضﺮﻋ خﺮﺸﻟا  ﻰﻟإ
	 .ﻢﻠﻣ ﺢﻤﺴﻳ ضﺮﻌﻟ خﺮﺸﻟا  ب
	 ﻢﻠﻣ ﺪﺤﻛ ﻰﺼﻗأ تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺖﺤﺗ
	 ﻊﻣ هﺎﻴﻤﻟا ﺔﻴﻓﻮﺠﻟا تﺂﺸﻨﻣو ءﺎﻤﻟا ﺔﻳدﺎﻨﺘﺳﻻا ﻲﻓ

	0.10ﺢﻄﺳﻟ /
	 .ﺰﺟاﻮﺤﻟاو ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا بﺮﺴﺘﻟا ﻊﻧاﻮﻣو ، تﺎﺒﻴﻄﺸﺘﻟا ﻞﺜﻣ ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻖﻴﺒﻄﺗ ﺔﻟﺎﺣ  ب خﺮﺸﻟا ضﺮﻌﻟ ﺢﻤﺴﻳ
	 .دﺎﻬﺟا ﺔﻘﺑﺎﺳ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟ ﻰﺼﻗأ ﺪﺤﻛ ﻢﻠﻣ 
	ﻮﻫ خﺮﺸﻟا ضﺮﻌﻟ ﻪﺑ حﻮﻤﺴﻤﻟا ﻰﺼﻗا ﺪﺤﻟا نﺈﻓ ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻤﺨﻀﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟاﺮﺻﺎﻨﻌﻟ0.30
	 .ﻢﻠﻣ 
	 ﺔﺒﻄﺸﻤﻟا وأ ﺔﻴﻤﺤﻤﻟا ، ﺐﺠﻳ ﺔﻟازإ ﺐﻴﻄﺸﺗ
	 ﺔﻳﺎﻤﺣ ﺢﻄﺴﻟا ﺔﺤﺘﻓ) (ةﺬﻓﺎﻨﻟا ﻚﻟذو ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ ضﺮﻋ خﺮﺸﻟا ﻰﻠﻋ

	 .ءﺎﻨﺒﻟا لﻼﺧ ةدﻮﺠﻟا ﺔﺒﻗاﺮﻤﻟ ﺔﻳﻮﻟوا ءﺎﻄﻋإ ﻲﻐﺒﻨﻳو 
	 .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ  .ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻢﻈﻌﻣ ﻲﻓ رﺮﻜﺘﻤﻟا ﺺﻘﻨﻟا رﺪﺼﻣ ﻮﻫ ءﺎﻨﺒﻟا ﺔﻴﻋﻮﻧ ءﻮﺳ.ﺎﻬﻴﻠﻋ فاﺮﺷاو ءﺎﻨﺒﻟا ﺔﺳرﺎﻤﻣ ﻲﻓ تﺎﻨﻴﺴﺤﺘﻟا
	ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ دﺪﺤﺗ تارﺎﺒﺘﺧا ﺔﻧﺎﺘﻤﻟا لﻮﺒﻘﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻰﻟإ تارﺎﺒﺘﺧا ةﻮﻗ ﻞﻤﺤﺘﻟا ، ﻞﺜﻣ رﺎﺒﺘﺧا ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا ﻊﻳﺮﺴﻟا

	(ASTM C1202)(ASTM C1585)(ASTM C642).(DIN 1048
	  ﺪﻳرﻮﻠﻜﻠﻟ
	 ، لﺪﻌﻣو صﺎﺼﺘﻣا  ءﺎﻤﻟا
	 ، رﺎﺒﺘﺧا صﺎﺼﺘﻣا  ءﺎﻤﻟا
	 ،  رﺎﺒﺘﺧا) ءﺎﻤﻟا قاﺮﺘﺧا
	 .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻞﻛﺂﺗ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ لﻮﻘﻌﻣ رﺎﺒﺘﺧا ﻮﻫ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣ

	 .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻣ ﺔﻳﺎﻤﺤﻠﻟ ﻢﻈﻧ ةﺪﻋ وأ مﺎﻈﻧ ﺬﻴﻔﻨﺗ ﻦﻜﻤﻳ ﺬﻴﻔﻨﺗ ﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ ﺔﻤﻈﻧأ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﺞﻣد ﺮﺜﻛأ ﻦﻣ مﺎﻈﻧ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا نوﺎﻌﺘﻟﺎﺑ ﻊﻣ ﺎﻬﻀﻌﺑ ﺾﻌﺒﻟا  .ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻠﻟ بﻮﻠﻄﻤﻟا ﺪﻳﺪﻤﺘﻠﻟ وأ ﺔﻳﺎﻐﻠﻟ ةدﺎﺤﻟا ﺔﺌﻴﺒﻟا ﻲﻓ ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻛﺎﻴﻬﻟا ﻲﻓ
	 .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻣ ﺔﻳﺎﻤﺤﻠﻟ ﻢﻈﻧ ةﺪﻋ وأ مﺎﻈﻧ ﺬﻴﻔﻨﺗ ﻦﻜﻤﻳ ﺬﻴﻔﻨﺗ ﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ ﺔﻤﻈﻧأ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﺞﻣد ﺮﺜﻛأ ﻦﻣ مﺎﻈﻧ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا نوﺎﻌﺘﻟﺎﺑ ﻊﻣ ﺎﻬﻀﻌﺑ ﺾﻌﺒﻟا  .ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻠﻟ بﻮﻠﻄﻤﻟا ﺪﻳﺪﻤﺘﻠﻟ وأ ﺔﻳﺎﻐﻠﻟ ةدﺎﺤﻟا ﺔﺌﻴﺒﻟا ﻲﻓ ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻛﺎﻴﻬﻟا ﻲﻓ
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	.1
	 ﺔﻣﺪﻘﻣ

	 .نﺎﻴﺣاً ن
	 ﻢﻏﺮﻟﺎﺑ ﻦﻣ ،ﺎﻬﺘﻣﻮﻤﻳد نﺈﻓ ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا ﻲﺘﻟا تﺪﻴﺷ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا و ﻚﻠﺗ ﺔﻘﺑﺎﺴﻟا دﺎﻬﺟا ﺎﻬﻳﺪﻟ ﺮﻤﻋ ﻲﻠﻴﻐﺸﺗ .دوﺪﺤﻣ ﺎﻣﺪﻨﻋ ضﺮﻌﺘﺗ تﺎﺌﻴﺒﻟ ﺔﻴﺳﺎﻗ داﻮﻣو ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛ ، ﺪﻗ ﻪﺟاﻮﺗ هﺬﻫ تﺂﺸﻨﻤﻟا ارﻮﻫﺪﺗ اﺮﻴﺒﻛ ، يﺬﻟاو ثﺪﺤﻳ ةدﺎﻋ ﻲﻓ ﻞﻜﺷ ﻞﻛﺂﺗ ﺪﻳﺪﺤﻟا و ﺖﺘﻔﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا .خوﺮﺸﻟاو ﺪﻗو ﺖﻠﺻو ﺾﻌﺑ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﺔﻘﺑﺎﺳوأ دﺎﻬﺟا ﻲﻓ ﻲﺑد ﻰﻟإ ﺔﻳﺎﻬﻧ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﻂﻄﺨﻤﻟا ﺎﻬﻟ تﺮﻬﻇأو ارﻮﻫﺪﺗ ﻲﻓ ﻞﻜﺷ ﻞﻛﺂﺗ ﺪﻳﺪﺤﻟا عﺪﺼﺗو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا .ﺖﺘﻔﺘﻟاو ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻰﻟإ ﻚﻟذ ، ﺮﻴﺜﻜﻟا ﻦﻣ لﺎﻤﻋأ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻢﺘﻳ مﺎﻴﻘﻟا ﺎﻬﺑ ﻞﻜﺸﺑ ﺎﻣ ﻞﻤﺤﻳ ﺮﻴﺜﻜﻟا ﻦﻣ تازوﺎﺠﺘﻟا ﻲﻓ ﺾﻌﺑ
	 و ﻚﻠﺗ تازوﺎﺠﺘﻟا ﻞﻤﺸﺗ ماﺪﺨﺘﺳا داﻮﻣ ﺔﻴﻠﺤﻣ ﺔﺗوﺎﻔﺘﻣ ةدﻮﺠﻟا و مﺎﻴﻘﻟا ﺾﻌﺒﺑ ﻢﻴﻣﺎﺼﺘﻟا ﺮﻴﻐﺑ عﺎﺒﺗا تﺎﻔﺻاﻮﻤﻟا ضوﺮﻔﻤﻟا ﺎﻬﻋﺎﺒﺗا عاﺮﺳاو ﻲﻓ تﺎﻴﻠﻤﻋ ءﺎﻨﺒﻟا عﺎﺒﺗﻻ لوﺪﺠﻟا ﻲﻨﻣﺰﻟا ﻰﻠﻋ بﺎﺴﺣ .ةدﻮﺠﻟا ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻰﻟإ ،ﻚﻟذ ﻢﺗ ءﺎﻨﺑ ﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ هﺬﻫ تﺂﺸﻨﻤﻟا    ﻞﻤﺤﺘﻟﻻﺎﻤﺣأ
	 ﻞﻗأ ﺮﻴﺜﻜﺑ ﻦﻣ تﺎﺟﺎﻴﺘﺣﻻا .ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا هﺬﻫ ﻞﻣاﻮﻌﻟا ﺪﻴﻛﺄﺘﻟﺎﺑ ﺖﻌﺿو ﺔﻳﺪﻠﺑ ﻲﺑد ﻲﻓ يﺪﺤﺗ ﻢﻴﻴﻘﺗ دﺎﻤﺘﻋاو تﺎﻴﻨﻘﺗ ﺔﻟﺎﻌﻓ ﺔﻳدﺎﺼﺘﻗاو ﻢﻈﻨﻟ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا .ﻢﻴﻋﺪﺘﻟاو ﺬﻴﻔﻨﺗ ﻞﺜﻣ هﺬﻫ ﻢﻈﻨﻟا تﺎﻴﻨﻘﺘﻟاو ﺪﻘﻌﻣ اﺮﻈﻧ
	 ﻢﻈﻌﻣ تﺂﺸﻨﻤﻟا ةرﺮﻀﺘﻤﻟا ﺔﻟﻮﻐﺸﻣ .ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻣو ﻊﻣو ﻚﻟذ ، ﻦﻜﻤﻳ حﺎﺠﻧ هﺬﻫ تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا اذإ ﺔﻣﺪﺧ و ﻢﻴﻋﺪﺘﻟ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳا ﻢﺗ ﺎﻣ .ﺎﻬﻴﻠﻏﺎﺷ ﻊﻣ ضرﺎﻌﺘﺗ نأ نود تاءﺎﺸﻧا ﻢﻴﻋﺪﺗ و ﻢﻴﻣﺮﺘﺑ مﺎﻴﻘﻠﻟ ﺲﻴﺋﺮﻟا ﺐﺒﺴﻟا 

	   ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻳﺎﻤﺣو.بﻮﻴﻋ ﻦﻣ ﻪﻳﻮﺘﺤﺗ ﺪﻗ ﺎﻣ و راﺮﺿأ ﻦﻣ ﺎﻬﺒﻴﺼﻳ ﺪﻗ ﺎﻣ و ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا رﻮﻫﺪﺗ ﻮﻫ 
	   ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻳﺎﻤﺣو.بﻮﻴﻋ ﻦﻣ ﻪﻳﻮﺘﺤﺗ ﺪﻗ ﺎﻣ و راﺮﺿأ ﻦﻣ ﺎﻬﺒﻴﺼﻳ ﺪﻗ ﺎﻣ و ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا رﻮﻫﺪﺗ ﻮﻫ 

	 ﺔﻴﺳﺎﺳا1010 
	ﺔﻤﻴﻘﻟا
	 ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﻲﺘﻟا ﻰﻄﻌﺗ اراﺬﻧإ ءﺪﺒﻠﻟ ﻲﻓ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﻢﻴﻣﺮﺗ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻂﺒﺗﺮﺗ ةرﺎﺴﺨﺑ  ﺔﺒﺴﻨﺑ
	 ٪ ﻦﻣ ﺔﺣﺎﺴﻤﻟا ﺔﻴﻌﻄﻘﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ، وأ نﻮﻜﺘﺳ كﺎﻨﻫ ﺔﺟﺎﺣ ﺔﻓﺎﺿ ﺢﻴﻠﺴﺗ ءﺰﺠﻛ ﻦﻣ .ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻚﻟﺬﻟو ﺮﺒﺘﻌﻳ ﻦﻣ ﺔﻤﻜﺤﻟا ءﺪﺒﻟا ﻲﻓ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻞﺒﻗ لﻮﺻﻮﻟا ﻰﻟإ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻂﺒﺗﺮﻤﻟا ﺪﻘﻔﺑ ﺔﺒﺴﻧ ﻦﻣ ﺔﺣﺎﺴﻣ ﺪﻳﺪﺣ .ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻢﻈﻌﻣ تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺔﺿوﺮﻌﻤﻟا ﻲﻓ اﺬﻫ ﺮﻳﺮﻘﺘﻟا ﻲﻫ تﻻﺎﺤﻠﻟ ﻲﺘﻟا ﺎﻬﻴﻓ ﺪﻗﺎﻔﻟا ﻲﻓ ﺔﺣﺎﺴﻤﻟا ﺔﻌﻴﻄﻘﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟ  ﻦﻣ ﻞﻗأ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا
	.٪ 

	.2 
	ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا ةدﺎﻋإو ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا

	 (1) ﻲﻠﺻا
	 ﻢﺳﺮﻟا ﻲﻧﺎﻴﺒﻟا ﻲﻓ ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻦﻴﺒﻳ تﺎﻬﻴﺟﻮﺗ ةﺪﻴﻔﻣ ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳﻼﻟ ﻲﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻬﻋﺎﺒﺗا ﻲﻓ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا .ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻦﻣو ﺮﻴﺜﻤﻟا مﺎﻤﺘﻫﻼﻟ ، نأ ةﺪﺣاو ﻦﻣ ﺮﻄﺧأ ﻞﻛﺎﺸﻤﻟا و ةدﻮﺟﻮﻤﻟا ﻰﻠﻋ قﺎﻄﻧ ﻊﺳاو ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻫ رﺮﻀﻟا ﻲﻠﺧاﺪﻟا ﻢﺟﺎﻨﻟا ﻦﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺐﺒﺴﺑ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ةدﻮﺟﻮﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا يدﺎﻌﻟا وأ ﺪﻳﺪﺤﻟا يذ دﺎﻬﺟا ﻖﺒﺴﻤﻟا ﻲﻓ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻛﺎﺸﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻫ ﺎﺳﺎﺳأ ﺐﺒﺴﺑ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻣ ﻞﺒﻗ ﺞﺘﻨﻤﻟا (أﺪﺼﻟا) و يﺬﻟا دﺪﻤﺘﻳ ﻰﺘﺣ ﺔﻴﻧﺎﻤﺛ فﺎﻌﺿأ ﻪﻤﺠﺣ
	 ، ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ﻖﻠﺧ طﻮﻐﺿ ﺔﻴﻠﺧاد ، ﻲﺘﻟاو يدﺆﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟﺎﺑ ﻰﻟإ عﺪﺼﺘﻟا .ﺖﺘﻔﺘﻟاو اذإ ﻢﻟ ﻢﺘﺗ ﺔﺳارد و دﺎﺠﻳإ لﻮﻠﺣ ﺔﻠﻜﺸﻤﻟ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻓ ﻞﺣاﺮﻣ ةﺮﻜﺒﻣ ﻪﻧﺈﻓ فﻮﺳ ﺮﻤﺘﺴﻳ ﻲﻓ ﻮﻤﻨﻟا ﺔﻋﺮﺴﺑ ، ﺎﻤﻣ ﺮﺛﺆﻳ ﻲﻓ ﺔﻳﺎﻬﻧ فﺎﻄﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻣﻼﺳ .ﻞﻤﺤﺘﻟا ةﻮﻗ ناﺪﻘﻓو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻒﻌﺿ ﺐﺒﺴﺑ ﺄﺸﻨﻤﻟا

	 لﺎﻤﺣا.
	 ﻢﻴﻴﻘﺗ ﻢﻴﻤﺼﺗو ﺬﻴﻔﻨﺗو ﻢﻴﻣﺮﺗ ﻢﺋاد ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻢﺋﺎﻘﻟا ﻲﻫ ﻲﻓ ﻊﻗاﻮﻟا ﺮﺜﻛأ اﺪﻴﻘﻌﺗ ﻦﻣ ﻚﻠﺗ ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ .ﺪﻳﺪﺠﻟا ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻰﻟإ ﺔﻟﺎﺣ داﻮﻤﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻓوﺮﻌﻤﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ، ﺐﺠﻳ نأ دﺪﺤﺗ ﺔﺟرﺪﻟا ﻲﺘﻟا ﺐﺠﻳ نأ ﻞﻤﻌﺗ ﺎﻬﻴﻓ داﻮﻣ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا داﻮﻤﻟاو ةدﻮﺟﻮﻤﻟا ﺔﺑﺎﺜﻤﺑ ةدﺎﻣ ﺔﺒﻛﺮﻣ ﻢﺳﺎﻘﺘﺗو
	 هﺎﻧدأ ﻲﻫ تاﻮﻄﺧ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﻢﻴﻣﺮﺗو ﻢﻴﻋﺪﺗو ﺄﺸﻨﻣ ﻦﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا .ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا

	1راﺮﺿا ﻢﻴﻴﻘﺗ : 
	  ةﻮﻄﺨﻟا

	• 
	• 
	• 
	 ﺔﻣﻼﺴﻟاو ﺔﺤﺼﻟا ﺮﻃﺎﺨﻣ
	 ﺔﻣﻼﺴﻟاو ﺔﺤﺼﻟا ﺮﻃﺎﺨﻣ


	• 
	• 
	 ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﺔﻟﺎﺤﻟا
	 ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﺔﻟﺎﺤﻟا



	ﻲﻠﺻا ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﺞﻬﻧ • 
	• 
	 ثﻮﻠﺘﻟاو ﺔﺌﻴﺒﻟا

	• 
	 ﻞﻴﻐﺸﺘﻟاو ءﺎﻨﺒﻟا ﺔﻴﻠﻤﻋ ءﺎﻨﺛأ طوﺮﺸﻟا

	• 
	• 
	• 
	 ماﺪﺨﺘﺳﻻا طوﺮﺷ
	 ماﺪﺨﺘﺳﻻا طوﺮﺷ


	• 
	• 
	 ﻲﻠﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳﻻا
	 ﻲﻠﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳﻻا
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	ءاﺮﺟإ ﻻ  :ﻲﻟﺎﺘﻟا ﺐﻴﺗﺮﺘﻟا ﻰﻠﻋ ﻲﻨﺒﻣ ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳﻻا راﺮﻗﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺪﻘﺗ , ﺔﺟﺎﺤﻟا ﺪﻨﻋ رﺮﻀﻟا ﺐﺒﺳو خوﺮﺸﻟا ﻒﻴﻨﺼﺗ  ﺪﺟو نإ ، ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﻢﻴﻴﻘﺗ
	ﺪﺟو نإ ، ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﻢﻴﻴﻘﺗ 
	ﺪﺟو نإ ، ﻞﻛﺂﺘﻟا لﺪﻌﻣ ﻢﻴﻴﻘﺗ 

	داﻮﻤﻟاو خﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ قﺮﻃ وأ /و ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا ةدﺎﻋإ / ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ﺔﻤﻣﺮﻤﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺪﻘﺗ ةدﺎﻋإ ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا  ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا صاﻮﺨﻟا
	داﻮﻤﻟاو خﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ قﺮﻃ وأ /و ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا ةدﺎﻋإ / ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ﺔﻤﻣﺮﻤﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺪﻘﺗ ةدﺎﻋإ ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا  ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا صاﻮﺨﻟا

	ﺔﻤﻣﺮﻤﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﺮﻳﺪﻘﺗ ةدﺎﻋإ داﻮﻤﻟاو ﺪﻳﺪﺤﺗو خﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ قﺮﻃ وأ /و ﻞﻴﻫﺄﺘﻟا ةدﺎﻋإ / ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا صاﻮﺨﻟا
	    :(1 )ﻞﻜﺸﻟاﻞﻴﻟﺪﻟا اﺬﻬﻟ ﺎﻘﻓو ةﺪﻳﺪﺠﻟاو ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻴﺟذﻮﻤﻧ ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا 
	    :(1 )ﻞﻜﺸﻟاﻞﻴﻟﺪﻟا اﺬﻬﻟ ﺎﻘﻓو ةﺪﻳﺪﺠﻟاو ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻴﺟذﻮﻤﻧ ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا 


	2
	 ةﻮﻄﺨﻟا
	 ةرادا ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا تارﺎﻴﺧ : 

	• • • • • • 
	• • • • • • 
	ﺎﺌﻴﺷ ﻞﻌﻔﺗ ﻻو ﺐﻗار ةروﺮﻀﻟا ﺪﻨﻋ ﺎﻬﻠﻴﻠﻘﺗو ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ةرﺪﻘﻟا ﻞﻴﻠﺤﺗ ةدﺎﻋإ رﻮﻫﺪﺘﻟا ﻦﻣ ﺪﻳﺰﻣ ﻦﻣ ﺪﺤﻟا وأ ﻊﻨﻣ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ ءﺰﺟ وأ ﻞﻛ ﺔﻳﺎﻤﺣوأ ﻢﻴﻣﺮﺗ ،ﻢﻴﻋﺪﺗ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ ءﺰﺟ وأ ﻞﻛ ءﺎﻨﺑ ةدﺎﻋإ  ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ ءﺰﺟ وأ ﻞﻛ ﺔﻟازإ
	ﺎﺌﻴﺷ ﻞﻌﻔﺗ ﻻو ﺐﻗار ةروﺮﻀﻟا ﺪﻨﻋ ﺎﻬﻠﻴﻠﻘﺗو ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ةرﺪﻘﻟا ﻞﻴﻠﺤﺗ ةدﺎﻋإ رﻮﻫﺪﺘﻟا ﻦﻣ ﺪﻳﺰﻣ ﻦﻣ ﺪﺤﻟا وأ ﻊﻨﻣ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ ءﺰﺟ وأ ﻞﻛ ﺔﻳﺎﻤﺣوأ ﻢﻴﻣﺮﺗ ،ﻢﻴﻋﺪﺗ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ ءﺰﺟ وأ ﻞﻛ ءﺎﻨﺑ ةدﺎﻋإ  ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ ءﺰﺟ وأ ﻞﻛ ﺔﻟازإ
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	3 
	 ةﻮﻄﺨﻟا
	ةرادا ﺔﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﻲﻓ ﺮﺛﺆﺗ ﻲﺘﻟا ﻞﻣاﻮﻌﻟا : 

	ءاداو ﺮﻬﻈﻤﻟاو ، ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ،ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ، دﻮﺼﻘﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳﻻا ﻲﻓ ﺮﻈﻨﻟا • ﻢﻴﻣﺮﺘﻟاو ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا لﺎﻤﻋ ﻲﻠﻴﻐﺸﺘﻟا ﺮﻤﻌﻟا ﻊﻣ ﺔﻧرﺎﻘﻤﻟا • 
	• • • • • 
	ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﻴﺼﻟاو ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا ﻚﻟذ ﻲﻓ ﺎﻤﺑ ، ﻞﻣﺎﻜﻟا ﺮﻤﻌﻟا تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﺎﻬﻤﻴﻣﺮﺗ بﻮﻠﻄﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا داﺪﻋإ ﺐﻴﻟﺎﺳأو ﺔﻟﺎﺣ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺪﻌﺑو ءﺎﻨﺛأ ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻞﻤﺤﻟا تارﺎﺴﻣ ﻰﻠﻋ ﺮﻴﺛﺄﺘﻟا .ﺚﻟﺎﺜﻟا فﺮﻄﻟاو ﻦﻴﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟاو ﻦﻴﻠﻏﺎﺸﻠﻟ ﺔﻣﻼﺴﻟاو ﺔﺤﺼﻟا تارﺎﺒﺘﻋا  . ﺎﻬﺗﺪﺣ ﻒﻴﻔﺨﺗو ﺔﻴﻠﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا ﻞﻣاﻮﻌﻠﻟ ﺄﺸﻨﻤﻟا ضﺮﻌﺗ
	ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﻴﺼﻟاو ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا ﻚﻟذ ﻲﻓ ﺎﻤﺑ ، ﻞﻣﺎﻜﻟا ﺮﻤﻌﻟا تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳا ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﺎﻬﻤﻴﻣﺮﺗ بﻮﻠﻄﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا داﺪﻋإ ﺐﻴﻟﺎﺳأو ﺔﻟﺎﺣ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺪﻌﺑو ءﺎﻨﺛأ ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻞﻤﺤﻟا تارﺎﺴﻣ ﻰﻠﻋ ﺮﻴﺛﺄﺘﻟا .ﺚﻟﺎﺜﻟا فﺮﻄﻟاو ﻦﻴﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟاو ﻦﻴﻠﻏﺎﺸﻠﻟ ﺔﻣﻼﺴﻟاو ﺔﺤﺼﻟا تارﺎﺒﺘﻋا  . ﺎﻬﺗﺪﺣ ﻒﻴﻔﺨﺗو ﺔﻴﻠﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا ﻞﻣاﻮﻌﻠﻟ ﺄﺸﻨﻤﻟا ضﺮﻌﺗ
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	ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ئدﺎﺒﻣ /أﺪﺒﻣ رﺎﻴﺘﺧا : 

	• • • • • • • • • • • • 
	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ بﻮﻴﻋ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا قاﺮﺘﺧا ﺪﺿ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻲﻓ ﻢﻜﺤﺘﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ﺔﻳدﺎﻤﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا داﻮﻤﻠﻟ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻞﻛﺂﺗ ﺔﻴﺒﻠﺴﻟا ةدﺎﻌﺘﺳا وأ ﻰﻠﻋ ظﺎﻔﺤﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ةدﺎﻳز يدﻮﺛﺎﻜﻟا ﻢﻜﺤﺘﻟا  ﺔﻳدﻮﺛﺎﻜﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا
	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ بﻮﻴﻋ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا قاﺮﺘﺧا ﺪﺿ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﻲﻓ ﻢﻜﺤﺘﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ﺔﻳدﺎﻤﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا داﻮﻤﻠﻟ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻞﻛﺂﺗ ﺔﻴﺒﻠﺴﻟا ةدﺎﻌﺘﺳا وأ ﻰﻠﻋ ظﺎﻔﺤﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟا ةدﺎﻳز يدﻮﺛﺎﻜﻟا ﻢﻜﺤﺘﻟا  ﺔﻳدﻮﺛﺎﻜﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا

	ﺔﻳدﻮﻧا ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﻰﻠﻋ ةﺮﻄﻴﺴﻟا • 
	5ﺐﻴﻟﺎﺳا / بﻮﻠﺳا رﺎﻴﺘﺧا : 
	 ةﻮﻄﺨﻟا

	• • • • 
	ﺔﻌﻤﺘﺠﻣ وأ ﺔﻠﺼﻔﻨﻣ ئدﺎﺒﻣ رﺎﻴﺘﺧا بﻮﻴﻋ دﻮﺟو ىﺪﻣو (تﺎﻋﻮﻤﺠﻣ وأ) ﺐﺒﺴﻟاو عﻮﻨﻠﻟ ﺔﻤﺋﻼﻤﻟا ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻣﺪﺨﻟا فوﺮﻈﻟ ﺔﻤﺋﻼﻤﻟا  ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا وأ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا رﺎﻴﺨﻟ ﺔﻤﺋﻼﻤﻟا
	ﺔﻌﻤﺘﺠﻣ وأ ﺔﻠﺼﻔﻨﻣ ئدﺎﺒﻣ رﺎﻴﺘﺧا بﻮﻴﻋ دﻮﺟو ىﺪﻣو (تﺎﻋﻮﻤﺠﻣ وأ) ﺐﺒﺴﻟاو عﻮﻨﻠﻟ ﺔﻤﺋﻼﻤﻟا ﻞﺒﻘﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻣﺪﺨﻟا فوﺮﻈﻟ ﺔﻤﺋﻼﻤﻟا  ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا وأ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا رﺎﻴﺨﻟ ﺔﻤﺋﻼﻤﻟا

	ﺔﻤﻈﻧاو تﺎﺠﺘﻨﻤﻟا ﺮﻓاﻮﺗ • 
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	 ةﻮﻄﺨﻟا
	داﻮﻤﻟا ﺮﺘﺧا : 

	ةدﻮﺼﻘﻤﻟا تﺎﻣاﺪﺨﺘﺳﻻا ﻊﻴﻤﺠﻟ ءادﻟ ﻰﻧدا ﺪﺤﻟا ﺺﺋﺎﺼﺧ • ةدﺪﺤﻤﻟا تﺎﻣاﺪﺨﺘﺳﻻا ﺾﻌﺒﻟ ﻰﻧدا ءادا ﺺﺋﺎﺼﺧ • ةدﺪﺤﻣ تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟ ءادا ﺺﺋﺎﺼﺧ • 
	• • 
	.ﻖﻳﺮﺤﻟﺎﺑ ﺔﺻﺎﺨﻟا ﻦﻴﻧاﻮﻘﻠﻟ لﺎﺜﺘﻣﻻاو ﺔﻣﻼﺴﻟاو ﺔﺤﺼﻟا  داﻮﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳا ﻲﻓ ﻦﻴﻠﻣﺎﻌﻟا ةءﺎﻔﻛ
	.ﻖﻳﺮﺤﻟﺎﺑ ﺔﺻﺎﺨﻟا ﻦﻴﻧاﻮﻘﻠﻟ لﺎﺜﺘﻣﻻاو ﺔﻣﻼﺴﻟاو ﺔﺤﺼﻟا  داﻮﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳا ﻲﻓ ﻦﻴﻠﻣﺎﻌﻟا ةءﺎﻔﻛ
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	 ةﻮﻄﺨﻟا
	ﺔﻳرﺎﺠﻟا تﺎﺟﺎﻴﺘﺣﻻا ﺪﻳﺪﺤﺗ : 

	• • 
	 رﺎﺒﺘﺧا يأ ءاﺮﺟإ ﻚﻟذ ﻲﻓ ﺎﻤﺑ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا وأ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا لﺎﻤﻋأ ﻞﻴﺠﺴﺗ
	 رﺎﺒﺘﺧا يأ ءاﺮﺟإ ﻚﻟذ ﻲﻓ ﺎﻤﺑ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا وأ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا لﺎﻤﻋأ ﻞﻴﺠﺴﺗ

	تﺎﻤﻴﻠﻌﺘﻟا ﻲﺘﻟا ﻦﻴﻌﺘﻳ عﻼﻄﺿﻻا ﺎﻬﺑ ﻲﻓ ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا ﺔﻧﺎﻴﺼﻟاو لﻼﺧ ﺎﻣ ﻰﻘﺒﺗ ﻦﻣ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ءﺰﺠﻠﻟ ﻢﻣﺮﻤﻟا  ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ
	تﺎﻤﻴﻠﻌﺘﻟا ﻲﺘﻟا ﻦﻴﻌﺘﻳ عﻼﻄﺿﻻا ﺎﻬﺑ ﻲﻓ ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا ﺔﻧﺎﻴﺼﻟاو لﻼﺧ ﺎﻣ ﻰﻘﺒﺗ ﻦﻣ ﺮﻤﻌﻟا ﻲﻤﻴﻤﺼﺘﻟا ءﺰﺠﻠﻟ ﻢﻣﺮﻤﻟا  ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ

	.1 .2
	 ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ تاﻮﻄﺧ 

	 : ﻲﻫ ، ﺔﺴﻴﺋر تاﻮﻄﺧ ثﻼﺛ ﻲﻓ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا تاﻮﻄﺧ ﺺﻴﺨﻠﺗ ﻦﻜﻤﻳو
	 : ﻲﻫ ، ﺔﺴﻴﺋر تاﻮﻄﺧ ثﻼﺛ ﻲﻓ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا تاﻮﻄﺧ ﺺﻴﺨﻠﺗ ﻦﻜﻤﻳو

	• • • 
	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ داﺪﻋإ ﺐﺳﺎﻨﻣ ﻢﻴﻣﺮﺗ مﺎﻈﻧ ﻖﻴﺒﻄﺗ
	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ داﺪﻋإ ﺐﺳﺎﻨﻣ ﻢﻴﻣﺮﺗ مﺎﻈﻧ ﻖﻴﺒﻄﺗ

	  ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺪﻌﺑ
	  ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺪﻌﺑ
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	.2 .2
	 ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺢﻄﺳ داﺪﻋإ 

	ٍ
	داﺪﻋإ ﺢﻄﺴﻟا ﺮﻓﻮﻳ ﺢﻄﺳ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ    يﻮﻗلﺎﺧو
	 ﻦﻣ داﻮﻤﻟا .ةرﺎﻀﻟا حﻼﺻإ ﺢﻄﺴﻟا ﺐﺠﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﺎﻴﻟﺎﺧ ﻦﻣ  ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا.ﺔﻔﻟﺎﺘﻟا وأ ﺔﻋﺪﺼﺘﻤﻟا وأ ﺔﻔﻴﻌﻀﻟا

	  : ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻠﻟ ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻤﻟا تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا
	  : ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺔﻴﺤﻄﺴﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻠﻟ ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻤﻟا تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا

	ﻞﻴﻣزإو ﺔﻗﺮﻄﻣو ، رﻮﺨﺼﻟا قد تﻻآ : ﻊﻴﻄﻘﺘﻟا
	ﻞﻴﻣزإو ﺔﻗﺮﻄﻣو ، رﻮﺨﺼﻟا قد تﻻآ : ﻊﻴﻄﻘﺘﻟا
	ﻞﻴﻣزإو ﺔﻗﺮﻄﻣو ، رﻮﺨﺼﻟا قد تﻻآ : ﻊﻴﻄﻘﺘﻟا
	ﻞﻴﻣزإو ﺔﻗﺮﻄﻣو ، رﻮﺨﺼﻟا قد تﻻآ : ﻊﻴﻄﻘﺘﻟا
	• 

	قد ﺔﻟآ ، ةﺮﺑإ ﺔﻴﻗﺪﻨﺑ : قﺪﻟا
	قد ﺔﻟآ ، ةﺮﺑإ ﺔﻴﻗﺪﻨﺑ : قﺪﻟا
	• 

	نﺎﺤﻃ : ﻦﺤﻄﻟا
	نﺎﺤﻃ : ﻦﺤﻄﻟا
	• 

	ﻒﺣ ﺔﻨﻴﻛﺎﻣ : ﻒﺤﻟا
	ﻒﺣ ﺔﻨﻴﻛﺎﻣ : ﻒﺤﻟا
	• 

	ﻒﻴﻈﻨﺘﻟا ﺔﻟآو ، ﻚﻠﺳ ةﺎﺷﺮﻓ: ﻒﻴﻈﻨﺘﻟا
	ﻒﻴﻈﻨﺘﻟا ﺔﻟآو ، ﻚﻠﺳ ةﺎﺷﺮﻓ: ﻒﻴﻈﻨﺘﻟا
	• 

	تﺎﻘﻠﻄﻟﺎﺑ ﻊﻔﺴﻟا ﺔﻟآ : تﺎﻘﻠﻄﻟﺎﺑ ﻊﻔﺴﻟا
	تﺎﻘﻠﻄﻟﺎﺑ ﻊﻔﺴﻟا ﺔﻟآ : تﺎﻘﻠﻄﻟﺎﺑ ﻊﻔﺴﻟا
	• 

	ﻲﻠﻣﺮﻟا ﻊﻔﺴﻟا ،يﺮﺨﺼﻟا ﻊﻔﺴﻟا : ﺮﺤﻟا ﻊﻔﺴﻟا
	ﻲﻠﻣﺮﻟا ﻊﻔﺴﻟا ،يﺮﺨﺼﻟا ﻊﻔﺴﻟا : ﺮﺤﻟا ﻊﻔﺴﻟا
	• 

	ﻂﻔﺷ ةﺪﺣو ﻊﻣ ﺔﻘﻓﺮﻣ يﺮﺨﺼﻟا ﻊﻔﺴﻟا ةﺪﺣو : ءاﻮﻬﻟا ﻂﻔﺸﺑ ﻊﻔﺴﻟا
	ﻂﻔﺷ ةﺪﺣو ﻊﻣ ﺔﻘﻓﺮﻣ يﺮﺨﺼﻟا ﻊﻔﺴﻟا ةﺪﺣو : ءاﻮﻬﻟا ﻂﻔﺸﺑ ﻊﻔﺴﻟا
	• 

	ﻲﻠﻣر / يﺮﺨﺻ /ﻲﺋﺎﻣ ﻊﻔﺴﻟ: ءﺎﻤﻟﺎﺑ دﺎﺤﻟا ﻊﻔﺴﻟا
	ﻲﻠﻣر / يﺮﺨﺻ /ﻲﺋﺎﻣ ﻊﻔﺴﻟ: ءﺎﻤﻟﺎﺑ دﺎﺤﻟا ﻊﻔﺴﻟا
	• 

	 :ءﺎﻤﻟا ﻂﻐﻀﺑ ﻊﻔﺴﻟا40> لﺎﻜﺳﺎﺑﺎﻐﻴﻣ
	 :ءﺎﻤﻟا ﻂﻐﻀﺑ ﻊﻔﺴﻟا40> لﺎﻜﺳﺎﺑﺎﻐﻴﻣ
	• 

	 :ﻲﻟﺎﻌﻟا ءﺎﻤﻟا ﻂﻐﻀﺑ ﻊﻔﺴﻟا120-40 لﺎﻜﺳﺎﺑﺎﻐﻴﻣ
	 :ﻲﻟﺎﻌﻟا ءﺎﻤﻟا ﻂﻐﻀﺑ ﻊﻔﺴﻟا120-40 لﺎﻜﺳﺎﺑﺎﻐﻴﻣ
	• 

	 : عﺎﻔﺗرﻻا ﻖﺋﺎﻓ ءﺎﻤﻟا ﻂﻐﻀﺑ ﻊﻔﺴﻟا300-150 .لﺎﻜﺳﺎﺑﺎﻐﻴﻣ
	 : عﺎﻔﺗرﻻا ﻖﺋﺎﻓ ءﺎﻤﻟا ﻂﻐﻀﺑ ﻊﻔﺴﻟا300-150 .لﺎﻜﺳﺎﺑﺎﻐﻴﻣ
	• 

	ءﺎﻤﻟا ﻂﻔﺸﺑ ﻊﻔﺴﻟا
	ءﺎﻤﻟا ﻂﻔﺸﺑ ﻊﻔﺴﻟا
	• 

	.هﻼﻋأ ةرﻮﻛﺬﻤﻟا تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا ﺾﻌﺒﻟ ﺔﺤﺿﻮﻣ ةرﻮﺻ هﺎﻧدأ لوﺪﺠﻟا ﻦﻴﺒﻳو
	.هﻼﻋأ ةرﻮﻛﺬﻤﻟا تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا ﺾﻌﺒﻟ ﺔﺤﺿﻮﻣ ةرﻮﺻ هﺎﻧدأ لوﺪﺠﻟا ﻦﻴﺒﻳو
	• 


	.هﻼﻋأ ةرﻮﻛﺬﻤﻟا تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا ﺾﻌﺒﻟ ﺔﺤﺿﻮﻣ رﻮﺻ هﺎﻧدأ لﺎﻜﺷاو 
	Figure
	Figure

	2
	) ﻞﻜﺸﻟا @
	 (ﻒﺤﻟا) (

	(3 
	) ﻞﻜﺸﻟا @
	تﺎﻘﻠﻄﻟﺎﺑ ﻊﻔﺴﻟا 
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	4
	) ﻞﻜﺸﻟا @
	 عﺎﻔﺗرﻻا ﻖﺋﺎﻓ ءﺎﻤﻟا ﻂﻐﻀﺑ ﻊﻔﺴﻟا (

	.3 .2
	  ﺐﺳﺎﻨﻣ ﻢﻴﻣﺮﺗ مﺎﻈﻧ ﻖﻴﺒﻄﺗ

	 راﺮﺿﻟ
	ﺪﺟو ﻪﻧأ ﻦﻣ ﺐﺳﺎﻨﻤﻟا ﺎﻨﻫ ﻒﻴﻨﺼﺗ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻰﻟإ ﻦﻴﻋﻮﻧ ؛ ﻢﻴﻣﺮﺗ خﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟاو .ﻲﺋﺎﺸﻧا مﺪﺨﺘﺴﻳو ﻢﻴﻣﺮﺗ خﺮﺸﻟا ﺎﻣﺪﻨﻋ ﻦﻜﻤﻳ ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ ﺮﺼﻨﻌﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻦﻘﺣ خﺮﺸﻟا وأ ﻢﺘﺨﻟا وأ ةدﺎﻋإ .ﻂﺑﺮﻟا اذإ ﺖﻧﺎﻛ خوﺮﺸﻟا ةﺮﻴﺒﻛ وأ ﺔﺠﻴﺘﻧ
	 ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﺚﻴﺣ تﺎﻤﻴﻣﺮﺗ خﺮﺸﻟا ةرﻮﻛﺬﻤﻟا ﻦﻟ نﻮﻜﺗ ﺔﻟﺎﻌﻓ ، ﺎﻨﻨﻜﻤﻳ ماﺪﺨﺘﺳا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا .ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻲﻓ .ﻪﺗارﺪﻗ ةدﺎﻌﺘﺳﻻ ﻲﺋﺎﺸﻧا ﺮﺼﻨﻌﻠﻟ ﺔﻴﻓﺎﺿإ ﻢﻴﻋﺪﺗ داﻮﻣ ﻖﻴﺒﻄﺗ ﻢﺘﻳ ﺎﻣ ةدﺎﻋ ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا

	  (أخﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ
	  (أخﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ

	 رﺎﻴﺘﺧا مﺎﻈﻧ ﻢﻴﻣﺮﺗ خوﺮﺸﻟا ﺪﻤﺘﻌﻳ ﻰﻠﻋ تﺎﺟﺎﻴﺘﺣﻻا ﺔﻣﺎﻌﻟا نﺄﺸﺑ ﻢﻴﻣﺮﺗ خوﺮﺸﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا لوﺪﺠﻟا ﻲﻟﺎﺘﻟا مﺪﻘﻳ ﻞﺋاﺪﺑ : خوﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ
	 رﺎﻴﺘﺧا مﺎﻈﻧ ﻢﻴﻣﺮﺗ خوﺮﺸﻟا ﺪﻤﺘﻌﻳ ﻰﻠﻋ تﺎﺟﺎﻴﺘﺣﻻا ﺔﻣﺎﻌﻟا نﺄﺸﺑ ﻢﻴﻣﺮﺗ خوﺮﺸﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا لوﺪﺠﻟا ﻲﻟﺎﺘﻟا مﺪﻘﻳ ﻞﺋاﺪﺑ : خوﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ

	 ﺔﺷﻮﺷﺮﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟﺎﺑ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا  ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟﺎﺑ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا
	 ﺔﺷﻮﺷﺮﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟﺎﺑ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا  ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟﺎﺑ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا

	ﺢﻄﺴﻟا داﺪﻋإ  قﺎﺼﺘﻟﻼﻟ ةدﺎﻣ ﺔﻓﺎﺿإﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺪﻌﺑ ﺪﻤﺘﻌﻳ ﻚﻟذ و ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻞﻛﺂﺗ ﺔﻳﺎﻤﺣ مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻚﻤﺴﻟا ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺴﻟا داﺪﻋإ  ﺔﺷﻮﺷﺮﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻖﻴﺒﻄﺗﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺪﻌﺑ ﺪﻤﺘﻌﻳ ﻚﻟذ و ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻞﻛﺂﺗ ﺔﻳﺎﻤﺣ مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻚﻤﺴﻟا ﻰﻠﻋ
	  ﺔﻳﺎﻤﺤﻟ مﺎﻈﻧ ماﺪﺨﺘﺳاﺢﻄﺴﻟا
	  ﺔﻳﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟﺎﺑ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا
	  ﺔﻳﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟﺎﺑ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا

	(CP) 
	ﺢﻄﺴﻟا داﺪﻋإ  قﺎﺼﺘﻟﻼﻟ ةدﺎﻣ ﺔﻓﺎﺿإمﺎﻈﻧﻖﻴﺒﻄﺗCP  ﺔﻳﺎﻤﺤﻟ مﺎﻈﻧ ماﺪﺨﺘﺳاﺢﻄﺴﻟا ﺪﻤﺘﻌﻳ ﻚﻟذ و ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻞﻛﺂﺗ ﺔﻳﺎﻣ مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻚﻤﺴﻟا ﻰﻠﻋ
	  ﺔﻳﺎﻤﺤﻟ مﺎﻈﻧ ماﺪﺨﺘﺳاﺢﻄﺴﻟا
	(CCP) 
	 ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟﺎﺑ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا  ﺔﻳﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟا

	 ﺢﻄﺴﻟا داﺪﻋإﺪﻤﺘﻌﻳ ﻚﻟذ و ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺣ ﻞﻛﺂﺗ ﺔﻳﺎﻤﺣ  مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻚﻤﺴﻟا ﻰﻠﻋ
	قﺎﺼﺘﻟﻼﻟ ةدﺎﻣ ﺔﻓﺎﺿإCCP مﺎﻈﻧ ﻖﻴﺒﻄﺗ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺪﻌﺑ ﺢﻄﺴﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟ مﺎﻈﻧ ماﺪﺨﺘﺳا
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	• 
	EPCEM5( 
	) ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﺔﻤﻈﻧﺄﺑ ﻦﻘﺤﻟا
	ﻖﻴﻗﺪﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻا ﻊﻣ ﻦﻘﺤﻟا وأ (
	) ﻞﻜﺸﻟا) (

	Figure
	• 
	• 
	56( 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ ﻦﻘﺤﻟا :() ﻞﻜﺸﻟا ) ﻚﻴﻠﻳﺮﻛأ ﺔﻤﻈﻧﺄﺑ ﻦﻘﺣ وأ ﻦﻴﺜﻳرﻮﻳ ﻲﻟﻮﺒﻟا ةدﺎﻣ ﺔﻤﻈﻧﺄﺑ ﻦﻘﺣ : ﻢﺘﺨﻟﺎﺑ خﺮﺸﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ

	Figure
	6EP7( 
	)ﻞﻜﺸﻟا
	 خﺮﺸﻟا ﻢﺘﺧ :() ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﺔﻤﻈﻧﺄﺑ ﺔﻳﺮﺑإ ةزﺮﻏ : ﻂﺑﺮﻟا ةدﺎﻋﺈﺑ خﺮﺸﻟا ﻢﻤﻴﻣﺮﺗ
	 ) ﻞﻜﺸﻟا) (

	Figure
	7
	 ) ﻞﻜﺸﻟا
	 خﺮﺸﻟا ﻂﺑر ةدﺎﻋإ :(


	ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺪﻌﺑ
	ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺪﻌﺑ

	 ﺒﻃر
	 ﻊﻴﻤﺟ ﻢﻈﻧ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﺐﻠﻄﺘﺗ ﺎﻣ ﺪﻌﺑ جﻼﻌﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ظﺎﻔﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺴﻟا
	 ةﺮﺘﻔﻟ ﺔﻨﻴﻌﻣ ﺪﻌﺑ .ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا .ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا حﺎﺠﻧ ﻰﻠﻋ ﺮﺛﺆﻳ نأ ﻦﻜﻤﻳ اﺬﻫ ،ﺢﻴﺤﺻ ﻞﻜﺸﺑ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺪﻌﺑ ﺎﻣ ﺔﻠﺣﺮﻣ ﻢﺘﺗ ﻢﻟ اذإ

	   (بﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا
	   (بﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا

	 ﺢﻄﺳا ﺢﻄﺳا ﺔﻴﻄﻏا)8.( 
	 ﻢﻴﻣﺮﺗ
	 ﺔﻔﻟﺎﺘﻟا ﻦﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺎﻬﻨﻜﻤﻳ ﻦﻣ ةدﺎﻌﺘﺳا ﺎﻬﺘﻔﻴﻇو ، ﺔﻳﺎﻤﺣو ﺢﻄﺴﻟا ﻪﺴﻔﻧ وأ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺪﻳﺪﺣو ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻦﻣ تﺎﺌﻴﺒﻟا ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا ، وأ ةدﺎﻌﺘﺳا ﺔﻳأ تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ ءادأ ةدﻮﻘﻔﻣ ﺎﻤﺑ ﻲﻓ ﻚﻟذ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﺖﺤﻨﻟا .ﻂﺸﻜﻟاو ﻊﻴﻤﺟ تﺎﻤﻴﻣﺮﺘﻟا ﺐﻠﻄﺘﺗ ﺎﻴﺋﺪﺒﻣ داﺪﻋإ ﺢﻄﺴﻟا ، يﺬﻟاو ﺪﻗ ﻞﻤﺸﻳ ﻂﺸﻜﻟا وأ ﻊﻴﻄﻘﺘﻟا وأ ﻦﺤﻄﻟا وأ تﺎﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا وأ .ﺔﻴﻠﻣﺮﻟا ﻢﻈﻧ ﻢﻴﻣﺮﺗ
	 ﻞﻤﺸﺗ
	 ، ةدﺎﻌﺘﺳا ﺢﻄﺴﻟا ، تﺎﻤﻴﻣﺮﺘﻟاو ﺔﻴﻠﻜﺸﻟا ، ﻒﻳﺮﺠﺘﻟا يوﺪﻴﻟا داﻮﻤﻟﺎﺑ ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺐﺼﻟﺎﺑ ﻲﻓ نﺎﻜﻤﻟا ، ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاو ﺔﺷﻮﺷﺮﻤﻟا ، ﻲﻓ ﺾﻌﺑ تﻻﺎﺤﻟا ، لاﺪﺒﺘﺳا عﺎﻄﻘﻟا ﻞﻣﺎﻜﻟﺎﺑ ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ رﺎﻴﻬﻧﻻا ﺎﻤﻛ ﻮﻫ ﻦﻴﺒﻣ ﻲﻓ ﻞﻜﺸﻟا
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	) ﻞﻜﺸﻟا
	 دﻮﻤﻋرﺎﻴﻬﻧا : (

	4 .2
	ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا .

	 ﺔﻤﻈﻧا
	 ﻢﻤﺼﺗ تﺎﻴﻨﻘﺗ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﻟﺎﻃ ﺮﻤﻋ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻪﺘﻳﺎﻤﺤﺑ ﻦﻣ ﺮﺛﺄﺘﻟا تﺎﺌﻴﺒﻟﺎﺑ .ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا ﺮﻓﻮﺘﺗو
	 ﻲﻓ ﻞﻜﺷ ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا  ،

	.ﺔﻳدﻮﺛﺎﻜﻟا ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا و ﺔﻤﻈﺘﻨﻤﻟا طﻮﻄﺨﻟا و ﺔﻴﺸﻏاو بﺮﺴﺘﻟا ﻊﻧاﻮﻣ 
	.5 .2 
	هﺎﻴﻤﻟا لﺰﻋ

	 بﺎﺒﺳ .((9) ﺔﻴﺸﻏا)9( 
	 تﺎﻴﻨﻘﺗ لﺰﻋ هﺎﻴﻤﻟا ﺎﻬﻌﻨﻤﺗ ﻦﻣ لﻮﺧﺪﻟا وأ جوﺮﺨﻟا ﻦﻣ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ لﻼﺧ خوﺮﺸﻟا ةدﻮﺟﻮﻤﻟا
	 ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ رﺎﺴﻳ) ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻞﻤﺸﺗ ﻢﻈﻨﻟا لاﺪﺒﺘﺳا ﻞﺻﺎﻔﻤﻟا تﺎﻌﻧﺎﻣو بﺮﺴﺘﻟا ،
	 ﺔﻟزﺎﻌﻟا ﻮﺸﺣو خﺮﺸﻟا ﻞﻜﺸﻟا)
	 .(ﻦﻴﻤﻴﻟا

	Figure
	9(Vision 2020) 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 خﺮﺸﻟا ﻮﺸﺣو ءﺎﻤﻟا لﺰﻋ : (

	.6 .2 
	ﺔﻓوﺮﻌﻤﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻢﻴﻋﺪﺗ تﺎﻴﻨﻘﺗ 

	)10.(FRP
	ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ﻮﻫ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﺔﻓﺎﺿا ﻰﻟإ وأ ةدﺎﻌﺘﺳا ةرﺪﻗ ﺮﺼﻨﻌﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا وأ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﻞﻤﺤﺘﻟا ﺎﻤﻛ ﻲﻓ  ﻞﻜﺸﻟا
	 تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا ﻞﻤﺸﺗ ﺔﻓﺎﺿإ ﺪﻳﺪﺤﻟا ، ﺔﻤﻈﻧأو تﺎﺒﻛﺮﻣ
	 ، ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا وأ داﻮﻣ ﺔﺻﺎﺧ ىﺮﺧأ ﺮﻴﻓﻮﺘﻟ ةﻮﻗ ةرﺪﻗو ﺔﻴﻓﺎﺿإ  .ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ
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	) ﻞﻜﺸﻟا
	) ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻣﺮﺘﻠﻟ لﺎﺜﻣ : (


	 : ﻦﻴﺘﺴﻴﺋر ﻦﻴﺘﻟﺎﺤﻟ ﻰﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ﻒﻴﻨﺼﺗ ﻦﻜﻤﻳ
	 : ﻦﻴﺘﺴﻴﺋر ﻦﻴﺘﻟﺎﺤﻟ ﻰﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ﻒﻴﻨﺼﺗ ﻦﻜﻤﻳ

	(أ  نﺎﻛ ﺎﻤﻨﻳأ : ﻢﻴﻣﺮﺗ
	(أ  نﺎﻛ ﺎﻤﻨﻳأ : ﻢﻴﻣﺮﺗ

	• 
	• 
	• 
	 ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻳﺎﻔﻛ مﺪﻋ
	 ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺔﻳﺎﻔﻛ مﺪﻋ


	•
	•
	  ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻞﻛﺂﺗ
	  ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻞﻛﺂﺗ


	• 
	• 
	 ﻖﻳﺮﺣ / ﺔﻴﺋﺎﺸﻧإ راﺮﺿأ
	 ﻖﻳﺮﺣ / ﺔﻴﺋﺎﺸﻧإ راﺮﺿأ



	(ب  : ﻞﺜﻣ ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا تﻻﺎﺣ فوﺮﻇ ﺮﻴﻴﻐﺘﻟ تﻼﻳﺪﻌﺘﻟا
	(ب  : ﻞﺜﻣ ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا تﻻﺎﺣ فوﺮﻇ ﺮﻴﻴﻐﺘﻟ تﻼﻳﺪﻌﺘﻟا

	• 
	• 
	• 
	 ﺔﻃﺮﻔﻤﻟا تﺎﻤﻴﺧﺮﺘﻟا
	 ﺔﻃﺮﻔﻤﻟا تﺎﻤﻴﺧﺮﺘﻟا


	• 
	• 
	 ماﺪﺨﺘﺳﻻا ﻲﻓ ﺮﻴﻴﻐﺘﻟا
	 ماﺪﺨﺘﺳﻻا ﻲﻓ ﺮﻴﻴﻐﺘﻟا


	•
	•
	 لزﻻﺰﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣ ةدﺎﻳز 
	 لزﻻﺰﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣ ةدﺎﻳز 


	•
	•
	 ﻢﻴﻤﺼﺗءﺎﻄﺧأ
	 ﻢﻴﻤﺼﺗءﺎﻄﺧأ



	 .لﺎﻤﺣا نازوا لﺎﻤﺣا
	 ﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ ﻲﻧﺎﺒﻣ سراﺪﻤﻟا ﻲﺘﻟا تﺪﻴﺷ ﻼﺻأ ماﺪﺨﺘﺳﻻ دﺪﺤﻣ يﺮﺠﻳ نا ﺎﻫﺪﻳﺪﺠﺗ وأ ﺎﻬﺘﻴﻗﺮﺗ تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﺪﻗ ﺐﻠﻄﺘﺗ ةرﺪﻗ ﻰﻠﻋأ ﻞﻤﺤﻟ
	 ﺔﻠﺜﻣأ ﺔﻴﺟذﻮﻤﻧ ﺮﻴﻴﻐﺘﻟ تﺎﻣاﺪﺨﺘﺳﻻا ﻞﻤﺸﺗ ﺔﻴﻗﺮﺗ ماﺪﺨﺘﺳا ﺐﺋاﺮﻣ فﻮﻗو تارﺎﻴﺴﻟا تاﺮﻤﻣو لﻮﺻﻮﻟا ﻞﻤﺤﺘﺘﻟ
	 ﺔﻠﻴﻘﺜﻟا ﻦﻣ تﺎﻨﺣﺎﺷ ﺔﺤﻓﺎﻜﻣ ﻖﺋاﺮﺤﻟا تارﺎﻴﺳو ئراﻮﻄﻟا ، ﻞﻳﻮﺤﺗ ﻲﻧﺎﺒﻤﻟا ﺔﻳرادا ﻖﻃﺎﻨﻤﻟ ﻦﻳﺰﺨﺘﻠﻟ وأ لﻮﺼﻓ ﻊﻣ ﺐﻟﺎﻄﻣ لﺎﻤﺣأ ،ﻞﻘﺛأ ﺐﻴﻛﺮﺗو ﺔﻤﻈﻧأ ﺔﺳﺮﻬﻔﻟا تاذ ﺔﻓﺎﺜﻜﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﻲﻓ سراﺪﻤﻟا ﺐﺗﺎﻜﻤﻟاو ﺔﻳرادا .ﺔﻤﻴﻠﻌﺘﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ هﺬﻬﻟ ﺐﻟﺎﻄﻤﻟا ةدﺎﻳﺰﻟ
	 ، نﺈﻓ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا جﺎﺘﺤﺗ ﻰﻟإ ةدﺎﻋإ ﻢﻴﻴﻘﺗ ، ﺎﻤﺑرو ﺐﻠﻄﺘﺗ  ﺎﻤﻴﻋﺪﺗ

	.ﻞﻘﺛا لﺎﻤﺣا تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ ﺔﻴﺒﻠﺘﻟ
	.ﻞﻘﺛا لﺎﻤﺣا تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ ﺔﻴﺒﻠﺘﻟ

	 ،ةﺪﻤﻋا فﺎﻴﻟﺎﺑ)FRP( لﺎﻤﺣا .ﺔﻟﺎﺣ ﺔﺳارد ﻰﻠﻋ تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟاو ﺐﻴﻟﺎﺳا 
	 ﻦﻜﻤﻳ نأ ﻖﻘﺤﺘﺗ ﺔﻴﻗﺮﺘﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺪﺣأ ﺐﻴﻟﺎﺳأ ةﺪﻳﺪﻋ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﺔﻴﻗﺮﺘﻠﻟ ﻞﺜﻣ ﺮﻴﺼﻘﺗ ﺔﻓﺎﺴﻤﻟا ﻦﻴﺑ
	 ﺔﻓﺎﺿإ حاﻮﻟأ ﺪﻳﺪﺤﻟا عﺎﻄﻘﻠﻟ ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، تﺎﺒﻛﺮﻣ ﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟا ىﻮﻘﻤﻟا
	 ، ﻢﻈﻧ ﺪﻌﺑﺎﻣ ﺪﺸﻟا ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا وأ ﺔﻴﻠﺧاﺪﻟا ، ﺮﻴﺒﻜﺗ عﺎﻄﻘﻟا ، وأ ﺞﻳﺰﻣ ﻦﻣ هﺬﻫ .تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا ﻞﺜﻣ ﻢﻴﻣﺮﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ﻢﻈﻧ ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ﺐﺠﻳ نأ ىدﺆﺗ ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ ﺔﺒﻛﺮﻣ ﻊﻣ ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻢﺋﺎﻘﻟا نﻮﻜﺘﻟ ﺔﻟﺎﻌﻓ ﻢﺳﺎﻘﺘﺗو
	 .ﺔﻘﺒﻄﻤﻟا ﺎﻤﻴﻓو ﻲﻠﻳ ﺎﻔﺻو اﺰﺟﻮﻣ هﺬﻬﻟ
	.ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻣﺮﺘﻠﻟ ﺔﺤﺿاو ارﻮﺻ ﻦﻤﻀﺘﻳ ﻲﻟﺎﺘﻟا لوﺪﺠﻟا 

	.1 .6 .2FRP
	 تﺎﺒﻛﺮﻤﺑ ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا 

	 فﺎﻴﻟﺎﺑ)FRP( ءﺎﻀﻋا فﺎﻴﻟا ﺔﻴﺳﺎﺳاFRPsFRP 
	 ﺔﻤﻈﻧأ ﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟا ىﻮﻘﻤﻟا
	 ﻲﻫ حاﻮﻟأ ﺞﻴﺴﻧ ﻲﻗرو ﻖﻴﻗر ﻂﺒﺗﺮﺗ ﻊﻣ
	 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻖﺻﻼﺑ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ةدﺎﻳﺰﻟ ةرﺪﻗ ﻞﻤﺤﺗ ﺮﺼﻨﻌﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻞﻜﺸﺑ .ظﻮﺤﻠﻣ هﺬﻫ
	 ةدﺎﻋ ﺎﻣ نﻮﻜﺗ ﺎﺳﺎﺳأ ﻦﻣ نﻮﺑﺮﻜﻟا ، ﺪﻗو ﺖﻣﺪﺨﺘﺳا هﺬﻫ ﻢﻈﻨﻟا ﻰﻠﻋ قﺎﻄﻧ ﻊﺳاو ﻲﻓ تﺎﻋﺎﻨﺻ تارﺎﻴﺴﻟا تاﺪﻌﻤﻟاو ﺔﻴﺿﺎﻳﺮﻟا ، ﺖﺤﺒﺻأو نا ﺎﻴﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺘﻟا
	 ﻊﻓﺮﻟ ىﻮﺘﺴﻤﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ .ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺺﺋﺎﺼﺨﻟا ﺔﻤﻬﻤﻟا  ل
	 ﻦﻣ ﻞﺟأ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟاو ﺔﺻﺎﺨﻟا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟﺎﺑ ﻲﻫ ﺔﻴﺻﺎﺧ مﺪﻋ ﺔﻴﻠﺑﺎﻘﻟا ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ، ﺔﻋﺮﺳو ﺔﻟﻮﻬﺳو ﺐﻴﻛﺮﺘﻟا ضﺎﻔﺨﻧاو ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ، ﻞﻜﺸﻟاو .ﻲﻟﺎﻤﺠﻟا ﺔﻠﺜﻣأ  ﻢﻴﻋﺪﺗ ﻰﻠﻋ
	:ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا رﻮﺼﻟا ﻲﻓﺮﻬﻈﺗ 
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	ﺔﻃﻼﺑ ﻢﻴﻋﺪﺗ  ﻢﻴﻋﺪﺗةﺮﻤﻛ ﻢﻴﻋﺪﺗدﻮﻤﻋ 
	ﺔﻃﻼﺑ ﻢﻴﻋﺪﺗ  ﻢﻴﻋﺪﺗةﺮﻤﻛ ﻢﻴﻋﺪﺗدﻮﻤﻋ 

	FRP, ﺔﻴﻤﻫاFRPFRP نFRP10)11( ﻤﺳرﻴﻄﻴﻄﺨﺗ
	ﺎﻤﻛ ﻮﻫ لﺎﺤﻟا ﻊﻣ يأ مﺎﻈﻧ ﻢﻴﻣﺮﺗ ﻲﺟرﺎﺧ ﺮﺧآ ، ﻂﺑﺮﻟا ﻦﻴﺑ مﺎﻈﻧ
	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاو ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ﺮﻣأ ﻎﻟﺎﺑ
	 ، داﺪﻋإو ﺢﻄﺴﻟا ﻢﻬﻣ .اﺪﺟ ةدﺎﻋ ، ﻢﺘﻳ ﻖﻴﻘﺤﺗ ﺖﻴﺒﺜﺘﻟا ﻦﻣ لﻼﺧ ﻖﻴﺒﻄﺗ ﻖﺻﻻ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺴﻟا ﺪﻌﻤﻟا ﺐﻴﻛﺮﺗ، ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا  ﻰﻠﻋ
	 ﻢﺛ ﻖﻴﺒﻄﺗ ﺔﻘﺒﻃ ﺔﻴﻧﺎﺛ ﻦﻣ ﻖﺻﻻ .ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﺪﻌﺑ ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ، نﺈﻓ  ﺐﻛﺮﻣ
	 ﻒﻴﻀﻴﺳ ةرﺪﻗ ةﺮﻴﺒﻛ ﺔﻴﻓﺎﺿإ ﻰﻟإ ﺮﺼﻨﻌﻟا ﻰﻠﻋ ﻢﻏﺮﻟا ﻦﻣ ﺔﻘﻴﻘﺣ ﻪﻧأ ﻮﻫ ﺔﻘﺒﻃ ﺔﻘﻴﻗر .اﺪﺟ اﺬﻫ
	 مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻪﻴﻓ ﺮﺼﻨﻋ نﻮﺑﺮﻜﻟا ﻪﻟ ةرﺪﻗ ﻞﻤﺤﺗ ﺪﺸﻠﻟ ﺎﻣ بﺮﻘﻳ ﻦﻣ
	 تاﺮﻣ .ﺐﻠﺼﻟا  ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺮﻬﻈﻳ
	 ﻢﻴﻋﺪﺘﻠﻟ ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻖﻔﻨﻟ ﻖﻓاﺮﻣ .ﺔﻣﺎﻋ  ﻒﻘﺳ

	.ةﺎﺸﻤﻠﻟ ﺮﻤﻣ ﺔﺑﺎﺜﻤﺑ ﻞﺻا ﻲﻓ ﻞﻤﻌﻳ ﻖﻔﻨﻟا 
	Figure
	11(FRP (Vision 2020
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻖﻔﻧ ﺔﻃﻼﺑ ﻢﻴﻋﺪﺗ : (

	 ﻲﺳﺎﺳا لﺎﻤﺣا .ىﺮﺧاFRPFRP
	 ﺄﺸﻨﻣ ﺪﻳﺪﺟ ةرﺎﺒﻋ ﻦﻋ ﺮﺒﻨﻋ بﻮﻠﻄﻣ نأ نﻮﻜﻳ ﻰﺸﻤﻤﻟا ﺮﻤﻤﻟاﻮﻫ
	 تارﺎﻴﺴﻟ .ئراﻮﻄﻟا ﻒﺸﻛو ﻞﻴﻠﺤﺗ ﺔﻃﻼﺑ ﻖﻔﻨﻟا ﺔﻳﻮﻠﻌﻟا ﻪﻧأ ﺲﻴﻟ ﺎﻬﻳﺪﻟ ةرﺪﻘﻟا ﺔﻴﻓﺎﻜﻟا ﻞﻤﺤﺘﻟ
	 ﻦﻣ تﺎﻨﺣﺎﺷ ﺔﺤﻓﺎﻜﻣ ﻖﺋاﺮﺤﻟا تارﺎﻴﺳو ئراﻮﻄﻟا
	 ﺪﻗو ﻖﻘﺤﺗ نأ رﺎﻴﺧ ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ  حاﻮﻟأ
	 ﻂﺑﺮﻟﺎﺑ ﻲﺟرﺎﺨﻟا فﺎﻛ ﺎﻴﺋﺎﺸﻧإ ، ﺔﻠﻬﺳ ﺖﻴﺒﺜﺘﻟا ﺔﻟﺎﻌﻓو ﻦﻣ ﺚﻴﺣ .ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ﻞﺣ ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ﻒﻟﺄﺗ ﻦﻣ  حاﻮﻟأ
	 مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻪﻴﻓ ﺮﺼﻨﻋ نﻮﺑﺮﻜﻟا ﺖﻄﺑاﺮﺗ ﻊﻣ ﻞﻔﺳأ ﺔﻃﻼﺒﻟا ، ﻞﻤﻌﺗ ﺢﻴﻠﺴﺘﻛ

	12.( 
	    ﻲﻠﻔﺳ ﺪﺷ) ﻞﻜﺸﻟا ﻲﻓ ﻦﻴﺒﻣ ﻮﻫ ﺎﻤﻛ ، ﻲﻓﺎﺿإ

	Figure
	12FRP(Vision 2020) 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺞﻴﺴﻧ : (
	 ﺔﻃﻼﺒﻟا ﻞﻔﺳأ نﻮﺑﺮﻜﻟا 
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	 ءاﺰﺟاFRP ﺪﻳدﺎﺧا بﻮﻠﺳاFRP ن)13( 
	ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻰﻟإ ،ﻚﻟذ ﻢﺗ ﻢﻴﻋﺪﺗ
	 ﺔﻘﻠﻌﻤﻟا ﺔﻴﻟﺪﺘﻤﻟا ﻦﻣ ﺔﻃﻼﺒﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ نﺎﺒﻀﻗ
	 نﻮﺑﺮﻜﻟا ﻂﺑاﺮﺘﺑ ﻊﻣا ﻲﺴﻛﻮﺒﻳ ﻲﻓ
	 ﻲﺘﻟا ﺖﺤﺘﻓ ﻰﻠﻋ ﺐﻧﺎﺠﻟا    يﻮﻠﻌﻟاﻼﺒﻠﻟ.ﺔﻃ اﺬﻫ
	 ﻮﻫ ﺮﺜﻛأ ﺔﻣءﻼﻣ ﻦﻣ  حاﻮﻟأ
	،
	 نﺎﺒﻀﻘﻟا ﻢﺗ ﺎﻬﻄﺑر   ﺖﺤﺗﺢﻄﺴﻟا،   ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑوﺐﻨﺠﺗ رﺮﻀﻟا ﺞﺗﺎﻨﻟا ﻦﻋ ﺔﻛﺮﺣ روﺮﻤﻟا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟ ﻂﺑﺮﻟا ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﺮﻈﻧا) ﻞﻜﺸﻟا

	Sect
	Figure
	13( Vision 2020 FRP)
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺐﻴﻀﻗ ﺐﻴﻛﺮﺗ : (


	 .2 .6 .2
	تﺎﻣﺎﻋﺪﻟا ﻦﻴﺑ ﺔﻓﺎﺴﻤﻟا ﺮﻴﺼﻘﺗ

	 ءﺎﻀﻋا . بﻮﻠﺳا)14.(
	 ﻢﺘﻳو ﺮﻴﺼﻘﺗ ﺔﻓﺎﺴﻤﻟا ﻦﻴﺑ تﺎﻣﺎﻋﺪﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﺖﻴﺒﺜﺗ ﻢﺋﺎﻋد ﺔﻴﻓﺎﺿإ ﺖﺤﺗ
	 ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ﺪﺤﻠﻟ ﻦﻣ لﻮﻃ  .ﺮﺴﺠﻟاﺮﻴﺼﻘﺘﻟ مﺪﺨﺘﺴﺗ ﻲﺘﻟا داﻮﻤﻟا ءﺎﻀﻋأ ﻞﻤﺸﺗو ﺔﻓﺎﺴﻤﻟا ﺐﺼﻟاو ﻲﺋﺎﺸﻧا ﺪﻳﺪﺤﻟا ﻦﻣ ﻦﻣ ﺔﻴﺋﺎﺸﻧإ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟ نﺎﻜﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا و ﻲﺘﻟا ﻲﻫ ﺔﻌﻳﺮﺳ .ﺖﻴﺒﺜﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳو ﻢﻴﻤﺼﺗ تﻼﺻﻮﻟا ﺔﻟﻮﻬﺴﺑ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺮﻴﻣﺎﺴﻤﻟا ﺮﻴﺑاﻮﺨﻟاو .ﺔﻘﺻﻼﻟا ﺔﻓﺎﺴﻤﻟاﺮﻴﺼﻘﺗ ﺪﻗ ﺐﺒﺴﺘﻳ ﻲﻓ ﺮﺋﺎﺴﺧ ﺔﺣﺎﺴﻤﻠﻟ ﺾﻴﻔﺨﺗو عﺎﻔﺗرﻻا
	 لﺎﺜﻣ ﻰﻠﻋ اﺬﻫ
	 ﺢﺿﻮﻣ  ﻞﻜﺸﻟﺎﺑ
	 ﻢﺗ ﺖﻴﺒﺜﺗ مﺎﻈﻧ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﺢﺿﻮﻤﻟا ﻞﻜﺸﻟﺎﺑ ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺳ فﻮﻗﻮﻟ تارﺎﻴﺴﻟا ﺮﻴﺼﻘﺘﻟ ﺔﻓﺎﺴﻤﻟا ﻞﻤﺤﺗو ءﺰﺟ

	  .ﻢﺋﺎﻘﻟا مﺎﻈﻨﻠﻟ ﻢﻋد ﻰﻟإ ﻪﻠﻳﻮﺤﺗو ،ﺔﻟﻮﻤﺤﻟا ﻦﻣ
	  .ﻢﺋﺎﻘﻟا مﺎﻈﻨﻠﻟ ﻢﻋد ﻰﻟإ ﻪﻠﻳﻮﺤﺗو ،ﺔﻟﻮﻤﺤﻟا ﻦﻣ

	Sect
	Figure
	14(Vision 2020) 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺔﻓﺎﺴﻤﻟا ﺮﻴﺼﻘﺗ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ تارﺎﻴﺴﻟا فﻮﻗو بآﺮﻣ : (


	.3 .6 .2 
	ﻂﺑاﺮﺘﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟا ﺮﺻﺎﻨﻋ

	1960 بﻮﻠﺳا
	 ﺪﻗ ﻢﺗ ﺮﻳﻮﻄﺗ ﻢﻴﻋﺪﺗ ءﺎﻀﻋأ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ حاﻮﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟا    ﻖﺼﻠﻤﻟاﻲﻓ
	 ﻲﻓ اﺮﺴﻳﻮﺳ .ﺎﻴﻧﺎﻤﻟأو ﻲﻓ اﺬﻫ
	 ، ﻢﺘﻳ ﻖﺼﻟ ﺮﺻﺎﻨﻋ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﺢﻄﺴﻟ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻦﻴﺒﻛﺮﻣ ﻦﻣ ﻖﺻاﻮﻟ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ﻖﻠﺨﻟ مﺎﻈﻧ .ﺐﻛﺮﻣ ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﺗ ﺮﺻﺎﻨﻋ ﺪﻳﺪﺤﻟا حاﻮﻟأ ﻦﻣ ﺪﻳﺪﺤﻟا ، تﺎﻋﺎﻄﻗ ، ﺎﻳاوز وأ ءﺎﻀﻋأ .ﺔﺒﻛﺮﻣ ﺮﺻﺎﻨﻋ ﺐﻠﺼﻟا ﻞﺼﺘﺗ ﺐﻧاﻮﺠﻟﺎﺑ وأ  .ءﺎﻨﺤﻧﻻا وأ ﺺﻘﻟا ﻞﻤﺤﺗ ةرﺪﻗ ﻦﻴﺴﺤﺘﻟ ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻮﻀﻌﻟا ﻞﻔﺳأ
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	 لﺎﻤﺣا
	ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻰﻟإ ﻖﺻﻻ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳا ، ﺮﻴﺑاﻮﺨﻟا ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻤﻟا مﺪﺨﺘﺴﺗ ةدﺎﻋ نﺎﻤﻀﻟ نأ ﺮﺼﻨﻋ ﺪﻳﺪﺤﻟا فﻮﺳ ﻢﺳﺎﻘﺘﻳ
	 ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ﻲﻓ لﺎﺣ ناﺪﻘﻓ .ﻖﺻﻼﻟا ﺐﺠﻳ ﺔﻳﺎﻤﺣ ﺮﺻﺎﻨﻋ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ مﺎﻈﻧ ﺐﺳﺎﻨﻣ ةﺮﺷﺎﺒﻣ ﺪﻌﺑ .ﺖﻴﺒﺜﺘﻟا   ﻦﻣ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا مﺎﻈﻧ ﻦﻋ ﺮﻈﻨﻟا ﺾﻐﺑ  ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ ﻪﺼﺋﺎﺼﺧ نﺈﻓ ، دﺪﺤﻤﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟاىﺪﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻧﺎﻴﺼﻟا تﺎﺒﻠﻄﺘﻣو ﺔﻣﻮﻤﻳﺪﻠﻟ 

	.ﻞﻣﺎﻛ ﻞﻜﺸﺑ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﻲﻓ ﺎﻫﺬﺧأ ﺐﺠﻳ ﻞﻳﻮﻄﻟا
	.ﻞﻣﺎﻛ ﻞﻜﺸﺑ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﻲﻓ ﺎﻫﺬﺧأ ﺐﺠﻳ ﻞﻳﻮﻄﻟا

	)15( ﻤﺳرﻴﻄﻴﻄﺨﺗ حاﻮﻟا .لﺎﻤﺣﻟFRPFRP حاﻮﻟا حاﻮﻟاً 
	  ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺢﺿﻮﻳ
	 ﻢﻴﻋﺪﺘﻟ مﺎﻈﻧ ﻒﻘﺳ ﺔﺳرﺪﻣ ﺔﻴﺋاﺪﺘﺑا ﻲﻓ ﺔﻳﻻو ﻮﻴﻧ .ﻲﺳﺮﻴﺟ تدارأ ةرادإ ﺔﺳرﺪﻤﻟا ﺖﻴﺒﺜﺗ روﺎﻨﻣ ﻰﻠﻋ ﺢﻄﺴﻟا .ﻢﺋﺎﻘﻟا ﻒﻟﺄﺘﻳ ﻒﻘﺴﻟا ﻦﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ حاﻮﻟأ ءﺎﻓﻮﺟ ﺔﻘﺑﺎﺳ .دﺎﻬﺟا بﻮﻠﻄﻣ ﺐﻴﻛﺮﺘﻟ روﺎﻨﻤﻟا ﻊﻄﻗ تﺎﺤﺘﻔﻟا ةدﻮﺟﻮﻤﻟا ﻲﻓ
	 ﻲﺘﻟا ﻦﻣ ﺎﻬﻧﺄﺷ نأ ﻞﻠﻘﺗ ﻦﻣ ةرﺪﻗ ﻞﻤﺤﺗ ﺄﺸﻨﻤﻟا
	 ﻢﺗو ﻞﺣ هﺬﻫ ﺔﻠﻜﺸﻤﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﻊﺿو مﺎﻈﻧ ﻢﻴﻋﺪﺗ ﺞﻴﺴﻨﻟا ﺐﻛﺮﻤﺑ ﻒﻟﺆﻣ ﻦﻣ  ﺮﺻﺎﻨﻋ
	  .ﺪﻳﺪﺤﻟاو
	 ﻖﺼﻠﻤﻟا ﺎﻴﺟرﺎﺧ ﻢﻋد
	 ﺔﻤﺧﺎﺘﻤﻟا حﻮﻠﻟ بﻮﻠﻄﻤﻟا ،ﻪﻌﻄﻗ ﻲﻓ ﻦﻴﺣ نأ ﺮﺻﺎﻨﻋ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﺖﻄﺑر ﻚﻠﺘﺑ
	 ﺔﻤﺧﺎﺘﻤﻟا ﺎﻬﻟ ، ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ﻖﻠﺧ ةﺪﺣو ةﺪﻳﺪﺟ ﺔﻔﻟﺆﻣ ﻦﻣ ﺔﺛﻼﺛ حاﻮﻟأ ﻊﻣ ةرﺪﻘﻟا .ﺔﻴﻓﺎﻜﻟا ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻰﻟإ ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا ﻊﻳﺮﺴﻟا اﺬﻬﻟ مﺎﻈﻨﻟا ، نﺎﻛ اﺬﻫ ﻞﺤﻟا ﻞﻗأ ﺔﻔﻠﻜﺗ ﺎﻤﻛ ﻪﻧأ  ﺮﺜﻛأﻻﺎﻤﺟ
	.ﺎﻀﻳأ 

	Figure
	15(Vision 2020) 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	ﻢﺳر: ( ﺐﻛﺮﻣ ﻢﻴﻋﺪﺗ مﺎﻈﻨﻟ ﻲﻄﻴﻄﺨﺗ 

	.4 .6 .2 
	ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﻖﺣﻼﻟا ﺪﺸﻟا 

	1950. لﺎﻤﺣا  بﻮﻠﺳا ءﺎﻀﻋاو  رﺎﺗوا.ﻲﻠﺻا عﺎﻄﻘﻟا جرﺎﺧ ةدﺎﻋ ﻊﻘﺗو ﻊﻘﺗو ، ﻂﺑﺮﻟا طﺎﻘﻧ ﻲﻓ ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ رﺎﺗوا ﻞﻴﺻ
	  ﺔﻴﻨﻘﺗ  ﺪﺸﻟاﻖﺣﻼﻟا   ﻲﺟرﺎﺨﻟااﺖﻣﺪﺨﺘﺳ  ﻰﻠﻋﻮﺤﻧ   لﺎﻌﻓةدﺎﻳﺰﻟ  ةرﺪﻗءﺎﻨﺤﻧﻻا  ﺺﻘﻟاو ﻞﻜﻟ  ﻦﻣﺮﺻﺎﻨﻌﻟا   ﺔﻴﺋﺎﺸﻧااﺔﻋﻮﻨﺼﻤﻟ ﻦﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا و ﻚﻠﺗ ﺔﻘﺑﺎﺳ دﺎﻬﺟا ﺬﻨﻣ
	 ﻊﻣ اﺬﻫ عﻮﻨﻟا   ﻦﻣﺐﻴﻟﺎﺳأ ﺔﻳﻮﻘﺘﻟا ، ﻖﺒﻄﺗ ىﻮﻗ ﺔﻴﺟرﺎﺧ ﺮﺼﻨﻌﻠﻟ ﻲﺋﺎﺸﻧا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ تﻼﺑﺎﻛ ﺪﺸﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ
	.ةﺪﻳﺪﺠﻟا ﺐﺒﺴﺑ ﺔﻠﻗ نزﻮﻟا ﻲﻓﺎﺿا مﺎﻈﻨﻟ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ، اﺬﻫﺮﺒﺘﻌﻳ
	 ﻻﺎﻌﻓ ﺎﻳدﺎﺼﺘﻗاو ، مﺪﺨﺘﺳاو حﺎﺠﻨﺑ ﺮﻴﺒﻛ ﺢﻴﺤﺼﺘﻟ    تﺎﻤﻴﺧﺮﺘﻟاﺔﻃﺮﻔﻤﻟا عﺪﺼﺘﻟاو ﻲﻓ تاﺮﻤﻜﻟا تﺎﻃﻼﺒﻟاو و تﺂﺸﻨﻣ ﻒﻗاﻮﻣ تارﺎﻴﺴﻟا
	.ﻲﻟﻮﺑﺎﻜﻟا ﻢﺘﻳ لﺎﺼﻳإ ىﻮﻗ ﺪﺸﻟا ﻖﺣﻼﻟا    ﻦﻋﺮﻃﻖﻳ
	 ﺔﻘﺑﺎﺳ دﺎﻬﺟا وأ نﺎﺒﻀﻗ ،دﺎﻬﺟا ﺔﻘﺑﺎﺳ و ةﻮﻘﻟا ﺔﻴﻟﺎﻋ ﺪﻳﺪﺤﻟا
	ﻮﺗ ﻢﺘﻳ
	 ةدﺎﻋ ﻲﻓ   تﺎﻳﺎﻬﻧﻧاﺮﺼﻨﻌﻟا.ﻲﺋﺎﺸ ﻦﻜﻤﻳو  ﻊﻨﺻطﺎﻘﻧ ﻂﺑﺮﻟا ﻦﻣ   تﺎﺒﻴﻛﺮﺗﺪﻳﺪﺣﺔﻳ ﻂﺑﺮﺗ ﻲﻓ ﺮﺼﻨﻌﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ، وأ ﻞﺘﻛ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﻲﺘﻟا   ﻢﺗﺎﻬﺒﺻ ﻲﻓ .ﻊﻗﻮﻤﻟا ةﻮﻗ   ﻊﻓﺮﻟااﺔﺑﻮﻠﻄﻤﻟ ﻢﺘﻳ ﺎﻫﺮﻴﻓﻮﺗ ﻦﻣ ﻞﺒﻗ ﻞﺘﻛ ﺖﺒﺜﺗ ﻲﻓ   طﺎﻘﻧﺮﻣﺔﻌﻔﺗ وأ ﺔﻀﻔﺨﻨﻣ ﻦﻣ ﺮﺼﻨﻌﻟا .ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻞﺒﻗ ﻞﻴﻌﻔﺗ دﺎﻬﺟا ﻖﺒﺴﻤﻟا    ﻲﺟرﺎﺨﻟاﻓنﺈ ﻊﻴﻤﺟ خوﺮﺸﻟا ةدﻮﺟﻮﻤﻟا ﺐﺠﻳ ﺎﻬﻨﻘﺣ ﻲﺴﻛﻮﺒﻳﺎﺑ ﺢﻴﺤﺼﺗو تﻻﺎﺼﻔﻧﻻا نﺎﻤﻀﻟ ﻊﻳزﻮﺗ ىﻮﻘﻟا تاذ دﺎﻬﺟا ﻖﺒﺴﻤﻟا ﻞﻜﺸﺑ ﺪﺣﻮﻣ ﺮﺒﻋ عﺎﻄﻗ   ﺮﺼﻨﻌﻟا.ﻲﺋﺎﺸﻧا

	)16(
	 ﺢﺿﻮﻳو  ﻞﻜﺸﻟا
	 مﺎﻈﻧ ﺪﺸﻟا ﻖﺣﻼﻟا ﻲﺟرﺎﺨﻟا مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻢﻴﻋﺪﺘﻟ تاﺮﻤﻛ ﺔﻘﺑﺎﺳ دﺎﻬﺟا ﻲﺘﻟا ترﺮﻀﺗ ﻦﻣ ﺮﻴﺛﺄﺗ .تﺎﺒﻛﺮﻤﻟا ﻊﺑرأ تاﺮﻤﻛ ﻰﻠﻋ ﺮﺴﺟ ﻊﻘﻳ ﻲﻓ ﺮﻘﻣ ﺔﻌﻣﺎﺠﻟا ﻲﻓ ﻦﻄﻨﺷاو ﺔﻤﺻﺎﻌﻟا ترﺮﻀﺗ ﺎﻣﺪﻨﻋ ﻢﻟ ﻪﺒﺘﻨﻳ ﻖﺋﺎﺳ ﺔﻨﺣﺎﺷ

	  . عﺎﻔﺗرﻻا دوﺪﺣ ﻰﻟإ ﺔﻴﻟﺎﻋ
	  . عﺎﻔﺗرﻻا دوﺪﺣ ﻰﻟإ ﺔﻴﻟﺎﻋ
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	) ﻞﻜﺸﻟا
	   ﻢﺳر: (ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﻖﺣﻼﻟا ﺪﺸﻟا مﺎﻈﻨﻟ ﻲﻄﻴﻄﺨﺗ 


	 ﺔﻌﺑرا
	 ﺖﻧﺎﻋ تاﺮﻤﻜﻟا
	 ﻦﻣ عﺪﺼﺘﻟا طﺮﻔﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ ﺖﺘﻔﺘﻟاو و ﻚﻟﺬﻛ ثﺪﺣ رﺮﺿ ﺾﻌﺒﻟ ﻦﻣ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﻲﻠﺧاﺪﻟا ﻖﺑﺎﺳ .دﺎﻬﺟا

	 ﺖﻨﻤﻀﺗ لﻮﻠﺤﻟا ﺔﺣﺮﺘﻘﻤﻟا لاﺪﺒﺘﺳا تاﺮﻤﻜﻟا ﺔﻔﻟﺎﺘﻟا ىﺮﺧﺄﺑ ةﺪﻳﺪﺟ ﺐﻴﻛﺮﺗو رﺎﻃإ ﻦﻣ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﺖﺤﺗ .تﺎﻣﺎﻋﺪﻟا ﻼﻛو ﻦﻳرﺎﻴﺨﻟا فﻮﺳ ﻞﻌﺠﻳ ﺮﻤﻤﻟا يﻮﻠﻌﻟا جرﺎﺧ ﺔﻣﺪﺨﻟا ةﺪﻤﻟ لﻮﻃأ ﻦﻣ .ﻮﺟﺮﻤﻟا نﺎﻛ رﺎﻴﺨﻟا مﺎﻈﻨﻟ ﺪﺸﻟا ﻖﺣﻼﻟا ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﺮﺜﻛأ  ﺎﻳدﺎﺼﺘﻗاﻞﻗأ ﺎﺘﻗو ﺐﻠﻄﺘﻳو .ﻢﺋﺎﻘﻟا ءﺎﻨﺒﻟا ﻊﻣ ﺎﻘﻓاﻮﺗ ﺮﺜﻛأ نﺎﻛ و ﻪﻟﺎﻤﻛ
	 ﺖﻨﻤﻀﺗ لﻮﻠﺤﻟا ﺔﺣﺮﺘﻘﻤﻟا لاﺪﺒﺘﺳا تاﺮﻤﻜﻟا ﺔﻔﻟﺎﺘﻟا ىﺮﺧﺄﺑ ةﺪﻳﺪﺟ ﺐﻴﻛﺮﺗو رﺎﻃإ ﻦﻣ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﺖﺤﺗ .تﺎﻣﺎﻋﺪﻟا ﻼﻛو ﻦﻳرﺎﻴﺨﻟا فﻮﺳ ﻞﻌﺠﻳ ﺮﻤﻤﻟا يﻮﻠﻌﻟا جرﺎﺧ ﺔﻣﺪﺨﻟا ةﺪﻤﻟ لﻮﻃأ ﻦﻣ .ﻮﺟﺮﻤﻟا نﺎﻛ رﺎﻴﺨﻟا مﺎﻈﻨﻟ ﺪﺸﻟا ﻖﺣﻼﻟا ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﺮﺜﻛأ  ﺎﻳدﺎﺼﺘﻗاﻞﻗأ ﺎﺘﻗو ﺐﻠﻄﺘﻳو .ﻢﺋﺎﻘﻟا ءﺎﻨﺒﻟا ﻊﻣ ﺎﻘﻓاﻮﺗ ﺮﺜﻛأ نﺎﻛ و ﻪﻟﺎﻤﻛ

	 عﺮﻓاﻌﻓو ﻌﻳﺮﺳ ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﻴﻋﺪﺘﻠﻟ رﺎﻴﺨﻟا اﺬﻫ نﺎﻛوّ ً 
	 ﺪﻌﺑ نأ ﻢﺗ ﻦﻘﺣ ﻊﻴﻤﺟ خوﺮﺸﻟا ، ﺖﻠﻜﺷو ﺐﻧاﻮﺟ تاﺮﻤﻜﻟا ﻢﺗو ﺐﺻ ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ ةﺪﻳﺪﺟ ةدﺎﻌﺘﺳﻻ ةرﺪﻗ تاﺮﻤﻜﻟا ﻰﻠﻋ .ﻞﻤﺤﺘﻟا ﻢﺗ ﺖﻴﺒﺜﺗ مﺎﻈﻧ ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ، و ﺪﻌﺑ ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻢﺗ دﺎﻬﺟإ
	 ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ﺎﻘﻓو ىﻮﻘﻠﻟ ةدﺪﺤﻤﻟا  .ﺎﻴﺳﺪﻨﻫ
	ﻻﺎ
	.ﻞﻴﻐﺸﺘﻟاو ءﺎﻨﺒﻟا ﻒﻴﻟﺎﻜﺗ ﻲﻓ اﺮﻴﺒﻛ ارﺪﻗ ﻚﻟﺎﻤﻠﻟ ﺮﻓﻮﻳ ﺎﻤﻣ ، 

	.5 .6 .2
	عﺎﻄﻘﻟا ﺮﻴﺒﻜﺗ 

	 ةﺪﻤﻋا507575125.ةﺪﻤﻋاو تاﺮﻤﻜﻠﻟ ﻢﻣ
	هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﻢﻴﻋﺪﺘﻠﻟ يﻮﻄﻨﺗ ﻰﻠﻋ ﻊﺿو ﺔﻧﺎﺳﺮﺧ ﺔﺤﻠﺴﻣ ﺔﻴﻓﺎﺿإ ﺮﺼﻨﻌﻠﻟ ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻢﺋﺎﻘﻟا ﻲﻓ ﻞﻜﺷ ﺺﻴﻤﻗ .ﻲﻧﺎﺳﺮﺧ ﺔﻄﺳاﻮﺑ ﺮﻴﺒﻜﺗ عﺎﻄﻘﻟا ﻦﻜﻤﻳ ﺮﻴﺒﻜﺗ
	 رﻮﺴﺠﻟاو تﺎﻃﻼﺒﻟاو ﻂﺋاﻮﺤﻟاو ةدﺎﻳﺰﻟ ﻞﻛ ﻦﻣ ﺎﻬﺗارﺪﻗ ﻰﻠﻋ ﻞﻤﺣ ﺔﻟﻮﻤﺤﻟا  و.ﺎﻬﺘﺑﻼﺻ ﻦﻣ بﺮﻘﻳ ﺎﻣ ﻮﻫ ﻲﺟذﻮﻤﻨﻟاﺮﻴﺒﻜﺘﻟا 
	 ﻰﻟإ 
	ﻢﻣ و تﺎﻃﻼﺒﻠﻟ 
	 ﻰﻟإ 

	)17( 4 
	  ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺢﺿﻮﻳ ﻞﻴﺻﺎﻔﺗ ﺮﻴﺒﻜﺗ عﺎﻄﻗ مﺪﺨﺘﺴﻳ ةدﺎﻳﺰﻟ ةرﺪﻗ ةﺮﻤﻜﻟا ﺔﺴﻴﺋﺮﻟا ﻲﻓ جاﺮﺟ تارﺎﻴﺴﻟ .ﺔﻌﻣﺎﺠﻟا ﺖﻧﺎﻛ ﺔﺿرﺎﻌﻟا ﺪﻗ ﺪﻴﻋأ ﺎﻬﻤﻴﻴﻘﺗ ﺐﺒﺴﺑ ﺮﻴﻴﻐﺗ ﻲﻓ ﻞﻴﻤﺤﺘﻟا بﻮﻠﻄﻤﻟا ﺪﺟوو ﺎﻬﻧأ ﺔﻔﻴﻌﺿ ﻲﻓ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ءﺎﻨﺤﻧﻻا .ﺺﻘﻟاو ﺢﻴﺤﺼﺘﻟ ،ﻞﻠﺨﻟا ﻒﻴﺿأ ﺪﻳﺪﺣ ﻲﻓﺎﺿإ ﺺﻘﻠﻟ .ءﺎﻨﺤﻧﻻاو ﻢﺛ ﺖﻠﻜﺸﺗ ةﺮﻤﻜﻟا ﺎﻬﻠﻤﻛﺄﺑ ﻢﺗو ﺐﺻ ﺺﻴﻤﻗ ﻲﻧﺎﺳﺮﺧ ﻚﻤﺴﺑ
	 .عﺎﻄﻘﻟا ﺮﻴﺒﻜﺘﻟ ﺔﺻﻮﺑ

	Sect
	Figure
	17(Vision 2020) 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 عﺎﻄﻘﻟا ﺮﻴﺒﻜﺗ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ةﺮﻤﻛ ﻢﻴﻋﺪﺗ : (
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	ﺮﻳﺬﺤﺗ
	ﺮﻳﺬﺤﺗ

	 - -
	 ﻊﻨﻤﻟ رﺎﺛآ ﻢﻴﻋﺪﺗ وأ ﺔﻟازإ ءﺰﺟ ﻦﻣ وأ ﻞﻛ ﺮﺼﻨﻋ ﻲﺋﺎﺸﻧإ
	ﻞﺜﻣ تﺎﻗاﺮﺘﺧﻻا وأ داﻮﻣ رﻮﻫﺪﺘﻟا
	ﺐﺠﻳ ءاﺮﺟإ ﻞﻴﻠﺤﺗ ﻖﻴﻗد ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ ﺎﻫﺮﻴﺛﺄﺗ ﻰﻠﻋ كﻮﻠﺴﻟا مﺎﻌﻟا .ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﻞﺸﻔﻟا ﻲﻓ مﺎﻴﻘﻟا ﻚﻟﺬﺑ ﺪﻳﺰﻳ ﻦﻣ دﺎﻬﺟإ ﺮﺼﻨﻌﻟا ﻲﺋﺎﺸﻧا ﻂﻴﺤﻤﻟا ﺔﻘﻄﻨﻤﻟﺎﺑ ةرﺮﻀﺘﻤﻟا ، ﻲﺘﻟاو ﻦﻜﻤﻳ نأ يدﺆﺗ ﻰﻟإ ﺔﻠﻜﺸﻣ ﺮﺒﻛأ و رﺎﻴﻬﻧا .ﻲﻌﺿﻮﻣ ﻲﻓ ﻊﻳرﺎﺸﻣ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ، ﺐﺠﻳ ﻰﻠﻋ ﻦﻴﻟوﺎﻘﻤﻟا ﺎﻀﻳأ نأ اﻮﻠﻣﺎﻌﺘﻳ ﻊﻣ ﺎﻳﺎﻀﻘﻟا ﺔﺟﺮﺤﻟا ﺔﻘﻠﻌﺘﻤﻟا لﻮﺻﻮﻟﺎﺑ ﻰﻟإ نﺎﻜﻣ ﻞﻤﻌﻟا ، ﺔﻴﺋﺎﺸﻧإ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ،  ةﺮﻄﻴﺴﻟا

	.ةﺪﻳﺪﺠﻟا ءﺎﻨﺒﻟا ﻊﻳرﺎﺸﻤﻟ ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ ﺔﻴﻤﻫا ﺔﺟرد ﺲﻔﻨﺑ ﺲﻴﻟ ﻪﻠﻛ ﻚﻟذ .ءﺎﻨﺒﻟا داﻮﻣ عﻮﻧو ، رﺎﺒﻐﻟاو ءﺎﺿﻮﻀﻟا ﻰﻠﻋ 
	7 .2
	 ﻂﺑاﺮﺘﻟا ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻰﻠﻋ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺮﻴﺛﺄﺗ

	)18.()c/d.(
	 ةﻮﻗ ﻂﺑاﺮﺘﻟا دادﺰﺗ ةدﺎﻋ ﻊﻣ ةدﺎﻳز ىﻮﺘﺴﻣ ﻞﻛﺂﺗ ﺪﻳﺪﺣ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﻞﺼﺘﻟ ﻰﻟإ ىﻮﺘﺴﻣ ﻦﻴﻌﻣ ﻞﺒﻗ عﺪﺼﺗ ءﺎﻄﻐﻟا ،ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا  ﻞﻜﺸﻟا
	 ﻲﺗﺄﻳو اﺬﻫ ضﺎﻔﺨﻧﻻا ﺮﻴﺒﻜﻟا ﻲﻓ ﻞﻇ مﺪﻋ دﻮﺟو ﺢﻴﻠﺴﺗ .فﺎﻛ ﺔﻄﻘﻨﻟا ﻲﺘﻟا ثﺪﺤﻳ ﺎﻫﺪﻨﻋ ﺮﻴﻐﺘﻳ هﺎﺠﺗا ةﻮﻗ ﻂﺑاﺮﺘﻟا ﻦﻣ ةدﺎﻳﺰﻟا ﻰﻟإ ضﺎﻔﺨﻧﻻا ﻊﻣ ةدﺎﻳز ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺪﻤﺘﻌﻳ ﻰﻠﻋ ﺔﺒﺴﻧ ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻟإ ﺮﻄﻗ  ﺦﻴﺴﻟا
	 ﺮﻴﻴﻐﺘﻟا ثﺪﺤﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ نﻮﻜﻳ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻤﻴﻘﺑ ﺎﻣ بﺮﻘﻳ ﻦﻣ ﻒﺼﻧ ﺔﻤﻴﻗ ﻞﻛﺂﺘﻟا بﻮﻠﻄﻤﻟا ﺐﺒﺴﻴﻟ عﺪﺼﺗ ءﺎﻄﻐﻟا  .ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا
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	136 ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ- X 
	.1 
	ﺔﻣﺪﻘﻣ

	 ﻢﻴﻴﻘﺗ ﻞﺑاﻮﻜﻟا ﺔﻧﻮﻘﺤﻤﻟا ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا ﻲﻫ ﺔﻤﻬﻣ ،ﺔﺒﻌﺻ ﻻو ﻦﻜﻤﻳ ماﺪﺨﺘﺳا ﺔﻘﻳﺮﻃ ةﺪﺣاو ﻒﺻﻮﻟ رﺮﻀﻟا ﻼﻣﺎﻛ وأ ﻂﺳﻮﺘﻣ .ﻞﺑﺎﻜﻠﻟ ﻊﻗﻮﺘﻤﻟا ﺮﻤﻌﻟا
	 ﻢﻴﻴﻘﺗ ﻞﺑاﻮﻜﻟا ﺔﻧﻮﻘﺤﻤﻟا ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا ﻲﻫ ﺔﻤﻬﻣ ،ﺔﺒﻌﺻ ﻻو ﻦﻜﻤﻳ ماﺪﺨﺘﺳا ﺔﻘﻳﺮﻃ ةﺪﺣاو ﻒﺻﻮﻟ رﺮﻀﻟا ﻼﻣﺎﻛ وأ ﻂﺳﻮﺘﻣ .ﻞﺑﺎﻜﻠﻟ ﻊﻗﻮﺘﻤﻟا ﺮﻤﻌﻟا

	 رﺎﺗوا رﺎﺗوا
	 ﻞﻛﺂﺗ
	 ﺔﻧﻮﻘﺤﻤﻟا ﻰﺘﺣو ﺮﻴﻏ ﺔﻧﻮﻘﺤﻤﻟا ﺮﻣأ ﻊﺋﺎﺷ تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا ﻲﺘﻟا ضﺮﻌﺘﺗ تﺎﺌﻴﺒﻟ .ﺔﻴﺳﺎﻗ ءﺎﻄﻐﻟا ﺮﻴﻏ ﻲﻓﺎﻜﻟا قﻮﻓ
	 ، رﺎﻘﺘﻓﻻاو ﻰﻟإ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺪﻨﻋ ﻲﺳاﺮﻣ (طﺎﻘﻧ) ﺖﻴﺒﺜﺘﻟا ﺎﺒﻨﺟ ﻰﻟإ ﺐﻨﺟ ﻊﻣ ضﺮﻌﺘﻟا .ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ ﻢﻈﻨﻟا ﻞﻛﺂﺗ ﻰﻟإ يدﺆﻳ ﻲﻠﺣﺎﺴﻟا ءاﻮﻬﻟاو ﺔﺒﺋاﺬﻟا داﻮﻤﻟا ﻖﻳﺮﻃ ﻦﻋ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻠﻟ

	 تﻼﺑﺎﻛ ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟاﺰﺟاﻮﺤﻟا ﻲﻓ تﺎﺟاﺮﺟ ﻒﻗاﻮﻣ تارﺎﻴﺴﻟا ﺔﻬﺑﺎﺸﻣ تﻼﺑﺎﻜﻠﻟ ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا ﻲﻓ تﺎﻃﻼﺒﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻊﻀﺨﺗو تﺎﻴﻟ رﻮﻫﺪﺗ .ﻞﺛﺎﻤﻣ ﻲﻓ ﺾﻌﺑ تﻻﺎﺤﻟا ثﺪﺤﺗ تارﺎﻴﻬﻧﻻا ﺔﻋﺮﺴﺑ ﺮﺒﻛأ ﺚﻴﺣ تﻼﺑﺎﻜﻟا ﺔﺿﺮﻌﻣ ةﺮﺷﺎﺒﻣ ﻞﺻاﻮﻌﻠﻟ ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ﺲﻴﻟو ﻢﻬﻳﺪﻟ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﻴﻓﺎﺿا ﻲﺘﻟا ﺎﻬﻣﺪﻘﻳ ءﺎﻄﻐﻟا .ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا لاﺪﺒﺘﺳا تﻼﺑﺎﻛ ﺰﺟﺎﺤﻟا ﻲﺳاﺮﻤﻟاو  ﺐﻠﻄﺘﻳ
	 تﻼﺑﺎﻛ ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟاﺰﺟاﻮﺤﻟا ﻲﻓ تﺎﺟاﺮﺟ ﻒﻗاﻮﻣ تارﺎﻴﺴﻟا ﺔﻬﺑﺎﺸﻣ تﻼﺑﺎﻜﻠﻟ ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا ﻲﻓ تﺎﻃﻼﺒﻟا ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻊﻀﺨﺗو تﺎﻴﻟ رﻮﻫﺪﺗ .ﻞﺛﺎﻤﻣ ﻲﻓ ﺾﻌﺑ تﻻﺎﺤﻟا ثﺪﺤﺗ تارﺎﻴﻬﻧﻻا ﺔﻋﺮﺴﺑ ﺮﺒﻛأ ﺚﻴﺣ تﻼﺑﺎﻜﻟا ﺔﺿﺮﻌﻣ ةﺮﺷﺎﺒﻣ ﻞﺻاﻮﻌﻠﻟ ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ﺲﻴﻟو ﻢﻬﻳﺪﻟ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺔﻴﻓﺎﺿا ﻲﺘﻟا ﺎﻬﻣﺪﻘﻳ ءﺎﻄﻐﻟا .ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا لاﺪﺒﺘﺳا تﻼﺑﺎﻛ ﺰﺟﺎﺤﻟا ﻲﺳاﺮﻤﻟاو  ﺐﻠﻄﺘﻳ

	.ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ رﺎﺗوا ﻢﻴﻣﺮﺗ ةﺮﺒﺧ ﺲﻔﻧ 
	.2
	 ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻲﻓ خوﺮﺸﻟا ﻦﻣ عاﻮﻧأ

	3
	 عاﻮﻧأ خوﺮﺸﻟا ﻲﺘﻟا ﺖﻣﺪﻗ ﻲﻓ  ﻢﺴﻘﻟا
	 ﻦﻣ ﻞﺼﻔﻟا ﺚﻟﺎﺜﻟا ثﺪﺤﺗ ﺎﻀﻳأ ﻲﻓ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻘﺣﻻ .ﺪﺸﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻘﺣﻻ  ﺪﺸﻟا

	: ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﺔﻴﻓﺎﺿا خوﺮﺸﻟا عاﻮﻧ ﺔﺿﺮﻋ ﺎﻀﻳأ ﻲﻫ
	 : ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ رﺎﺗوا أﺪﺻ ﺐﺒﺴﺑ خوﺮﺷ • 
	رﺎﺗوا / .(1)) نﻼﻜﺸﻟا .رﺎﺗوا ﻞﻛﺂﺘﻟ اﺪﺟ ﺔﺿﺮﻌﻣ23.رﺎﺗوا أﺪﺻو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا لﺎﺼﻔﻧا نﺎﻨﻴﺒﻳ ( 
	 ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا ﺎﻤﺑر ﻞﻛﺂﺘﺗ ﺐﺒﺴﺑ ﻞﻐﻠﻐﺗ هﺎﻴﻤﻟا و
	 وأ تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﻦﻣ لﻼﺧ ﺮﺴﻛ ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا ﻲﻓ ﻦﻛﺎﻣأ ﻞﻛﺂﺗ (أﺪﺻ) وأ ءﺎﻄﻏﺮﺴﻛ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺎﻤﻛ ﻮﻫ ﻦﻴﺒﻣ ﻲﻓ ﻞﻜﺸﻟا
	 تﺎﺟاﺮﺟ ﻒﻗاﻮﻣ تارﺎﻴﺴﻟا تﺎﻳﺎﻨﺒﻟاو  ﺔﻴﻠﺣﺎﺴﻟا
	) و (

	o 

	ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﻼﺑﺎﻜﻠﻟ ﺢﻴﺤﺼﻟا ﺮﻴﻏ ﻊﺿﻮﻤﻟا ﺐﺒﺴﺑ خوﺮﺷ
	ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﻼﺑﺎﻜﻠﻟ ﺢﻴﺤﺼﻟا ﺮﻴﻏ ﻊﺿﻮﻤﻟا ﺐﺒﺴﺑ خوﺮﺷ
	ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﻼﺑﺎﻜﻠﻟ ﺢﻴﺤﺼﻟا ﺮﻴﻏ ﻊﺿﻮﻤﻟا ﺐﺒﺴﺑ خوﺮﺷ
	• 

	o عﺪﺼﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻰﻠﻋ لﻮﻃ طﻮﻄﺧ رﺎﺗوا ثﺪﺤﻳ ﺔﺠﻴﺘﻧ ﻊﺿﻮﻠﻟ ﺮﻴﻏ ﺢﻴﺤﺼﻟا تﻼﺑﺎﻜﻠﻟ ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا ﺎﻤﻛ ﻮﻫ ﻦﻴﺒﻣ
	o عﺪﺼﺗ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻰﻠﻋ لﻮﻃ طﻮﻄﺧ رﺎﺗوا ثﺪﺤﻳ ﺔﺠﻴﺘﻧ ﻊﺿﻮﻠﻟ ﺮﻴﻏ ﺢﻴﺤﺼﻟا تﻼﺑﺎﻜﻠﻟ ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا ﺎﻤﻛ ﻮﻫ ﻦﻴﺒﻣ

	 ﻲﻓ  ﻞﻜﺸﻟا)4.( ﻊﺿﻮﻟا ﺮﻴﻏ ﺢﻴﺤﺼﻟا تﻼﺑﺎﻜﻠﻟ ﺐﺒﺴﻳ رﺮﻀﻟا ﻮﻀﻌﻠﻟ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﺮﻴﺒﻜﺗ تادﺎﻬﺟا ﻦﻣ لﺎﻤﺣأ
	 ﻲﻓ  ﻞﻜﺸﻟا)4.( ﻊﺿﻮﻟا ﺮﻴﻏ ﺢﻴﺤﺼﻟا تﻼﺑﺎﻜﻠﻟ ﺐﺒﺴﻳ رﺮﻀﻟا ﻮﻀﻌﻠﻟ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﺮﻴﺒﻜﺗ تادﺎﻬﺟا ﻦﻣ لﺎﻤﺣأ

	 .تادﺎﻬﺟا ﻚﻠﺗ ﺔﻬﺟاﻮﻣ ﻦﻣ ﻻﺪﺑ ﺔﻣﺪﺨﻟا
	 .تادﺎﻬﺟا ﻚﻠﺗ ﺔﻬﺟاﻮﻣ ﻦﻣ ﻻﺪﺑ ﺔﻣﺪﺨﻟا

	 ﺪﻠﺼﻟاو نﺮﻤﻟا ﺮﻴﺼﻘﺘﻟا ﺐﺒﺴﺑ خوﺮﺷ
	 ﺪﻠﺼﻟاو نﺮﻤﻟا ﺮﻴﺼﻘﺘﻟا ﺐﺒﺴﺑ خوﺮﺷ
	• 

	o رﻮﺼﻘﻟا ﻲﻓ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ مﺪﻋ ةﺎﻋاﺮﻣ تاﺮﻴﻴﻐﺘﻟا ﻲﻓ ﻢﺠﺣ ءﺎﻀﻋا ﺐﺒﺴﺑ ﺮﻴﺼﻘﺘﻟا نﺮﻤﻟا ﺪﻠﺼﻟاو (ﻒﺣﺰﻟا)
	o رﻮﺼﻘﻟا ﻲﻓ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﺔﺠﻴﺘﻧ مﺪﻋ ةﺎﻋاﺮﻣ تاﺮﻴﻴﻐﺘﻟا ﻲﻓ ﻢﺠﺣ ءﺎﻀﻋا ﺐﺒﺴﺑ ﺮﻴﺼﻘﺘﻟا نﺮﻤﻟا ﺪﻠﺼﻟاو (ﻒﺣﺰﻟا)

	 يدﺆﻳ ﺎﻀﻳأ ﻰﻟإ عﺪﺼﺗ ءﺎﻀﻋﻟ ﺔﻘﺣﻻ .ﺪﺸﻟا ءﺎﻨﺒﻟا ﻖﺣﻻ ﺪﺸﻟا بﻮﺒﺼﻤﻟا ﻲﻓ ﻊﻗﻮﻤﻟا ﻲﺘﻟاو ﻻ ﺢﻤﺴﺗ ﺮﻴﺼﻘﺘﻟﺎﺑ
	 يدﺆﻳ ﺎﻀﻳأ ﻰﻟإ عﺪﺼﺗ ءﺎﻀﻋﻟ ﺔﻘﺣﻻ .ﺪﺸﻟا ءﺎﻨﺒﻟا ﻖﺣﻻ ﺪﺸﻟا بﻮﺒﺼﻤﻟا ﻲﻓ ﻊﻗﻮﻤﻟا ﻲﺘﻟاو ﻻ ﺢﻤﺴﺗ ﺮﻴﺼﻘﺘﻟﺎﺑ

	 ﻲﻓ ءﺎﻀﻋا ﺔﻘﺑﺎﺳ دﺎﻬﺟا ﺔﺿﺮﻋ عﺪﺼﺘﻟ ﻮﻀﻌﻟا ﺔﻣﺎﻋدو ﻰﻠﻋﺄﺸﻨﻤﻟا ﺪﺣ ءاﻮﺳ ، ﺎﻤﻛ ﻮﻫ ﻦﻴﺒﻣ ﻲﻓ ﻞﻜﺸﻟا .(5)
	 ﻲﻓ ءﺎﻀﻋا ﺔﻘﺑﺎﺳ دﺎﻬﺟا ﺔﺿﺮﻋ عﺪﺼﺘﻟ ﻮﻀﻌﻟا ﺔﻣﺎﻋدو ﻰﻠﻋﺄﺸﻨﻤﻟا ﺪﺣ ءاﻮﺳ ، ﺎﻤﻛ ﻮﻫ ﻦﻴﺒﻣ ﻲﻓ ﻞﻜﺸﻟا .(5)

	 ةﺪﻤﻋأ ﻢﻋد ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا ضﺮﻌﺘﺗ بﺎﺤﺴﻧﻻ ﻲﻘﻓأ ﻲﻓ تﺎﻫﺎﺠﺗا ﺔﺴﻛﺎﻌﺘﻣ ﺎﻤﻣ ﺐﺒﺳ خوﺮﺷ ﺺﻗ .ةدﺎﺣ
	 ةﺪﻤﻋأ ﻢﻋد ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا ضﺮﻌﺘﺗ بﺎﺤﺴﻧﻻ ﻲﻘﻓأ ﻲﻓ تﺎﻫﺎﺠﺗا ﺔﺴﻛﺎﻌﺘﻣ ﺎﻤﻣ ﺐﺒﺳ خوﺮﺷ ﺺﻗ .ةدﺎﺣ

	 .ﺲﻤﺸﻠﻟ ةﺮﺷﺎﺒﻣ ﺄﺸﻨﻤﻟا ضﺮﻌﺗ اذإ مﻮﻴﻟا لاﻮﻃ ﻲﺴﻤﺸﻟا ﻦﻴﺨﺴﺘﻟا ﺺﻘﻟا ﻦﻣ ﺎﻀﻳأ ﺪﻳﺰﻳ ﺎﻤﻣو
	 .ﺲﻤﺸﻠﻟ ةﺮﺷﺎﺒﻣ ﺄﺸﻨﻤﻟا ضﺮﻌﺗ اذإ مﻮﻴﻟا لاﻮﻃ ﻲﺴﻤﺸﻟا ﻦﻴﺨﺴﺘﻟا ﺺﻘﻟا ﻦﻣ ﺎﻀﻳأ ﺪﻳﺰﻳ ﺎﻤﻣو

	 ﺢﻴﺤﺼﻟا ﺮﻴﻏ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﺐﺒﺴﺑ خوﺮﺷ
	 ﺢﻴﺤﺼﻟا ﺮﻴﻏ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﺐﺒﺴﺑ خوﺮﺷ
	• 

	o ﺰﻴﻛﺮﺗ تادﺎﻬﺟإ ﻂﻐﻀﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﻲﻓ ﺔﻳﺎﻬﻧ ﺔﻠﺘﻛ ﻰﺳﺮﻤﻟا ﺔﻄﻘﻧ) (ﺖﻴﺒﺜﺘﻟا ﺐﺒﺴﺑ ءﻮﺳ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﺎﻤﻣ ﺐﺒﺴﻳ
	o ﺰﻴﻛﺮﺗ تادﺎﻬﺟإ ﻂﻐﻀﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﻲﻓ ﺔﻳﺎﻬﻧ ﺔﻠﺘﻛ ﻰﺳﺮﻤﻟا ﺔﻄﻘﻧ) (ﺖﻴﺒﺜﺘﻟا ﺐﺒﺴﺑ ءﻮﺳ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﺎﻤﻣ ﺐﺒﺴﻳ

	  ﻞﻜﺸﻟا) ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا رﺎﻴﻬﻧا6.( 
	  ﻞﻜﺸﻟا) ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا رﺎﻴﻬﻧا6.( 


	وأ / و طﺮﻔﻤﻟا ﻢﻴﺧﺮﺘﻟا ﺐﺒﺴﻳ ﻞﺑﺎﻜﻟا تادﺎﻬﺟإ ﺔﻳﺎﻔﻛ مﺪﻋ وأ ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﻼﺑﺎﻜﻟا ﻦﻣ ﺔﻴﻓﺎﻛ ﺮﻴﻏ ﺔﻴﻤﻛ
	وأ / و طﺮﻔﻤﻟا ﻢﻴﺧﺮﺘﻟا ﺐﺒﺴﻳ ﻞﺑﺎﻜﻟا تادﺎﻬﺟإ ﺔﻳﺎﻔﻛ مﺪﻋ وأ ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﻼﺑﺎﻜﻟا ﻦﻣ ﺔﻴﻓﺎﻛ ﺮﻴﻏ ﺔﻴﻤﻛ
	وأ / و طﺮﻔﻤﻟا ﻢﻴﺧﺮﺘﻟا ﺐﺒﺴﻳ ﻞﺑﺎﻜﻟا تادﺎﻬﺟإ ﺔﻳﺎﻔﻛ مﺪﻋ وأ ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﻼﺑﺎﻜﻟا ﻦﻣ ﺔﻴﻓﺎﻛ ﺮﻴﻏ ﺔﻴﻤﻛ
	o 

	.ﺪﺸﻟا ﺐﻧﺎﺟ ﻲﻓ ءﺎﻨﺤﻧا خوﺮﺷ
	.ﺪﺸﻟا ﺐﻧﺎﺟ ﻲﻓ ءﺎﻨﺤﻧا خوﺮﺷ

	 وأ / و طﺮﻔﻤﻟا ﻢﻴﺧﺮﺘﻟا ﺐﺒﺴﻳ ﻞﺑﺎﻜﻟا تادﺎﻬﺟإ ﺔﻳﺎﻔﻛ مﺪﻋ وأ ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﻼﺑﺎﻜﻟا ﻦﻣ ﺔﻴﻓﺎﻛ ﺮﻴﻏ ﺔﻴﻤﻛ
	 وأ / و طﺮﻔﻤﻟا ﻢﻴﺧﺮﺘﻟا ﺐﺒﺴﻳ ﻞﺑﺎﻜﻟا تادﺎﻬﺟإ ﺔﻳﺎﻔﻛ مﺪﻋ وأ ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﻼﺑﺎﻜﻟا ﻦﻣ ﺔﻴﻓﺎﻛ ﺮﻴﻏ ﺔﻴﻤﻛ
	o 

	.ﺪﺸﻟا ﺐﻧﺎﺟ ﻲﻓ ءﺎﻨﺤﻧا خوﺮﺷ
	.ﺪﺸﻟا ﺐﻧﺎﺟ ﻲﻓ ءﺎﻨﺤﻧا خوﺮﺷ

	 .ﻂﻐﻀﻟا ﺐﻧﺎﺟ ﻰﻠﻋ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻖﺤﺳ ﻰﻟإ يدﺆﻳ رﺎﺗوا ﺔﻴﻤﻛ ﻲﻓ ﺔﻳروﺮﻀﻟا ﺮﻴﻏ ةدﺎﻳﺰﻟا وأ تﻼﺑﺎﻜﻟا تادﺎﻬﺟإ ةدﺎﻳز 
	 .ﻂﻐﻀﻟا ﺐﻧﺎﺟ ﻰﻠﻋ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻖﺤﺳ ﻰﻟإ يدﺆﻳ رﺎﺗوا ﺔﻴﻤﻛ ﻲﻓ ﺔﻳروﺮﻀﻟا ﺮﻴﻏ ةدﺎﻳﺰﻟا وأ تﻼﺑﺎﻜﻟا تادﺎﻬﺟإ ةدﺎﻳز 
	o 


	o 
	o 
	.ﺺﻘﻟا خوﺮﺷ ﺐﺒﺴﻳ نأ ﻦﻜﻤﻳ تﺎﻧﺎﻜﻟا ﺔﻳﺎﻔﻛ مﺪﻋ

	 ﻲﺿﺮﻌﻟا رﺮﻀﻟا
	 ﻲﺿﺮﻌﻟا رﺮﻀﻟا

	• 
	o
	.ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﻼﺑﺎﻜﻟا ﻰﻠﻋ ارﺮﺿ ﺐﺒﺴﻳ ﻖﻓاﺮﻤﻟا ﺔﻧﺎﻴﺻ وأ ﺖﻴﺒﺜﺗ ءﺎﻨﺛأ تﺎﻴﺿرا ﺮﻔﺣ ﻲﻓ لﺎﻤﻫا 
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	 :(1)(Emmons 1993) 
	 ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺔﻄﺑاﺮﺘﻣ ﺮﻴﻏ ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ لﺎﺒﺣأ ﻲﻓ ﻞﻛﺂﺘﻟا 

	Figure
	2:(Bondy 2006)( 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا لﺎﺼﻔﻧا 
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	3)Bondy 2006( 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺔﻠﻛﺂﺘﻤﻟا تﻼﺑﺎﻜﻟا :(

	Figure
	4:( (Emmons 1993) 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﻼﺑﺎﻜﻟا ﻊﺿو ءﻮﺳ ﻦﻋ ﻢﺟﺎﻨﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا عﺪﺼﺗ

	Figure
	5) ﻖﺒﺴﻤﻟا دﺎﻬﺟا ﺐﺒﺴﺑ ﺎﻴﻘﻓأ ﺎﻬﺒﺤﺳ ﺔﺠﻴﺘﻧ ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ةﺪﻤﻋا ﻲﻓ ﺺﻘﻟاEmmons 1993( 
	) ﻞﻜﺸﻟا
	 عﺪﺼﺗ :(

	.3 
	 ﺪﺸﻟا ﻖﺣﻻ ﺪﻳﺪﺠﻟا ءﺎﻨﺒﻟا تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ

	.1 .3
	 ﻮﺸﺤﻟا تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ 

	(PTI) (PTI Committee on Grouting Specifications 2003)
	 تﺎﻔﺻاﻮﻣ
	 : طوﺮﺷ ﺔﻌﺑرأ ﻰﻟإ تﺎﺒﻠﻄﺘﻤﻟا ﺖﻔﻨﺻ 

	(أ تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ  داﻮﻤﻟا
	(أ تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ  داﻮﻤﻟا

	-
	ﻮﺸﺤﻟا نﻮﻜﺘﻳ ﻦﻣ ﺖﻨﻤﺳﻻا ءﺎﻤﻟاو ﻦﻜﻤﻳو نأ ﻞﻤﺸﺗ ﺎﻀﻳأ تﺎﻄﻠﺧ ﺔﻴﺋﺎﻤﻴﻛ وأ ﺔﻴﻧﺪﻌﻣ  ﻼﻀﻓ
	ﻮﺸﺤﻟا نﻮﻜﺘﻳ ﻦﻣ ﺖﻨﻤﺳﻻا ءﺎﻤﻟاو ﻦﻜﻤﻳو نأ ﻞﻤﺸﺗ ﺎﻀﻳأ تﺎﻄﻠﺧ ﺔﻴﺋﺎﻤﻴﻛ وأ ﺔﻴﻧﺪﻌﻣ  ﻼﻀﻓ

	)C()F ﺮﺜﻛا ن
	ﻦﻋ لﺎﻣﺮﻟا .ﺔﻤﻋﺎﻨﻟا داﻮﻤﻟا ﺔﻴﻧﻻوزﻮﺒﻟا ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳا ﺎﻀﻳأ ﻲﻓ .ﻮﺸﺤﻟا تﺎﺒﻴﺒﺣ ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا دﺎﻣﺮﻟاو ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا ، ﺎﻤﻫﻼﻛو ﻦﻣ  عﻮﻨﻟا
	  عﻮﻨﻟاو
	،( ﻲﻫ
	 ﺎﻋﻮﻴﺷ ﻲﻓ ،ماﺪﺨﺘﺳﻻا
	 دﺎﻣﺮﻟا ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا ﺪﻗ ﻒﻠﺘﺨﻳ ﺎﻓﻼﺘﺧا اﺮﻴﺒﻛ ﻦﻣ ردﺎﺼﻣ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ، ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ مﺪﺨﺘﺴﻳ رﺪﺼﻣ ﺖﺑﺎﺛ ﻖﻴﻘﺤﺘﻟ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻊﻗﻮﻣ ﺔﻠﺛﺎﻤﻣ ﻚﻠﺘﻟ ﻲﺘﻟا ﺮﺜﻋ ﺎﻬﻴﻠﻋ ءﺎﻨﺛأ ﺮﻳﻮﻄﺗ ﻂﻴﻠﺨﻟا ﻲﻓ .ﺮﺒﺘﺨﻤﻟا ﻦﻜﻤﻳو ﺪﺤﻟا ﻦﻣ دﺎﻣﺮﻟا ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا ﻞﻤﺘﺤﻤﻟا ، ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ، ةدﺎﻳز ﺔﻴﻠﻋﺎﻓ ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا

	  .ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا ﻦﻣ ﺪﺤﻟاو
	  .ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا ﻦﻣ ﺪﺤﻟاو
	  .ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا ﻦﻣ ﺪﺤﻟاو

	 ﺪﻗو ﻦﻴﺒﺗ نأ تﺎﺒﻴﺒﺣ ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا ﻦﺴﺤﺗ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﻞﻴﻠﻘﺗ ﺔﻳذﺎﻔﻧ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﻮﺸﺤﻟا ، ﻊﻣو ﻚﻟذ ، زﻮﺠﻳ تﺎﺌﻳﺰﺠﻠﻟ نأ ﻞﺘﻜﺘﺗ ﺐﺒﺴﺑ بﺎﻴﻏ مﺎﻛﺮﻟا ﻦﺸﺨﻟا يﺬﻟا ﺪﻗ ﺪﻋﺎﺴﻳ ﻲﻓ .ﻂﻠﺨﻟا ﺪﻗو  تﺮﻬﻇأ
	 ﺪﻗو ﻦﻴﺒﺗ نأ تﺎﺒﻴﺒﺣ ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا ﻦﺴﺤﺗ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ﻞﻴﻠﻘﺗ ﺔﻳذﺎﻔﻧ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻲﻓ ﻮﺸﺤﻟا ، ﻊﻣو ﻚﻟذ ، زﻮﺠﻳ تﺎﺌﻳﺰﺠﻠﻟ نأ ﻞﺘﻜﺘﺗ ﺐﺒﺴﺑ بﺎﻴﻏ مﺎﻛﺮﻟا ﻦﺸﺨﻟا يﺬﻟا ﺪﻗ ﺪﻋﺎﺴﻳ ﻲﻓ .ﻂﻠﺨﻟا ﺪﻗو  تﺮﻬﻇأ
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	.ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا تﺎﺒﻴﺒﺣ ﺖﻨﻤﺳا ﻊﻣ ﻞﻀﻓأ ءادأ ةﺮﻴﺧا برﺎﺠﺘﻟا 
	.ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا تﺎﺒﻴﺒﺣ ﺖﻨﻤﺳا ﻊﻣ ﻞﻀﻓأ ءادأ ةﺮﻴﺧا برﺎﺠﺘﻟا 
	Figure
	6رﺎﺗوا ﺖﻴﺒﺜﺗ طﺎﻘﻧ ﺔﻳﺎﻬﻧ ﻰﻠﻋ تادﺎﻬﺟا ﺰﻴﻛﺮﺘﻟ اﺮﻈﻧ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا رﺎﻴﻬﻧا :(
	) ﻞﻜﺸﻟا


	 ﻗﺎﻄﻧﻌﺳاو
	 ﺪﻗو ﺖﻠﻤﺷ تﺎﻄﻠﺨﻟا ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻜﻟا ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ ﻮﺸﺤﻟا
	 ﻦﻣ تﺎﻓﺎﺿإ ﺾﻔﺧ ءﺎﻤﻟا ، تﺎﻓﺎﺿا ةدﺎﻀﻤﻟا ،فﺰﻨﻠﻟ تﺎﻓﺎﺿإ ﺔﻴﻌﺳﻮﺗ ، تﺎﻄﺒﺜﻣو .ﻞﻛﺂﺘﻟا قﺎﻄﻨﻟا ﻊﺳاﻮﻟا ﻦﻣ تﺎﻓﺎﺿإ ﺾﻔﺧ ءﺎﻤﻟا ﺪﻋﺎﺴﻳ ﻰﻠﻋ ﻖﻴﻘﺤﺗ ﺔﻴﻠﻋﺎﻓ ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا ﻲﻓ ضﺎﻔﺨﻧا ﺐﺴﻧ داﻮﻣ -ﺔﻴﺘﻨﻤﺳا .ءﺎﻤﻟا ىﻮﺘﺤﻤﻟ ءﺎﻣ ﺖﺑﺎﺛ ، ﺔﻓﺎﺿإ تﺎﻀﻔﺨﻣ ءﺎﻤﻟا ﻂﻘﻓ وأ قﺎﻄﻨﻟا ﻊﺳاﻮﻟا .ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻂﻴﻠﺧ ﺔﻴﻤﻛ زوﺎﺠﺘﻳ ﻂﻴﻠﺧ فﺎﻀﻳ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳ ﻻ ﻚﻟﺬﻟو ، ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ةدﺎﻋ ﺪﻳﺰﻳ ءﺎﻤﻟا ﺾﻔﺧ تﺎﻓﺎﺿإ ﻦﻣ

	 تﺎﻄﻠﺧ ﺔﺤﻓﺎﻜﻣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ، ﻰﻤﺴﺗ ﺎﻀﻳأ تاﺰﻔﺤﻣ رﻮﻠﺒﺘﻟا وأ تﺎﺘﺒﺜﻤﻟا ، ﺔﻳروﺮﺿ ﻦﻣ ﻞﺟأ تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟا ﻲﺘﻟا ﺐﻠﻄﺘﺗ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﺔﻳﻮﻗ ﻞﻴﻴﺴﺘﻠﻟ وأ سﺎﺒﺘﺣا ءﺎﻤﻟا ﻲﻓ .ﻮﺸﺤﻟا تﺎﺒﻴﺒﺣ ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا دﺎﻣﺮﻟاو ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا ﻦﺴﺤﺗ ﻞﻜﺸﺑ ﻂﺳﻮﺘﻣ .تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟا ﻦﻣ ﺪﻳﺪﻌﻠﻟ ﺔﻣزﻼﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ءﺎﻤﻟا ﺺﺋﺎﺼﺨﻟ ﺎﻫﺪﺣو ﺔﻴﻓﺎﻛ ﺖﺴﻴﻟ ﺎﻬﻨﻜﻟو ،ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣ
	 تﺎﻄﻠﺧ ﺔﺤﻓﺎﻜﻣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ، ﻰﻤﺴﺗ ﺎﻀﻳأ تاﺰﻔﺤﻣ رﻮﻠﺒﺘﻟا وأ تﺎﺘﺒﺜﻤﻟا ، ﺔﻳروﺮﺿ ﻦﻣ ﻞﺟأ تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟا ﻲﺘﻟا ﺐﻠﻄﺘﺗ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﺔﻳﻮﻗ ﻞﻴﻴﺴﺘﻠﻟ وأ سﺎﺒﺘﺣا ءﺎﻤﻟا ﻲﻓ .ﻮﺸﺤﻟا تﺎﺒﻴﺒﺣ ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا دﺎﻣﺮﻟاو ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا ﻦﺴﺤﺗ ﻞﻜﺸﺑ ﻂﺳﻮﺘﻣ .تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟا ﻦﻣ ﺪﻳﺪﻌﻠﻟ ﺔﻣزﻼﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ءﺎﻤﻟا ﺺﺋﺎﺼﺨﻟ ﺎﻫﺪﺣو ﺔﻴﻓﺎﻛ ﺖﺴﻴﻟ ﺎﻬﻨﻜﻟو ،ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣ

	 ﺖﻣﺪﺨﺘﺳا تاﺰﻔﺤﻣ ﺔﻴﻌﺳﻮﺗ ﻲﻓ ﻮﺸﺤﻟا تاﻮﻨﺴﻟ ةﺪﻳﺪﻋ ﻊﻣ ﺔﻴﺿﺮﻓ يﺪﺼﺘﻟا فﺰﻨﻠﻟ تﺎﻏاﺮﻔﻟاو ﻊﻣ دﺪﻤﺘﻟا ﻲﻓ .ﻮﺸﺤﻟا زﻮﺠﻳو ﺔﻴﻤﻜﻟ ةﺮﻴﻐﺻ ﻦﻣ دﺪﻤﺘﻟا ﺾﻳﻮﻌﺘﻟ طﻮﺒﻬﻟا ﻲﺋاﻮﺘﺳﻻا ، ﻦﻜﻟو ﻲﻐﺒﻨﻳ ﺐﻨﺠﺗ ماﺪﺨﺘﺳا تﺎﻄﻠﺧ دﺪﻤﺘﻟا ﺔﺑﻮﻏﺮﻤﻟا .عﻮﻨﻟا ﺪﻗ نﻮﻜﻳ هﺬﻬﻟ تﺎﻄﻠﺨﻟا تﺎﻳﻮﺘﺴﻣ ﺔﺗوﺎﻔﺘﻣ ﻦﻣ دﺪﻤﺘﻟا ﻰﻠﻋ قﺎﻄﻧ ﻊﺳاو ﺪﻨﻋ ﺎﻬﺠﻣد ﻊﻣ تﺎﻴﺘﻨﻤﺳﻻا .ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﺎﻤﻛ ﺎﻬﻧأ ﺪﻗ ﺐﺒﺴﺗ مﺎﻈﻧ غاﺮﻓ ءاﻮﻬﻟا ﻂﺑاﺮﺘﻤﻟا ، ﺎﻤﻣ يدﺆﻳ ﻰﻟإ ةدﺎﻳز .ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا ةﺪﺋﺎﻔﻟا ةﻮﺟﺮﻤﻟا ﺔﻬﺟاﻮﻤﻟ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﻻ لاﺰﺗ .ﻮﺸﺤﻟا ﻢﺘﻳ ﻰﺘﺣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا راﺮﻤﺘﺳا ﺐﺒﺴﺑ ثﺪﺤﺗ
	 ﺖﻣﺪﺨﺘﺳا تاﺰﻔﺤﻣ ﺔﻴﻌﺳﻮﺗ ﻲﻓ ﻮﺸﺤﻟا تاﻮﻨﺴﻟ ةﺪﻳﺪﻋ ﻊﻣ ﺔﻴﺿﺮﻓ يﺪﺼﺘﻟا فﺰﻨﻠﻟ تﺎﻏاﺮﻔﻟاو ﻊﻣ دﺪﻤﺘﻟا ﻲﻓ .ﻮﺸﺤﻟا زﻮﺠﻳو ﺔﻴﻤﻜﻟ ةﺮﻴﻐﺻ ﻦﻣ دﺪﻤﺘﻟا ﺾﻳﻮﻌﺘﻟ طﻮﺒﻬﻟا ﻲﺋاﻮﺘﺳﻻا ، ﻦﻜﻟو ﻲﻐﺒﻨﻳ ﺐﻨﺠﺗ ماﺪﺨﺘﺳا تﺎﻄﻠﺧ دﺪﻤﺘﻟا ﺔﺑﻮﻏﺮﻤﻟا .عﻮﻨﻟا ﺪﻗ نﻮﻜﻳ هﺬﻬﻟ تﺎﻄﻠﺨﻟا تﺎﻳﻮﺘﺴﻣ ﺔﺗوﺎﻔﺘﻣ ﻦﻣ دﺪﻤﺘﻟا ﻰﻠﻋ قﺎﻄﻧ ﻊﺳاو ﺪﻨﻋ ﺎﻬﺠﻣد ﻊﻣ تﺎﻴﺘﻨﻤﺳﻻا .ﺔﻔﻠﺘﺨﻤﻟا ﺎﻤﻛ ﺎﻬﻧأ ﺪﻗ ﺐﺒﺴﺗ مﺎﻈﻧ غاﺮﻓ ءاﻮﻬﻟا ﻂﺑاﺮﺘﻤﻟا ، ﺎﻤﻣ يدﺆﻳ ﻰﻟإ ةدﺎﻳز .ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا ةﺪﺋﺎﻔﻟا ةﻮﺟﺮﻤﻟا ﺔﻬﺟاﻮﻤﻟ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﻻ لاﺰﺗ .ﻮﺸﺤﻟا ﻢﺘﻳ ﻰﺘﺣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا راﺮﻤﺘﺳا ﺐﺒﺴﺑ ثﺪﺤﺗ

	 ﺿﺎﻔﺨﻧا ﻞﻀﻓا
	 تﺎﻄﺒﺜﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻢﻟ ﺔﻴﻟﺎﻌﻓﺮﻬﻈﺗ ﻲﻓ .ﻮﺸﺤﻟا ﺪﻗو ترﺎﺷأ برﺎﺠﺗ عرﺎﺴﺘﻟا
	 ﻲﻓ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻦﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻤﻤﺼﻣو ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﺪﻴﺠﻟا ﻮﺸﺤﻟ ﺔﺤﻓﺎﻜﻣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﻊﻣ ضﺎﻔﺨﻧا ىﻮﺘﺤﻣ ءﺎﻤﻟا ﻮﻫ
	 ﻰﻠﻋ ﺔﻓﺎﺿإ تﺎﻄﺒﺜﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻲﻓ .ﻮﺸﺤﻟا

	 ﺪﻨﻋ يأ ﻢﻴﻤﺼﺗ ﻮﺸﺤﻠﻟ ، ﻲﻐﺒﻨﻳ صﺮﺤﻟا ﻰﻠﻋ ماﺪﺨﺘﺳا داﻮﻣ ﺔﻘﺳﺎﻨﺘﻣ ﻦﻴﺑ برﺎﺠﺘﻟا ﺔﻳﺮﺒﺨﻤﻟا ﺮﻳﻮﻄﺗو ﻂﻴﻠﺨﻟا ، لﺎﺠﻣو .ﻂﻠﺨﻟا ﺐﺠﻳ نأ ﻢﺘﻳ ﻦﻳﺰﺨﺗ داﻮﻤﻟا ﺎﻘﺒﻃ تﺎﻬﻴﺟﻮﺘﻟ ﻊﻨﺼﻤﻟا ، ﻲﻐﺒﻨﻳو صﺮﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﺪﻛﺄﺘﻟا ﻦﻣ مﺪﻋ يﺪﻌﺗ داﻮﻤﻟا ﺦﻳرﺎﺘﻟ .ﺎﻬﺘﻴﺣﻼﺻ ءﺎﻬﺘﻧا
	 ﺪﻨﻋ يأ ﻢﻴﻤﺼﺗ ﻮﺸﺤﻠﻟ ، ﻲﻐﺒﻨﻳ صﺮﺤﻟا ﻰﻠﻋ ماﺪﺨﺘﺳا داﻮﻣ ﺔﻘﺳﺎﻨﺘﻣ ﻦﻴﺑ برﺎﺠﺘﻟا ﺔﻳﺮﺒﺨﻤﻟا ﺮﻳﻮﻄﺗو ﻂﻴﻠﺨﻟا ، لﺎﺠﻣو .ﻂﻠﺨﻟا ﺐﺠﻳ نأ ﻢﺘﻳ ﻦﻳﺰﺨﺗ داﻮﻤﻟا ﺎﻘﺒﻃ تﺎﻬﻴﺟﻮﺘﻟ ﻊﻨﺼﻤﻟا ، ﻲﻐﺒﻨﻳو صﺮﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﺪﻛﺄﺘﻟا ﻦﻣ مﺪﻋ يﺪﻌﺗ داﻮﻤﻟا ﺦﻳرﺎﺘﻟ .ﺎﻬﺘﻴﺣﻼﺻ ءﺎﻬﺘﻧا

	PTI)( ﺔﻴﻤﻫاPTI( 
	 ﺺﺋﺎﺼﺧ تﺎﺳرﺎﻤﻣو داﻮﻣ ﻮﺸﺤﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ نﻮﻜﺗ ﺔﻘﺑﺎﻄﻣ تﺎﻔﺻاﻮﻤﻠﻟ
	 نﺎﻤﻀﻟ حﺎﺠﻧ   ﺔﻴﻠﻤﻋا.ﻮﺸﺤﻟ ﺐﺠﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﻮﺸﺤﻠﻟ ﺔﻟﻮﻴﺴﻟا ﺔﺒﺳﺎﻨﻤﻟا    ﺦﻀﻠﻟﺑاوءﺎﻘ ﻰﻠﻋ هﺬﻫ ﺔﻟﻮﻴﺴﻟا    ﻲﻓﻣىﺪ ﻊﺳاو ﻦﻣ تﺎﺟرد ةراﺮﺤﻟا ﻰﻠﻋ ىﺪﻣ ﺖﻗو .ﺦﻀﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﺮﻣأ ﻎﻟﺎﺑ
	 ﻲﻓ ﻊﻨﻣ   ﻖﻃﺎﻨﻤﻟاﺮﻔﻤﻟا.ﺔﻏ ﺖﻗﻮﻟا   دﺪﺤﻤﻟاﻖﻴﺒﻄﺘﻠﻟ ، ﺔﻣوﺎﻘﻣ قاﺮﺘﺧا ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ، ةﻮﻗو ﻞﻤﺤﺘﻟا ﻲﻫ ﺎﻀﻳأ ﻦﻣ   ﺺﺋﺎﺼﺨﻟااﺔﻤﻬﻤﻟ ﻢﺗو ﺎﻬﺘﻴﻄﻐﺗ ﻦﻣ   لﻼﺧ)تﺎﻔﺻاﻮﻣ
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	140 ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ- X 
	تاﻮﻄﺧ تاﺪﻌﻣو ﻂﻠﺨﻟا ﺎﻬﻟ ﺮﻴﺛﺄﺗ ﺮﻴﺒﻛ ﻰﻠﻋ كﻮﻠﺳ .ﻮﺸﺤﻟا تاﻮﺸﺤﻟا ةﺮﻴﻐﺘﻣ ﺔﻴﺑﺎﻴﺴﻧﻻا ﻞﻴﻤﺗ ﻰﻟإ نأ نﻮﻜﺗ ﺔﻄﻠﺘﺨﻣ ﻞﻜﺸﺑ ﺮﺜﻛأ ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ﻊﻣ عﺎﻔﺗرا ﺺﻘﻟا وأ طﻼﺧ .ﺔﻳوﺮﻐﻟا كﺎﻨﻫو ﺔﺟﺎﺣ ﺪﻌﺑ ﻚﻟذ ناﺰﺨﻟ ظﺎﻔﺤﻠﻟ ﻰﻠﻋ ﻮﺸﺤﻟا .جﺎﺘﻬﻤﻟا ﻞﻛ عاﻮﻧأ ﻮﺸﺤﻟا ﺎﻬﻟ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﺪﻨﻋ ﺎﻬﺟﺰﻣ ﺔﻄﺳاﻮﺑ عاﻮﻧأ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻦﻣ تﺎﻃﻼﺨﻟا و تاﺮﻣ ﻂﻠﺧ .ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻦﻜﻤﻳ ﻞﻜﻟ ﻦﻣ طاﺮﻓا لﻼﻗاو ﻲﻓ ﻂﻠﺨﻟا نأ ﺐﺒﺴﻳ .ﺔﻠﻜﺸﻣ ﻲﻐﺒﻨﻳو نأ مﺪﺨﺘﺴﺗ ﺲﻔﻧ تاﺪﻌﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﻢﺘﻴﺳ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳا ﻲﻓ ﻊﻗﻮﻤﻟا رﺎﺒﺘﺧﻻ ﺔﻴﺻﺎﺨﻟا ﺔﻳأو تارﺎﺒﺘﺧا ﺔﻴﻧاﺪﻴﻣ .ﺔﺒﻛاﻮﻣ تاﺪﻌﻤﻟا ﺔﻴﻃﺎﻴﺘﺣﻻا ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ نﻮﻜﺗ ﻲﻓ لوﺎﻨﺘﻣ ﺪﻴﻟا ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ .ﺦﻀﻟا ءﺎﻨﺛأ تاﺪﻌﻤﻟا ﻞ
	تاﻮﻄﺧ تاﺪﻌﻣو ﻂﻠﺨﻟا ﺎﻬﻟ ﺮﻴﺛﺄﺗ ﺮﻴﺒﻛ ﻰﻠﻋ كﻮﻠﺳ .ﻮﺸﺤﻟا تاﻮﺸﺤﻟا ةﺮﻴﻐﺘﻣ ﺔﻴﺑﺎﻴﺴﻧﻻا ﻞﻴﻤﺗ ﻰﻟإ نأ نﻮﻜﺗ ﺔﻄﻠﺘﺨﻣ ﻞﻜﺸﺑ ﺮﺜﻛأ ﺔﻴﻟﺎﻌﻓ ﻊﻣ عﺎﻔﺗرا ﺺﻘﻟا وأ طﻼﺧ .ﺔﻳوﺮﻐﻟا كﺎﻨﻫو ﺔﺟﺎﺣ ﺪﻌﺑ ﻚﻟذ ناﺰﺨﻟ ظﺎﻔﺤﻠﻟ ﻰﻠﻋ ﻮﺸﺤﻟا .جﺎﺘﻬﻤﻟا ﻞﻛ عاﻮﻧأ ﻮﺸﺤﻟا ﺎﻬﻟ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﺪﻨﻋ ﺎﻬﺟﺰﻣ ﺔﻄﺳاﻮﺑ عاﻮﻧأ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻦﻣ تﺎﻃﻼﺨﻟا و تاﺮﻣ ﻂﻠﺧ .ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻦﻜﻤﻳ ﻞﻜﻟ ﻦﻣ طاﺮﻓا لﻼﻗاو ﻲﻓ ﻂﻠﺨﻟا نأ ﺐﺒﺴﻳ .ﺔﻠﻜﺸﻣ ﻲﻐﺒﻨﻳو نأ مﺪﺨﺘﺴﺗ ﺲﻔﻧ تاﺪﻌﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﻢﺘﻴﺳ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳا ﻲﻓ ﻊﻗﻮﻤﻟا رﺎﺒﺘﺧﻻ ﺔﻴﺻﺎﺨﻟا ﺔﻳأو تارﺎﺒﺘﺧا ﺔﻴﻧاﺪﻴﻣ .ﺔﺒﻛاﻮﻣ تاﺪﻌﻤﻟا ﺔﻴﻃﺎﻴﺘﺣﻻا ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ نﻮﻜﺗ ﻲﻓ لوﺎﻨﺘﻣ ﺪﻴﻟا ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ .ﺦﻀﻟا ءﺎﻨﺛأ تاﺪﻌﻤﻟا ﻞ

	 ﺔﻴﻤﻫا
	 ﻞﺧاﺪﻤﻟا ﺔﻤﻴﻠﺴﻟا ، ﺬﻓﺎﻨﻣ تﺎﺤﺘﻓو ﺔﻳﻮﻬﺘﻟا ﺔﻳروﺮﺿ ﻞﻴﻬﺴﺘﻟ ﺔﺌﺒﻌﺗ ﺔﻠﻣﺎﻛ .ىﺮﺠﻤﻠﻟ ﻢﺘﻳ ﻊﺿو تﺎﺤﺘﻓ ﻲﻓ طﺎﻘﻨﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﺔﻄﺳﻮﺘﻤﻟاو ﻲﻓو ﻊﻗاﻮﻣ ﺐﺼﻤﻟا ﻞﻗأ ﻦﻣ طﺎﻘﻨﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا نﺎﻤﻀﻟ ﺔﻴﻧﺎﻜﻣإ دﺮﻃ ءاﻮﻬﻟا ، ﻻ ﺎﻤﻴﺳ ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ ﻖﻓﺪﺘﻟا .ﻲﺴﻜﻌﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳو ﺎﻀﻳأ دﻮﺟو ﺔﺤﺘﻓ ﺲﻴﻔﻨﺗ ﻲﻓ ﺔﻳﺎﻬﻨﻟا ﺎﻴﻠﻌﻟا ﻞﻜﻟ ﻦﻣ تﺎﻳﺎﻬﻨﻟا ﺔﺘﺑﺎﺜﻟا ةﺪﻬﺠﻤﻟاو .ﺮﺗﻮﻠﻟ ﺬﻓﺎﻨﻤﻟا ﻲﻓ طﺎﻘﻨﻟا ﺔﻴﻠﻔﺴﻟا ﺪﻋﺎﺴﺗ ﻲﻓ ﻒﻴﻔﺠﺗ .ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا اﺬﻫ ﺮﻣأ ﻎﻟﺎﺑ
	 ﻻو ﺎﻤﻴﺳ ﻲﻓ تﻻﺎﺤﻟا ﻲﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻬﻴﻓ ءﺎﻤﻠﻟ نأ .ﺪﻤﺠﺘﻳ ﺐﺠﻳ ﻰﻠﻋ ﻊﻴﻤﺟ ﻞﺧاﺪﻣ ﺬﻓﺎﻨﻣو تﺎﺤﺘﻓو ﺔﻳﻮﻬﺘﻟا ﺔﻴﺑﺎﺠﻳإو نأ نﻮﻜﻳ ﺎﻬﻟ تﺎﻣﺎﻤﺻ ﺔﻴﺑﺎﺠﻳإ .فﺎﻘﻳﻟ ﺔﺳرﺎﻤﻤﻟا ﺔﻘﺑﺎﺴﻟا ءﺎﻨﺤﻧﻼﻟ ﻰﻠﻋ ﺐﻴﺑﺎﻧأ ﺲﻴﻔﻨﺘﻟا ﻂﺑﺮﻟاو ﻚﻠﺴﺑ ﻂﺑﺮﻟا ﺖﺴﻴﻟ .ﺔﻴﻓﺎﻛ ﻲﻐﺒﻨﻳو قﻼﻏإ جرﺎﺨﻤﻟا ﻦﻣ ﻞﺟأ فﺎﻘﻳإ ﻖﻓﺪﺘﻟا ﺐﻗﺎﻌﺘﻤﻟا ، ﻊﻣ ءﺎﻨﺜﺘﺳا ﻦﻣ تﺎﺤﺘﻔﻟا ﺔﻠﻴﻠﻘﻟا ةدﻮﺟﻮﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺐﺼﻤﻟا ﻦﻣ طﺎﻘﻨﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﺔﻄﺳﻮﺘﻤﻟاو ، ﻲﺘﻟا

	   ﺔﻘﻠﻐﻣ نﻮﻜﺗ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﺲﻴﻔﻨﺘﻟا ﺔﻄﻘﻧ ﻞﺒﻗ .ﺎﻬﺑ ﺔﻄﺒﺗﺮﻤﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳو تﺎﺤﺘﻔﻟا ﻦﻣ ﻖﻓﺪﺘﻟﺎﺑ ﻮﺸﺤﻠﻟ ﺢﻤﺴﻳ نأ ﻲﺋﺮﻤﻟا ءاﻮﻬﻟا ﻞﻛ ﻲﻔﺘﺨﻳ ﻰﺘﺣ
	   ﺔﻘﻠﻐﻣ نﻮﻜﺗ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﺲﻴﻔﻨﺘﻟا ﺔﻄﻘﻧ ﻞﺒﻗ .ﺎﻬﺑ ﺔﻄﺒﺗﺮﻤﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳو تﺎﺤﺘﻔﻟا ﻦﻣ ﻖﻓﺪﺘﻟﺎﺑ ﻮﺸﺤﻠﻟ ﺢﻤﺴﻳ نأ ﻲﺋﺮﻤﻟا ءاﻮﻬﻟا ﻞﻛ ﻲﻔﺘﺨﻳ ﻰﺘﺣ

	 1)3.85 19 
	 و بﻮﻴﺟ ءﺎﻤﻟا ﺎﺣﻮﺿو ﻦﻣ ىﺮﺠﻣ .ﻖﻓﺪﺘﻟا ﺎﻣ ﻻ ﻞﻘﻳ ﻦﻋ
	 .نﻮﻟﺎﻏ ﺐﺠﻳ  دﺮﻃ
	 (ﺮﺘﻟ ﻦﻣ ﻮﺸﺤﻟا ﻦﻣ ﺔﺤﺘﻓ    ﺲﻴﻔﻨﺗو
	) تﺎﻧﻮﻟﺎﺟ
	.جﺮﺨﻤﻟا ﻦﻣ (ﺮﺘﻟ ﺬﻓﺎﻨﻤﻟا ﺢﺘﻓ دﺎﻌﻳ نأ ﻲﻐﺒﻨﻳ ﻻ .ﻮﺸﺤﻟا ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ﻞﺒﻗ ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ تﺎﺤﺘﻔﻟا ﺺﻗ ﻲﻐﺒﻨﻳ    ﻢﺘﺨﺗو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا لﻮﺧﺪﻟ ﺔﻠﻴﺳو ﺮﻓﻮﺗ ﻻ ﺎﻬﻧأ ﻦﻣ ﺪﻛﺄﺘﻠﻟ .ﺔﺑﻮﻃﺮﻟاو ﻲﻐﺒﻨﻳ ، ﺮﺗﻮﻟا ﻮﺸﺣ ﻲﻓ داﺮﻄﺿا ثﺪﺣ اذإ نأ ﻢﺘﻳ راﺮﻤﺘﺳﻻا ﻲﻓ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﻮﺸﺤﻟا ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ ﻦﻤﻀﺗ ﺔﺌﺒﻌﺗ ﺔﻠﻣﺎﻛ ﻦﻣ .ىﺮﺠﻤﻟا اﺬﻫو ﺪﻗ ﺐﻠﻄﺘﻳ ﻦﻘﺣ ﻮﺸﺤﻟا ﻲﻓ ﺬﻔﻨﻤﻟا .ﻮﺸﺤﻟا ﻂﻔﺷ وأ / و ، داﺪﺴﻧﻼﻟ ﺔﻤﺧﺎﺘﻤﻟا ةﺪﻳﺪﺠﻟا ﺬﻓﺎﻨﻤﻟا ﺪﺣأ ﻖﺼﻟ ، ﻮﺸﺤﻟا ﻖﻓﺪﺘﻟ ﻖﺑﺎﺴﻟا

	--)PTI()A()B(C)D(100 30.5 D
	 (ب تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ  ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا
	ﻢﺴﻗ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا ﻦﻣ  تﺎﻔﺻاﻮﻣ
	 ﻲﻄﻐﻳ تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ ﻮﺸﺤﻟا ﺎﻤﺴﻘﻣ .تﺎﺌﻔﻟ  ﺔﺌﻓ
	ﻮﺸﺤﻟا تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟ ضﺮﻌﺘﻟا ﺮﻴﻏ ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا ،  ﺔﺌﻔﻟاو
	 ﻮﺸﺤﻟا تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟ ضﺮﻌﺘﻟا ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا ،  ﺔﺌﻔﻟاو
	 ﻮﺸﺤﻟا ﻮﺸﺤﻟاو ﺰﻫﺎﺠﻟا ﺐﺳﺎﻨﻤﻟا تﺎﺌﻴﺒﻠﻟ ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا ،  ﺔﺌﻔﻟاو
	 ﻮﺸﺤﻟا تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟ .ﺔﺻﺎﺧ ﻰﻠﻋ ﻞﻴﺒﺳ لﺎﺜﻤﻟا ، ﺮﺒﺘﻌﻳ ﻖﻴﺒﻄﺗ ءﺎﻘﺑ  ﻦﻣ ﺮﺒﻛأ ﺪﻋﺎﺻ ﻮﺸﺣ ﻊﻣ ﻞﺑﺎﻜﻟا
	) مﺪﻗ
	) ﺔﺌﻔﻟا ﻦﻣ (ﺮﺘﻣ
	. ﻮﺸﺤﻠﻟ (

	--
	 (ج تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ  رﺎﺒﺘﺧﻻا
	ﺐﺠﻳ ءاﺮﺟإ تارﺎﺒﺘﺧﻻا ﺔﻴﻠﻤﻌﻤﻟا ﻰﻠﻋ ىﻮﺘﺤﻤﻟا ﻲﺋﺎﻤﻟا ﺖﺑﺎﺜﻟا ﻢﻴﻤﺼﺘﻟ ﺺﺠﻟا .بﻮﻠﻄﻤﻟا

	 ىﺮﺠﺗ نأ ﺐﺠﻳو ﺲﻴﻜﻟا ﻰﻠﻋ ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا داﻮﻤﻟا - ءﺎﻤﻟا ﺔﺒﺴﻨﻟ ﻰﻧدا ﺪﺤﻟاو ﻰﺼﻗا ﺪﺤﻟا ةﺰﻫﺎﺠﻟا داﻮﻤﻟا ﺢﺿﻮﺗ نأ ﺐﺠﻳ
	 تاﻮﺸﺤﻟا هﺬﻫ ن ﺔﻴﺑﺎﻴﺴﻧﻻا)ACI 423.9M - 10( ﺐﺴﻧا)Joint ACI-ASCE Committee 423 2010( ةﺪﻤﻋا)
	 صﻮﺤﻔﻟا ﺔﻳﺮﺒﺘﺨﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﻞﻛ ﻦﻣ تﺎﻳﻮﺘﺤﻣ .ءﺎﻤﻟا رﺎﺒﺘﺧا صاﻮﺨﻟا :ﻞﻤﺸﺗو ﺖﻗﻮﻟا دﺪﺤﻤﻟا ﻖﻴﺒﻄﺘﻠﻟ ، ةﻮﻗ ﻞﻤﺤﺘﻟا ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا، ، ﺮﻴﻴﻐﺗو ﻢﺠﺤﻟا ، ﺔﻟﻮﻴﺴﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣ، فﺰﻨﻟا ، ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ، ﺔﻓﺎﺜﻜﻟاو .ﺔﺒﻃﺮﻟا رﺎﺒﺘﺧا ﺔﻟﻮﻴﺴﻟا ﻲﻄﻌﻳ اﺮﺷﺆﻣ ﻰﻠﻋ ﺔﻴﻠﺑﺎﻗ ﺦﻀﻟا .ﻮﺸﺤﻠﻟ مﺪﺨﺘﺴﻳو رﺎﺒﺘﺧا طوﺮﺨﻣ ﻖﻓﺪﺘﻟا ﺮﻳﺪﻘﺘﻟ .ﺔﻟﻮﻴﺴﻟا ﻢﺘﻳ ءاﺮﺟإ ﻞﻳﺪﻌﺗ ﻰﻠﻋ تاﻮﺸﺤﻟا ةﺮﻴﻐﺘﻣ
	   ﻲﻓ ﺔﻴﻓﺎﺿإ ﺔﻗﺎﻃ ﺐﻠﻄﺘﺗ.ﻖﻓﺪﺘﻟا ﻦﻤﻀﺘﻳ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا رﺎﺒﺘﺧا رﺎﺒﺘﺧا يﺬﻟا ﻲﻠﺧاﺪﻟا ﻞﻴﺘﻔﻟا ﺮﻴﺸﻳ ﻰﻟإ ةرﺪﻗ ﻮﺸﺤﻟا ﻲﻓ ﺔﻣوﺎﻘﻣ رﺎﺛآ ﺔﻴﻔﺼﺘﻟا لﺎﺒﺤﻠﻟ ﻲﻓ تﻻﺎﺣ عﺎﻔﺗرﻻا ﻲﺳأﺮﻟا ﺾﻔﺨﻨﻤﻟا .ﻞﻴﻴﺴﺘﻠﻟ ﺪﻳﺰﻤﻟ ﻦﻣ تﻻﺎﺣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﺪﻳﺪﺸﻟا ، بﻮﻠﺳأ” رﺎﺒﺘﺧﻻا راﺮﻘﺘﺳﻻ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﻦﻣ ﻮﺸﺤﻟا ﻲﺘﻨﻤﺳﻻا ﺮﺗﻮﻟ ﻖﺣﻻ ﺪﺸﻟا
	 ﻮﻫ
	 اﺬﻫ رﺎﺒﺘﺧﻻا ﺐﻠﻄﺘﻳ ﻂﻐﻀﻟا ﻦﻣ ﺔﻧاﻮﻄﺳأ ﻦﻣ ﻮﺸﺤﻟا ﺪﺿ ﺢﺷﺮﻣ ﻞﺼﻔﻟ .هﺎﻴﻤﻟا مﺪﺨﺘﺴﺗ تﺎﻳﻮﺘﺴﻣ ﻂﻐﺿ ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ ﻲﻄﻌﺘﻟ اﺮﺷﺆﻣ ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ ﻞﻴﻴﺴﺗ ﻰﻠﻋﻮﺸﺤﻟا تﺎﻋﺎﻔﺗرا ﺔﻴﺳأر ﺔﻔﻠﺘﺨﻣ
	 ﻦﻣ .(ﻮﺸﺤﻟا رﺎﺒﺘﺧﻻا ﻲﻧاﺪﻴﻤﻟا ﺪﻗ ﻞﻤﺸﺗ ﺔﻟﻮﻴﺴﻟا ، ﺔﻓﺎﺜﻜﻟاو ﺔﺒﻃﺮﻟا ، ﺬﺧأو تﺎﻨﻴﻋ ةﻮﻘﻟ ﻞﻤﺤﺘﻟا ،

	    .ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣوتارﺎﺒﺘﺧﻻ ﺔﺟﺎﺣ كﺎﻨﻫ نﻮﻜﺗ ﺪﻗ .سﺪﻨﻬﻤﻟا ﻞﺒﻗ ﻦﻣ ﺔﻴﻧاﺪﻴﻣ ﺔﻌﺑﺎﺘﻣ 
	    .ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣوتارﺎﺒﺘﺧﻻ ﺔﺟﺎﺣ كﺎﻨﻫ نﻮﻜﺗ ﺪﻗ .سﺪﻨﻬﻤﻟا ﻞﺒﻗ ﻦﻣ ﺔﻴﻧاﺪﻴﻣ ﺔﻌﺑﺎﺘﻣ 

	--)PTI(
	(د تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ  ءﺎﻨﺒﻟا
	ﻢﺴﻗ ءﺎﻨﺒﻟا ﻦﻣ  تﺎﻔﺻاﻮﻣ
	 ﻲﻄﻐﻳ ﻦﻳﺰﺨﺗ داﻮﻤﻟا ، ﺮﻴﻀﺤﺘﻟا ﻮﺸﺤﻠﻟ ، ﺔﻴﻠﻤﻋو ،ﻮﺸﺤﻟا  .ﻮﺸﺤﻠﻟ ﺔﻘﺣﻼﻟا تاءاﺮﺟاو
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	 (تاﻮﻨﻘﻟا ) تاﺮﻤﻤﻟا تﺎﺒﻠﻄﺘﻣ 

	. . . . ﻋﺪﺼﺗ  رﺎﺗواﺣاو.
	ﺎﻛﻧﺖاﺮﻤﻤﻟا تﻻ   ﺔﻘﺣاﺪﺸﻟ  ﻊﻨﺼﺗﻣﻦا ﺪﺤﻟﻳﺪاﻦﻔﻠﺠﻤﻟ
	ﺎﻏ   ﺎﺒﻟاﺎﺤﻠﻟﻣﺎ تﻓﻲا   ﺮﻤﻤﻟاﺪﻌﻤﻟﻲﻧ ﺎﻣ ﻢﺘﻳ   ﺎﻬﺤﺘﻓﻮﻬﺴﺑﺔﻟ  ،وﻻ ﺎﻤﻴﺳ   ﺪﻨﻋﺎﻬﻴﻨﺛ
	ﻫﺬااﻮﻨﻟ عﻣﻦاﺮﻤﻤﻟ ﻢﻟ   ﺖﺒﺜﻳ ﻮﻛﻧﻪﺣﺎﺟﺰ  اﺎﻌﻓﻻ
	ﺑ   ﺎ ﺎﺿﻓﺔإﻟﻰذﻚﻟ ،إذااﺖﻔﺘﺧ   ﺔﻘﺒﻃا ﺰﻟﻧﻚاﺔﻔﻠﻐﻤﻟ ،ﻓﺈن   ﺮﻤﻣاﺪﺤﻟﺪﻳ ﺎﻬﺘﺤﺗ   اﺎﺳﺔﻴﺳ ﻻ ﻮﻳﺟﺪﺪﻟﻳﻪﺎﻤﺣ ﺔﻳﻣﻦاﺂﺘﻟﻞﻛ ،ور   ﺎﻤﺑ ﺂﺗﻛﻞﺮﺴﺑﻋﺔ
	ﻫﺬاا ﺂﺘﻟﻛﻞاﺎﻨﻟ ﺞﺗﻣﻦا ﺮﻤﻤﻟﻗﺪﺐﺒﺴﻳ ﺎﻀﻳأ
	ﻓ ﻲا   ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟاﺔﻄﻴﺤﻤﻟ ،    ﺮﻴﻓﻮﺗوﺎﺴﻣر    ﻲﻓﺎﺿإﺮﺷﺎﺒﻣ ﺔﺑﻮﻃﺮﻠﻟ .تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟاو    ﻲﻓاﺔﺌﻴﺒﻟ ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا   ،ﻞﻀﻔﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﺮﻤﻣ
	 ﺔﻴﻠﺧاﺪﻟا   ﻦﻣﻼﺒﻟاﻚﻴﺘﺳ .ﻊﻠﻀﻤﻟا ﻦﻜﻤﻳ ﺮﻤﻤﻠﻟ ﻪﺴﻔﻧ   ﺮﻴﻓﻮﺗﺎﺣﺰﺟ لﺎﻌﻓ ﺪﺿ لﻮﺧد   تاﺰﻔﺤﻣلﻮﺧﺪﻟا ﺔﻴﻧاوﺪﻌﻟا ﻰﻠﻋ ﻮﺸﺤﻟا
	   .لﺎﺒﻲﻐﺒﻨﻳو نأ نﻮﻜﻳ   ﻢﻋداﺮﻤﻤﻟ  ﻞﺒﻗﺻﺐﺎﺳﺮﺨﻟاﺔﻧ ﺎﻴﻓﺎﻛ   نﺎﻤﻀﻟاظﺎﻔﺘﺣ   ﺮﻤﻤﻟاﺎﺑ  ﻞﻜﺸﻟا   ﻢﻴﻠﺴﻟواﺎﻄﻐﻟ  ءاﺮﺨﻟﺳﺎﻧﻲ

	ّ)EPDM(.
	 ةدﺎﻋ ﺎﻣ نﻮﻜﺗ تاﺮﻤﻤﻟا ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ﺔﻴﻜﻴﺘﺳﻼﺑ ءادﻮﺳ .ﺔﻤﻋﺎﻧ ﺐﺠﻳ ﻲﺧﻮﺗ رﺬﺤﻟا ﻦﻣ نأ داﻮﻤﻟا ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ هﺬﻫ تاﺮﻤﻤﻟا ﻖﻓاﻮﺘﺗ ﻊﻣ تﻻﺪﻌﻣ دﺎﻬﺟا ﻲﺌﻴﺒﻟا .ةدﺪﺤﻤﻟا ﺎﻤﺑر ﺮﻴﺜﻜﻟا ﻦﻣ تاﺮﻤﻤﻟا ﺔﻴﻜﻴﺘﺳﻼﺒﻟا ﺔﻔﻴﻌﻀﻟا نﻮﻜﺗ ﺔﺿﺮﻋ مﺎﺴﻘﻧﻼﻟ ، ﻞﻄﺒﻳو ﺔﻴﻠﻋﺎﻔﺑ ﻞﻤﻋ ﺮﻤﻤﻟا ﺔﺑﺎﺜﻤﺑ ﺰﺟﺎﺣ .ﺔﻳﺎﻤﺤﻠﻟ ﺐﺠﻳ ﻲﺧﻮﺗ رﺬﺤﻟا ﻊﻣ تﻼﺻو ﺮﻤﻤﻟا   نﺎﻤﻀﻟ ﻻأ
	 ﺢﺒﺼﺗ ﺔﻄﻘﻧ ﻞﻴﺻﻮﺘﻟا ﻼﺧﺪﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ نﻮﻜﺘﺗ تﻼﺻﻮﻟا ﻦﻣ ﻦﻴﻠﻴﺛا ﻦﻴﻠﻴﺑوﺮﺒﻟا  ﻦﻴﻳدﺮﻣﻮﻧﻮﻣ
	 مﺪﺨﺘﺴﻳ مﻮﻃﺮﺧ مدﺎﻌﻟا يﺮﺤﺒﻟا ﻊﻣ تﺎﺑﺎﺼﻌﻟا ﻦﻣ ﺐﻠﻄﻟا موﺎﻘﻤﻟا أﺪﺼﻠﻟ ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻖﻴﻠﻌﺘﻟ مﻮﻃﺮﺨﻟا ﻰﻠﻋ ﺮﻤﻤﻟا ﺎﻫرﺎﺒﺘﻋﺎﺑ ﺔﻠﺻو ﺔﻟﺎﻌﻓ

	    .ﻲﻜﻴﺘﺳﻼﺒﻟا ﺮﻤﻤﻠﻟﻂﻳﺮﺷ .ﺔﻴﻜﻴﺘﺳﻼﺒﻟا تاﺮﻤﻤﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ﻞﻴﺻﻮﺘﻟ ﺔﻴﻓﺎﻛ ﺔﻠﻴﺳو ﺲﻴﻟ ﺮﻤﻤﻠﻟ ﻒﻠﻟا 
	    .ﻲﻜﻴﺘﺳﻼﺒﻟا ﺮﻤﻤﻠﻟﻂﻳﺮﺷ .ﺔﻴﻜﻴﺘﺳﻼﺒﻟا تاﺮﻤﻤﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ﻞﻴﺻﻮﺘﻟ ﺔﻴﻓﺎﻛ ﺔﻠﻴﺳو ﺲﻴﻟ ﺮﻤﻤﻠﻟ ﻒﻠﻟا 

	 .(7))Salas et al. 2004
	تاﺮﻤﻤﺑ ﺢﺼﻨﻳ ﻻ ﻪﻧأ ﻦﻣ ﻢﻏﺮﻟا ﻰﻠﻋ ، ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا تﺎﺌﻴﺒﻟا ﻲﻓ ﻦﻔﻠﺠﻤﻟا ﺪﻳﺪﺤﻟا ﻦﻣ ﺮﻴﻏ تﺎﺌﻴﺒﻟا ﻲﻓ مﺪﺨﺘﺴﺗ ﺎﻣ ﺎﺒﻟﺎﻏ ﻪﻧﺈﻓ .ﺔﻴﺳﺎﻘﻟا ﺔﻠﺻﻮﻟا ﺔﻴﺟذﻮﻤﻨﻟا ﺮﻤﻤﻠﻟ ﻲﻧﺪﻌﻤﻟا ﻮﻫ ﺔﻌﻄﻗ ﻦﻣ ﺮﻤﻤﻟا ﻢﺨﻀﺘﻤﻟا قﻮﻓ ﺔﻘﻄﻨﻣ ﻞﺻﻮﻟا ﻊﻣ ﻞﻛ ﺔﻳﺎﻬﻧ ﺔﻠﺻو ﺔﻓﻮﻔﻠﻣ ﻂﻳﺮﺸﺑ ﻖﺻﻻ .ﺾﻳﺮﻋ رﺎﻴﺧ ﺮﺧآ ﻮﻫ ﻞﻴﺻﻮﺘﻟا شﺎﻤﻜﻧﻻﺎﺑ .يراﺮﺤﻟا ﺮﻬﻈﻳو ﻼﻛ ﻲﻋﻮﻧ ﻞﻴﺻﻮﺘﻟا ﻲﻓ ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺪﻗو تﺮﻬﻇأ ثﻮﺤﺒﻟا ﻞﻛﺎﺸﻣ ﻊﻣ تﻼﻴﺻﻮﺘﻟا شﺎﻤﻜﻧﻻﺎﺑ يراﺮﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﺮﻤﻤﻟا  ﻲﻧﺪﻌﻤﻟا
	 ﺐﺒﺴﺑ .ﺔﻠﺻﻮﻟا ﻞﻛﺂﺗ ﺐﺒﺴﺗ ﻲﺘﻟا ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ةﺮﺻﺎﺤﻣ

	--)FDOT Specification 2007.(
	 (أ رﺎﺒﺘﺧا  ﺮﻤﻤﻟا
	ﻲﻐﺒﻨﻳ رﺎﺒﺘﺧا تاﺮﻤﻤﻟا بﺮﺴﺘﻠﻟ ﻦﻋ ﻖﻳﺮﻃ ءاﻮﻬﻟا طﻮﻐﻀﻤﻟا ﻞﺒﻗ .ﻮﺸﺤﻟا ﻢﺘﻳو اﺬﻫ رﺎﺒﺘﺧﻻا ﻊﻣ ءاﻮﻬﻟا ﻲﻟﺎﺨﻟا ﻦﻣ ﺖﻳﺰﻟا نﺎﻤﻀﻟ ﺔﻳراﺮﻤﺘﺳﻻا و ﻖﻴﺿ ﻂﻐﺿ مﺎﻈﻧ .تاﺮﻤﻤﻟا ﻦﻜﻤﻳو عﻼﻃﻻا ﻰﻠﻋ تﺎﻬﻴﺟﻮﺘﻟا ﺔﺻﺎﺨﻟا رﺎﺒﺘﺧﺎﺑ ﻂﻐﻀﻟا ﻲﻓ تاﺮﻤﻤﻟا ﻲﻓ  ﻊﺟاﺮﻤﻟا
	 ﺎﻤﻠﻋ نأ ﻞﺋﺎﺳو رﺎﺒﺘﺧا بﺮﺴﺘﻟا تﺎﻧﻮﻜﻤﻠﻟ  .تاﺮﻤﻤﻟا نﺎﻜﻣ ﻲﻓ ﻲﻧاﺪﻴﻤﻟا رﺎﺒﺘﺧﻻا ﻲﻓ ﺔﻣﺪﺨﺘﺴﻤﻟا قﺮﻄﻟا ﻦﻋ ﻒﻠﺘﺨﺗ مﺎﻈﻨﻟا دﺎﻤﺘﻋﻻ ﺔﻌﻤﺠﻤﻟا
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	(ب ﺢﺴﻣ تاﺮﻤﻤﻟا
	ﺢﺴﻣ تاﺮﻤﻤﻟا ﺮﻴﻏ .ﻦﺴﺤﺘﺴﻣ ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ نﻮﻜﺗ تاﺮﻤﻤﻟا ﺔﻣﻮﺘﺨﻣ ﻦﻣ يأ ضﺎﻘﻧأ ﻞﺒﻗ دﺎﻬﺟإ ﺮﺗﻮﻟا ةﺮﻣو ىﺮﺧأ ﺪﻌﺑ دﺎﻬﺟا ، ﻞﺒﻗ .ﻮﺸﺤﻟا ﺦﺿ ءﺎﻤﻟا ﺲﻴﻟ ﻻﺎﻌﻓ ﻲﻓ ﺔﻟازإ
	 ﺎﺒﻟﺎﻏو ﺎﻣ يدﺆﻳ ﻲﻓ بﻮﻴﺟ ﻦﻣ هﺎﻴﻤﻟا ﺔﺳﻮﺒﺤﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻣﺰﺣ
	 ﺎﻤﻨﻴﺑ ﺢﺴﻤﻟا ﺪﻗ ﺪﻋﺎﺴﻳ ﻰﻠﻋ ةدﺎﻳز ﻖﻓﺪﺗ ﻮﺸﺤﻟا ، ﻪﻧﺈﻓ ﺔﻘﻳﺮﻃ ﺮﻴﻏ ﺔﺒﺳﺎﻨﻣ مﺎﻴﻘﻠﻟ .ﻚﻟﺬﺑ فﻮﺳ جﺰﺘﻤﻳ ﻮﺸﺤﻟا ﻲﻓ ﺮﻴﺜﻛ ﻦﻣ
	 ﻊﻣ هﺎﻴﻤﻟا ﺔﻴﻘﺒﺘﻤﻟا ، ءﺎﻨﺜﺘﺳﺎﺑ تﻻﺎﺤﻟا ﻲﺘﻟا مﺪﺨﺘﺴﺗ ﻮﺸﺤﻟا يﻮﻘﻟا ﺮﻴﻐﺘﻣ .ﺔﻴﺑﺎﻴﺴﻧﻻا نﻮﻜﻳ ﻮﺸﺤﻠﻟ ﺞﺗﺎﻨﻟا ﺔﺒﺴﻧ ءﺎﻤﻟا
	 ﺖﻨﻤﺳﻻا ﻰﻠﻋأ ﺮﻴﺜﻜﺑ ، ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو عﺎﻔﺗرا ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﻦﻋ .ﻊﻗﻮﺘﻤﻟا ﻦﻜﻤﻳو ﺎﻀﻳأ نأ ﺮﺻﺎﺤﺗ بﻮﻴﺟ ءﺎﻤﻟا ﻲﻓ .ﺮﻤﻤﻟا مﺪﺨﺘﺴﻳ ﺎﻧﺎﻴﺣأ ﺢﺴﻣ تاﻮﻨﻘﻟا ﺔﻠﻴﺳﻮﻛ ﺔﻟاز تﻮﻳﺰﻟا ﺔﺒﺋاﺬﻟا ﻲﻓ ءﺎﻤﻟا ﻦﻣ ﻰﻠﻋ
	 ﺔﻳﺎﻤﺤﻛ ﺔﺘﻗﺆﻣ ﻦﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺪﻗو ﺖﺘﺒﺛأ تﺎﺳارﺪﻟا نأ اﺬﻫ ﻦﻟ نﻮﻜﻳ ﺔﻠﻴﺳو ﺔﻟﺎﻌﻓ ﺔﻟاز تﻮﻳﺰﻟا ﺔﺒﺋاﺬﻟا ﻲﻓ ءﺎﻤﻟا ، ﻲﻐﺒﻨﻳو ﺐﻨﺠﺗ هﺬﻫ .ﺔﺳرﺎﻤﻤﻟا ﺪﻗو ﺖﻠﻤﺷ ﺔﺳرﺎﻤﻤﻟا ﺔﻘﺑﺎﺴﻟا ﺢﺴﻣ تاﺮﻤﻤﻟا ءﺎﻤﻟﺎﺑ ﺔﻟاز
	 ، ﺔﻟازإ ﺔﺘﻗﺆﻣ  .ﺦﻀﻟا ﻞﺒﻗ تاﺮﻤﻤﻟا ﺖﻴﻳﺰﺗ وأ ﺪﻳﺮﺒﺗ وأ ، ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻣ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا تﺎﺠﺘﻨﻤﻟ

	.4
	 .ﺔﻤﺋﺎﻘﻟا ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﻲﻓ ﻮﺸﺤﻠﻟ ﺔﺠﻴﺘﻧ ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا ﻞﻛﺎﺸﻤﻟا تﻻﺎﺠﻣ

	 كﻼﺳا رﺎﺗوا .لﺎﺒﺣا رﺎﺗوا رﺎﺗوا لﺎﺒﺣا رﺎﺗوا
	 ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻮﺸﺤﻟا ﻞﺜﻣ ﺔﻟﻮﻴﺴﻟا ، ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ، ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا ﺔﻀﻔﺨﻨﻤﻟا ﺖﻗﻮﻟاو لﻮﻘﻌﻤﻟا دﺪﺤﻤﻟا ﻖﻴﺒﻄﺘﻠﻟ ، ناﺰﺗﻻاو ﺎﻫﺮﻴﻏو ، ﺎﻬﻠﻛ ﺔﺑﻮﻏﺮﻣ ةدﻮﺠﻟ ﻮﺸﺤﻟا ﺔﻠﺣﺮﻤﻟ ﺎﻣ ﺪﻌﺑ .ﺪﺸﻟا ﺔﻴﺻﺎﺨﻟا ﻲﺘﻟا ﺐﺒﺴﺗ ﻢﻈﻌﻣ ﻞﻛﺎﺸﻤﻟا ﺎﻬﻳﺪﻟو لﺎﻤﺘﺣا ﺮﺒﻛأ حﺎﻤﺴﻠﻟ ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ ﻲﻓ ﺮﺗﻮﻟا ﻲﻫ ﺔﻣوﺎﻘﻣ .ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ءﺎﻤﻟا ﻞﻴﺴﻤﻟا ﻦﻣ ﻮﺸﺤﻟا ﺲﺒﺤﻳ ﻲﻓ ﺮﻤﻤﻟا ، ﻞﻴﻤﻳو ﻰﻟإ  عﺎﻔﺗرﻻا.ﺔﻴﺳأر ﺔﻄﻘﻧ ﻰﻠﻋأ ﻰﻟإ نﻮﻜﻳ ﺪﻗ ، ﻰﻄﻐﻤﻟا ﺮﺗﻮﻟا ﻲﻓ .ﺔﻄﺳﻮﺘﻣ وأ ﺔﻴﻟﺎﻋ ﺔﻳﺎﻬﻧ (ﺔﻄﻘﻧ)ﻰﺳﺮﻣ ﺪﻨﻋ اﺬﻫ ﻲﺳأر ﺮﺗو ﻲﻓ ، ﺪﻗ ﻞﺤﺗﺮﻳ ءﺎﻤﻟا ﻞﻴﺴﻤﻟا ﻂﻘﻓ عﺎﻔﺗرﻻ ﻂﺳﻮﺘﻣ ﻦﻴﻌﻣ ﻞﺒﻗ ﻊﺿو ﻮﺸﺤﻟا رﺆﺑو ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ ﻞﻜﺸﺘﺗ ﻲﻓ ةﺪﻋ ﻊﻗاﻮﻣ ﻰﻠﻋ لﻮﻃ عﺎﻔﺗرا ﺮﺗﻮ
	 ، ﺔﺻﺎﺨﺑو ﻲﻓ
	 ةﺮﻴﺒﻜﻟا ةدﺪﻌﺘﻤﻟا
	 ﺮﻴﺛﺄﺗ ﻂﻐﻀﻟا ﺪﻟﻮﺘﻳ ﻰﻠﻋ تﺎﻓﺎﺴﻣ ﺔﻴﺳأر يدﺆﻴﻟ ﻰﻟإ ﺪﻳﺰﻤﻟا ﻦﻣ .ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳو نأ ﺬﺧﺆﻳ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﻲﻓ ﻞﻛ
	 ةﻮﺸﺤﻤﻟا ، ﻦﻜﻟو ﺪﺷأ تﻻﺎﺣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﺄﺸﻨﺗ ﻦﻣ
	 ةدﺪﻌﺘﻣ
	 و
	 .(ﺮﺴﺠﻟا تﺎﻣﺎﻋد ﻞﺜﻣ) ﺔﻴﺳأﺮﻟا ﺔﻠﻳﻮﻄﻟا

	 ﺪﻌﺑ ﺪﻠﺼﺗ ﻮﺸﺤﻟا ، كﺮﺘﺗ رﺆﺑ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﻖﻃﺎﻨﻣ ﺮﻴﻏ ةﻮﺸﺤﻣ ﺔﺌﻴﻠﻣ ءﺎﻤﺑ .ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﺪﻗ ﺺﺘﻤﻳ اﺬﻫ ءﺎﻤﻟا ةﺮﻣ ﺔﻴﻧﺎﺛ ﻲﻓ ﻮﺸﺤﻟا ﻲﻓ ﺾﻌﺑ تﻻﺎﺤﻟا ، وأ ﺪﻗ ﻰﻘﺒﺗ ﺎﻴﺋﺰﺟ تاﺮﺘﻔﻟ ﺔﻠﻳﻮﻃ ﻦﻣ ﺖﻗﻮﻟا ﻲﻓ .تﺎﻏاﺮﻔﻟا ﻞﺒﺤﻟا ﻲﻓ غاﺮﻔﻟا ﻻ ﺪﺟﻮﻳ  ﻪﻳﺪﻟﺔﻳﺎﻤﺣ ﻮﺸﺤﻟا ﺔﺌﻴﺑ ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻳ ﺎﻤﺑرو ، ﺔﺿﻮﻤﺤﻟا ﺔﻴﻟﺎﻋ   تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا لﻮﺧد نود ﻦﻣ ﻰﺘﺣ.ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺖﻧﺎﻛ اذإ وأ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ﻦﻳردﺎﻗ ﻰﻠﻋ لﻮﺻﻮﻟا ﻰﻟإ ﺮﻤﻤﻟا ، نﺈﻓ ﺔﻘﻄﻨﻤﻟا ﺔﻏﺮﻔﻤﻟا ﺮﻓﻮﺗ ﺔﻄﻘﻧ ﻊﻴﻤﺠﺗ ﺔﻌﻘﺑو ﺔﻨﺧﺎﺳ ﺔﻠﻤﺘﺤﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ
	 ﺪﻌﺑ ﺪﻠﺼﺗ ﻮﺸﺤﻟا ، كﺮﺘﺗ رﺆﺑ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﻖﻃﺎﻨﻣ ﺮﻴﻏ ةﻮﺸﺤﻣ ﺔﺌﻴﻠﻣ ءﺎﻤﺑ .ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﺪﻗ ﺺﺘﻤﻳ اﺬﻫ ءﺎﻤﻟا ةﺮﻣ ﺔﻴﻧﺎﺛ ﻲﻓ ﻮﺸﺤﻟا ﻲﻓ ﺾﻌﺑ تﻻﺎﺤﻟا ، وأ ﺪﻗ ﻰﻘﺒﺗ ﺎﻴﺋﺰﺟ تاﺮﺘﻔﻟ ﺔﻠﻳﻮﻃ ﻦﻣ ﺖﻗﻮﻟا ﻲﻓ .تﺎﻏاﺮﻔﻟا ﻞﺒﺤﻟا ﻲﻓ غاﺮﻔﻟا ﻻ ﺪﺟﻮﻳ  ﻪﻳﺪﻟﺔﻳﺎﻤﺣ ﻮﺸﺤﻟا ﺔﺌﻴﺑ ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻳ ﺎﻤﺑرو ، ﺔﺿﻮﻤﺤﻟا ﺔﻴﻟﺎﻋ   تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا لﻮﺧد نود ﻦﻣ ﻰﺘﺣ.ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا تاﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺖﻧﺎﻛ اذإ وأ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ﻦﻳردﺎﻗ ﻰﻠﻋ لﻮﺻﻮﻟا ﻰﻟإ ﺮﻤﻤﻟا ، نﺈﻓ ﺔﻘﻄﻨﻤﻟا ﺔﻏﺮﻔﻤﻟا ﺮﻓﻮﺗ ﺔﻄﻘﻧ ﻊﻴﻤﺠﺗ ﺔﻌﻘﺑو ﺔﻨﺧﺎﺳ ﺔﻠﻤﺘﺤﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻠﻟ

	 رﺎﺗوﻟ لﺎﺒﺣا رﺎﺗوا لﺎﺒﺣا
	 ﺔﺤﻓﺎﻜﻤﻟ ﺔﻠﻜﺸﻣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ، ﺞﻳﺰﻣ دﺎﻀﻣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻠﻟ ، فوﺮﻌﻤﻟاو ﺎﻀﻳأ ﻞﻣﺎﻌﻛ راﺮﻘﺘﺳا وأ رﻮﻠﺒﺗ ، فﺎﻀﻳ ﺎﺒﻟﺎﻏ ﻲﻓ ﻦﻳﻮﻜﺗ .ﻮﺸﺤﻟا دﺎﻣﺮﻟا ﺮﻳﺎﻄﺘﻤﻟا ، تﺎﺒﻴﺒﺣو ﺎﻜﻴﻠﻴﺴﻟا ﻦﻜﻤﻳ نأ ﻞﻠﻘﺗ ﻦﻣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا ﻰﻟإ ﺪﺣ ﺎﻣ ، ﻦﻜﻟو ةدﺎﻋ كﺎﻨﻫ ﺔﺟﺎﺣ ﻰﻟإ ﺰﻔﺤﻣ ﻦﻣ ةدﺎﻣ ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛ ةدﺎﻀﻣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻠﻟ ﻼﻴﻛو
	 دﺪﻌﺘﻣ
	 تاذ تﺎﻋﺎﻔﺗرﻻا ﺔﻴﺳأﺮﻟا ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﺎﻤﺑ) ﻲﻓ ﻚﻟذ
	 .(ةﺎﻄﻐﻤﻟا ﺔﻴﻤﻛ ﺞﻳﺰﻤﻟا دﺎﻀﻣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻠﻟ بﻮﻠﻄﻤﻟا ﺪﻤﺘﻌﺗ ﻰﻠﻋ ﺮﻴﺛﺄﺗ ﻂﻐﻀﻟا ﻲﺳأﺮﻟا دﺪﻋو
	 ﻲﻓ .ﺮﻤﻤﻟا تاﻮﺸﺤﻟا ةﺰﻫﺎﺠﻟا ﻲﺘﻟا ﺎﻬﻳﺪﻟ ﺺﺋﺎﺼﺧ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا يﻮﺘﺤﺗ ةدﺎﻋ ﻰﻠﻋ ﻞﻜﺷ ﻦﻣ لﺎﻜﺷأ تاﺰﻔﺤﻤﻟا  ةدﺎﻀﻤﻟا.ﻞﻴﻴﺴﺘﻠﻟ

	 ﻤﺗ)8( ﻤﻳ)8(
	 ﺮﻴﺜﻛ ﻦﻣ تادﺎﻀﻣ ﻞﻴﻴﺴﺘﻟا وأ ﺲﺑاﻮﺣ ءﺎﻣ ﻮﺸﺤﻟا ﻞﻤﺤﺗ ﺎﻀﻳأ ﺺﺋﺎﺼﺧ ةﺮﻴﻐﺘﻣ .ﺔﻴﺑﺎﻴﺴﻧﻻا فﻮﺳو ﻞﻴﺴﺗ تاﻮﺸﺤﻟا    ﺔﻳﺎﻬﻨﻟا ﻲﻓ ﺮﻬﻈﺗ فﻮﺳ ﻦﻜﻟو ، ﺎﻬﻜﻳﺮﺤﺗ ﺪﻨﻋ ﺔﻴﺑﺎﻴﺴﻧﻻا ةﺮﻴﻐﺘﻣ.ﻞﺠﻟا وأ مﻼﻬﻟا ﻞﺜﻣ ةﺪﻠﺻ تاﻮﺸﺤﻟا هﺬﻫ ﺮﻬﻈﺗ ﺪﻗ اﺪﺟ ﺮﻴﻐﻟ ﻦﻳدﺎﺘﻌﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﻢﻬﻛﻮﻠﺳ ، ﻦﻜﻟو ةﻮﺸﺤﻟا ةﺮﻴﻐﺘﻣ ﺔﻴﺑﺎﻴﺴﻧﻻا ةﺪﻴﺠﻟا فﻮﺳ نﻮﻜﻳ كﻮﻠﺳ ﻞﺋﺎﺳ ﺮﻘﺘﺴﻣ ﺪﻨﻋ ﺎﻬﻄﻠﺧ وأ .ﺎﻬﻜﻳﺮﺤﺗ تاﻮﺸﺤﻟا ةﺮﻴﻐﺘﻣ ﺔﻴﺑﺎﻴﺴﻧﻻا ﻞﻴﻤﺗ ﻰﻟإ ﻖﻓﺪﺘﻟا لﻼﺧ ﺮﻤﻤﻟا ﺔﻣﺪﻘﻤﺑ ةدﺎﺣ ، ﻲﺘﻟا ﻲﻐﺒﻨﻳ نأ
	 ﻞﻛ ﻒﻳوﺎﺠﺘﻟا ﻊﻣ مﺪﻘﺗ ﺔﻣﺪﻘﻣ ﻮﺸﺤﻟا ﺎﻤﻛ ﻮﻫ ﺢﺿﻮﻣ  ﻞﻜﺸﻟﺎﺑ
	 .(أ) ﻦﻜﻤﻳ اﺬﻬﻟ عﻮﻨﻟا ﻦﻣ ﻖﻓﺪﺘﻟا دﺮﻃ ءاﻮﻬﻟا ﺎﺟرﺎﺧ ﺔﺑﻮﻃﺮﻟاو ﻊﻣ روﺮﻣ .ﺔﻣﺪﻘﻤﻟا ﻲﻓ ﻞﺑﺎﻘﻤﻟا ، ﺎﻣﻮﻤﻋ ﻮﺸﺣ ءﺎﻤﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻاو ﺮﺜﻛأ ﺔﻧوﺮﻣ ىﻮﺘﺴﻳو ﺎﻴﺗاذ ﺮﺜﻛأ ﻦﻣ ﻮﺸﺤﻟا ﺮﻴﻐﺘﻣ ﺔﻴﺑﺎﻴﺴﻧﻻا لﻼﺧ .ﻦﻘﺤﻟا ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑو ، ﻮﺸﺣ ءﺎﻤﻟا ﺖﻨﻤﺳﻻاو ﺪﻗ
	 هﺎﻴﻤﻟا عﺎﻗ ﺮﻤﻤﻟا ﻻوأ ﺎﻤﻛ ﻮﻫ ﺢﺿﻮﻣ ﻲﻓ  ﻞﻜﺸﻟا
	 .(ب) ﻲﻓ ﺾﻌﺑ ،تﻻﺎﺤﻟا ﺪﻗ ثﺪﺤﻳ ﻖﻓﺪﺘﻟا ﻲﺴﻜﻌﻟا ، ﻮﻫو ثﺪﺤﻳ ﺎﻣﺪﻨﻋ لﻮﺤﺘﺗ ﺔﻣﺪﻘﻣ ﻮﺸﺤﻟا ﻖﻓﺪﺘﺗو ﺎﻴﺴﻜﻋ ﻰﻠﻋأ ﺔﻘﺒﻃ ﻮﺸﺤﻟا ﻲﻓ عﺎﻗ .ﺮﻤﻤﻟا ﻖﻓﺪﺘﻟا ﻲﺴﻜﻌﻟا ﺰﺠﺤﻳ ءاﻮﻬﻟا ﻲﻓ ﺮﻤﻤﻟا ، ﺎﻤﻣ ﺐﺒﺴﻳ تﺎﻏاﺮﻔﻟا اذإ ﻢﻟ دﺮﻄﻳ ﻦﻣ لﻼﺧ

	    .ﻢﻴﻠﺴﻟا ﺲﻴﻔﻨﺘﻟا.ﻲﺴﻜﻌﻟا ﻖﻓﺪﺘﻠﻟ صﺎﺧ ﻞﻜﺸﺑ ﺔﺿﺮﻌﻣ ﻰﻄﻐﻤﻟا ﺮﺗﻮﻟا تﺎﻨﻳﻮﻜﺗ 
	    .ﻢﻴﻠﺴﻟا ﺲﻴﻔﻨﺘﻟا.ﻲﺴﻜﻌﻟا ﻖﻓﺪﺘﻠﻟ صﺎﺧ ﻞﻜﺸﺑ ﺔﺿﺮﻌﻣ ﻰﻄﻐﻤﻟا ﺮﺗﻮﻟا تﺎﻨﻳﻮﻜﺗ 
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	143 ﺔﻴﻧﺎﺳﺮﺨﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﺿاﺮﺘﻓﻻا ﺮﻤﻌﻟا ﺔﻟﺎﻃإ
	.ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﺲﻴﻔﻨﺘﻟا تﺎﺤﺘﻓ طﺎﻘﻨﻟ ﺐﺳﺎﻨﻤﻟا ﺮﻴﻏ ﻊﺿﻮﻤﻟا وأ ، تاﺮﻤﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﺲﻴﻔﻨﺘﻟا تﺎﺤﺘﻓ طﺎﻘﻧ ﺺﻘﻧ
	.ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﺲﻴﻔﻨﺘﻟا تﺎﺤﺘﻓ طﺎﻘﻨﻟ ﺐﺳﺎﻨﻤﻟا ﺮﻴﻏ ﻊﺿﻮﻤﻟا وأ ، تاﺮﻤﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﺲﻴﻔﻨﺘﻟا تﺎﺤﺘﻓ طﺎﻘﻧ ﺺﻘﻧ
	.ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﺲﻴﻔﻨﺘﻟا تﺎﺤﺘﻓ طﺎﻘﻨﻟ ﺐﺳﺎﻨﻤﻟا ﺮﻴﻏ ﻊﺿﻮﻤﻟا وأ ، تاﺮﻤﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﺲﻴﻔﻨﺘﻟا تﺎﺤﺘﻓ طﺎﻘﻧ ﺺﻘﻧ
	• 

	ﻮﺸﺤﻟا ةدﻮﺟ ﻒﻌﺿ ﻰﻟإ يدﺆﻳ ﺎﻤﻣ ةدﻮﺠﻟا ﻮﺸﺤﻟا ﻂﻠﺨﻟ ﺔﺒﺳﺎﻨﻣ ﺮﻴﻏ تاﺪﻌﻣ ماﺪﺨﺘﺳا .ﺔﻟﻮﻴﺴﻟاو
	ﻮﺸﺤﻟا ةدﻮﺟ ﻒﻌﺿ ﻰﻟإ يدﺆﻳ ﺎﻤﻣ ةدﻮﺠﻟا ﻮﺸﺤﻟا ﻂﻠﺨﻟ ﺔﺒﺳﺎﻨﻣ ﺮﻴﻏ تاﺪﻌﻣ ماﺪﺨﺘﺳا .ﺔﻟﻮﻴﺴﻟاو
	•

	 .ﻮﺸﺤﻟا ﻂﻠﺨﻟ بﻮﻠﻄﻤﻟا ءﺎﻤﻠﻟ ﺔﻘﻴﻗد ﺮﻴﻏ تﺎﺳﺎﻴﻗ
	 .ﻮﺸﺤﻟا ﻂﻠﺨﻟ بﻮﻠﻄﻤﻟا ءﺎﻤﻠﻟ ﺔﻘﻴﻗد ﺮﻴﻏ تﺎﺳﺎﻴﻗ
	•

	 .ﻪﻟﺎﻤﺘﻛا ﺪﻨﻋ ﻮﺸﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﻂﻐﻀﻟﺎﺑ ﻆﻔﺘﺤﺗ نأ ﻦﻜﻤﻳ ﻲﺘﻟا قﻼﻏا تﺎﻣﺎﻤﺻ ﺺﻘﻧ
	 .ﻪﻟﺎﻤﺘﻛا ﺪﻨﻋ ﻮﺸﺤﻟا ﻰﻠﻋ ﻂﻐﻀﻟﺎﺑ ﻆﻔﺘﺤﺗ نأ ﻦﻜﻤﻳ ﻲﺘﻟا قﻼﻏا تﺎﻣﺎﻤﺻ ﺺﻘﻧ
	• 



	• لوا
	 .ﺮﻤﻤﻟا ﻦﻣ بﺮﺴﺘﻳ يﺬﻟا ﻮﺸﺤﻟا وأ ﺮﻤﻤﻟا لﻼﺧ تاداﺪﺴﻧﻻا ﻂﺒﺗﺮﺗو تﻻﺎﺠﻣ ىﺮﺧأ ﻦﻣ تﻼﻜﺸﻤﻟا ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا ﻲﻓ مﺎﻘﻤﻟا
	 ﺮﻴﻓﻮﺘﺑ تﺎﻘﺒﻃ ﺔﻳﻮﻗ ةدﺪﻌﺘﻣ ﻦﻣ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻦﻴﺑ  ﺔﺌﻴﺒﻟا

	.ﺮﻤﻤﻟاو ﻲﺳاﺮﻤﻟا ﺔﻳﺎﻤﺣو ، ﺔﻴﺸﻏاو ، ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟاءﺎﻄﻐﻟا ﺰﺟاﻮﺤﻟا هﺬﻫ ﻞﻤﺸﺗو .لﺎﺒﺣاو 
	.ﺮﻤﻤﻟاو ﻲﺳاﺮﻤﻟا ﺔﻳﺎﻤﺣو ، ﺔﻴﺸﻏاو ، ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟاءﺎﻄﻐﻟا ﺰﺟاﻮﺤﻟا هﺬﻫ ﻞﻤﺸﺗو .لﺎﺒﺣاو 
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	) ﻞﻜﺸﻟا
	 ﺖﻨﻤﺳﻻا و ءﺎﻤﻟا ﻦﻣ يدﺎﻌﻟا ﻮﺸﺤﻟا (ب)و ، ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ﺔﺟوﺰﻠﻟا يذ ﺔﻴﺑﺎﻴﺴﻧﻻا ﺮﻴﻐﺘﻣ ﻮﺸﺤﻟا ﺔﻟﺎﺣ (أ) : ﻦﻋ ﻲﺟذﻮﻤﻧ ﻖﻓﺪﺗ طﺎﻤﻧأ :(

	.5
	 ﻞﻛﺂﺘﻟا راﺮﺿأ ﻢﻴﻴﻘﺗ

	 )
	 ﻦﻜﻤﻳ تﺎﻳﻮﺘﺴﻤﻟ ةدﺪﻌﺘﻣ ﻦﻣ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻲﻓ مﺎﻈﻧ ﺎﻣﻮﺸﺤﻟا ﺪﻌﺑ ﺪﺸﻟا ﻞﻌﺟ ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا ﺔﻴﻠﻤﻋ .ﺔﺒﻌﺻ ﻲﻓ ﻦﻴﺣ نأ ،ﺮﻤﻤﻟا تﺎﻌﺒﻗو ﻮﺸﺤﻟا ﻲﻓ ﻲﺳاﺮﻤﻟا
	 (تﺎﻳﺎﻬﻨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﺜﻤﺗ ﺰﺟاﻮﺤﻟا ﺔﻳدﺎﻤﻟا ﺶﻴﺘﻔﺘﻠﻟ يﺮﺼﺒﻟا ﺐﻠﺼﻠﻟ  ﻖﺑﺎﺳ

	.(NDE) ﻢﻴﻴﻘﺘﻠﻟ ﺔﻔﻠﺘﻤﻟا ﺮﻴﻏ ﺐﻴﻟﺎﺳا ءادأ ﺎﻀﻳأ ﻞﻗﺮﻌﺗ نأ ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻬﻧﺈﻓ ، دﺎﻬﺟا
	.(NDE) ﻢﻴﻴﻘﺘﻠﻟ ﺔﻔﻠﺘﻤﻟا ﺮﻴﻏ ﺐﻴﻟﺎﺳا ءادأ ﺎﻀﻳأ ﻞﻗﺮﻌﺗ نأ ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻬﻧﺈﻓ ، دﺎﻬﺟا

	 ﺪﻗ ﻒﺸﻜﺗ ﺔﻨﻳﺎﻌﻤﻟا ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟا ، عﺪﺼﺘﻟا ، وأ لﺎﺼﻔﻧا .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻛﺂﺗ ﺮﻴﺒﻛ ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﻳ ادﻮﺟﻮﻣ ﻲﻓ ،ﺮﻤﻤﻟا ﻰﺘﺣ ﻦﻣ نود تﺎﻣﻼﻋ .ﺔﻳﺮﺼﺑ ﻲﻐﺒﻨﻳو نأ ﻞﻤﺸﻳ ﺺﺤﻔﻟا يﺮﺼﺒﻟا ﺰﻴﻛﺮﺘﻟا ﻰﻠﻋ تﻻﺎﺠﻣ ﻞﻛﺎﺸﻤﻟا ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا ، ﻞﺜﻣ .تﻼﺑﺎﻜﻠﻟ ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا طﺎﻘﻨﻟا ﻞﺜﻣ تﺎﻏاﺮﻓ ﻲﻓ ةدﻮﺟﻮﻣ نﻮﻜﺗ ﺪﻗ ﻲﺘﻟا ﻊﻗاﻮﻤﻟا وأ ، ﻰﺳﺮﻤﻟا ﺔﻘﻄﻨﻣ ﻰﻟإ ﻖﻳﺮﻄﻟا ﻦﻣ جوﺮﺨﻟا
	 ﺪﻗ ﻒﺸﻜﺗ ﺔﻨﻳﺎﻌﻤﻟا ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟا ، عﺪﺼﺘﻟا ، وأ لﺎﺼﻔﻧا .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻞﻛﺂﺗ ﺮﻴﺒﻛ ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﻳ ادﻮﺟﻮﻣ ﻲﻓ ،ﺮﻤﻤﻟا ﻰﺘﺣ ﻦﻣ نود تﺎﻣﻼﻋ .ﺔﻳﺮﺼﺑ ﻲﻐﺒﻨﻳو نأ ﻞﻤﺸﻳ ﺺﺤﻔﻟا يﺮﺼﺒﻟا ﺰﻴﻛﺮﺘﻟا ﻰﻠﻋ تﻻﺎﺠﻣ ﻞﻛﺎﺸﻤﻟا ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا ، ﻞﺜﻣ .تﻼﺑﺎﻜﻠﻟ ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا طﺎﻘﻨﻟا ﻞﺜﻣ تﺎﻏاﺮﻓ ﻲﻓ ةدﻮﺟﻮﻣ نﻮﻜﺗ ﺪﻗ ﻲﺘﻟا ﻊﻗاﻮﻤﻟا وأ ، ﻰﺳﺮﻤﻟا ﺔﻘﻄﻨﻣ ﻰﻟإ ﻖﻳﺮﻄﻟا ﻦﻣ جوﺮﺨﻟا

	 ﺎﻬﻧ ﻦﻴﺠﺴﻛوﻟ لﺎﻜﺷا
	 ﻦﻜﻤﻳو ﺺﺤﻔﻠﻟ يﺮﺼﺒﻟا تﻼﺑﺎﻜﻠﻟ ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ﻒﺸﻛ مﺎﺴﻘﻧا ﺮﻤﻤﻟا وأ ﺾﻌﺑ تاﺮﺷﺆﻤﻟا ﻖﻃﺎﻨﻤﻟ تﺎﻏاﺮﻔﻟا ﻦﻣ لﻼﺧ تﻮﺻ .ﺔﻗﺮﻄﻤﻟا ﻦﻤﻓ ﺐﻌﺼﻟا ﺪﻳﺪﺤﺗ قﺮﻔﻟا ﻦﻴﺑ ﺔﻘﻄﻨﻣ ةﺮﻴﻐﺻ ﺚﻴﺣ ﻞﺼﻔﻧا ﺮﻤﻤﻟا ﻦﻋ ﻮﺸﺤﻟا ، ﻞﺑﺎﻘﻣ ﺔﻘﻄﻨﻣ ﺔﻏﺮﻔﻣ تﻮﺼﺑ .ﺔﻗﺮﻄﻤﻟا قاﺮﺘﺧا ﺮﻤﻤﻟا ﺮﻴﻣﺎﺴﻤﺑ ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ ﺎﻣ اذإ نﺎﻛ غاﺮﻔﻟا دﻮﺟﻮﻤﻟا ﻲﺗﺄﻳ ﺞﺋﺎﺘﻨﺑ ﺔﻴﺴﻜﻋ ،
	 ﺢﻴﺘﺗ
	 لﻮﺧﺪﻟﺎﺑ ﻲﻓ ﺮﻤﻤﻟا ﺮﻓﻮﻳو ﺎﻘﻳﺮﻃ لﻮﺧﺪﻟ .تﺎﺛﻮﻠﻤﻟا اذإ ﻢﺗ ﺢﺘﻓ ﺮﻤﻤﻟا وأ قﺮﺘﺧا يﺄﺑ ﻞﻜﺷ ﻦﻣ
	 ، ﻲﻐﺒﻨﻳ ﻪﺼﺤﻓ .رﻮﻔﻟا ﻰﻠﻋ ﻪﺣﻼﺻإ ﻢﺛ

	 .1 .5 
	ﺔﺒﻗاﺮﻤﻟا

	 رﺎﺗوﻟ ﺔﻤﻈﻧا
	 ﺪﻗو ﻢﺗ ﺬﻴﻔﻨﺗ ﺔﻤﻈﻧأ ﺔﻟوﺰﻌﻣ ﺎﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻛ ﻲﻓ ﺎﺑوروأ ﻦﻣ ﻞﺟأ ﺰﻳﺰﻌﺗ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻼﻀﻓ ﻦﻋ ﺪﺻﺮﻟا تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﻲﻓ ﺔﻠﺣﺮﻣ ﺎﻣ ﺪﻌﺑ .ﺪﺸﻟا ﻲﻓ اﺬﻫ عﻮﻨﻟا ﻦﻣ مﺎﻈﻨﻟا ، ﻢﺘﻳ ءاﺮﺟإ لﺎﺼﺗا ﻲﺋﺎﺑﺮﻬﻛ ﻊﻣ ﺮﺗﻮﻟا مﺪﺨﺘﺴﻳو ﺪﺻﺮﻟ تاﺮﻴﻐﺘﻟا ﻲﻓ ﺪﻬﺠﻟا ، اﺮﻴﺸﻣ ﻰﻟإ طﺎﺸﻧ .ﻞﻛﺂﺘﻟا مﺎﻈﻨﻟا لوﺰﻌﻤﻟا ﺐﻠﻄﺘﻳ ﺮﻤﻣ ﺮﻴﻏ ﻲﻧﺪﻌﻣ ﻼﻀﻓ ﻦﻋ ﻞﻴﺻﺎﻔﺘﻟا ﺔﺻﺎﺨﻟا ﻰﺳﺮﻤﻠﻟ    ﺔﻄﻴﺤﻤﻟا ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻋ ﺎﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻛ ﻪﻟﺰﻌﺗ ﻲﺘﻟا.ﻪﺑ ﻲﻓ ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﺳﺎﻴﻗ ءاﺮﺟإ ﻦﻜﻤﻳو ﻦﻜﻤﻳو ، ﺄﺸﻨﻤﻟا ﺮﻤﻋ لﻼﺧ ﺖﻗو يأ نأ نﻮﻜﺗ تاذ ﺔﻤﻴﻗ ﻰﺘﺣ ﻦﻣ نود ﺔﺒﻗاﺮﻤﻟا .ةﺮﻤﺘﺴﻤﻟا ﺪﻗو ﺖﻣﺪﺨﺘﺳا تﺎﺛﺎﻌﺒﻧﻻا ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا ﻲﻓ ﺾﻌﺑ تﻻﺎﺤﻟا ﻒﺸﻜﻠﻟ ﻦﻋ دﺎﻬﺟا ﻖﺒﺴﻤﻟا ﺮ
	 ﻲﻓ ﺔﻠﺣﺮﻣ ﺎﻣ ﺪﻌﺑ .ﺪﺸﻟا ﻲﻓ ﻦﻴﺣ نأ هﺬﻫ
	 ﻦﻜﻤﻳ نأ

	  .ةﺪﻴﻔﻣ تﺎﻣﻮﻠﻌﻣ ﻢﻳﺪﻘﺘﻟ ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﺮﻤﺘﺴﻤﻟا ﺪﺻﺮﻟا ﻰﻠﻋ يﻮﻄﻨﺗ ﺎﻬﻧﺈﻓ ، ﺔﻟﺎﻌﻓ نﻮﻜﺗ
	  .ةﺪﻴﻔﻣ تﺎﻣﻮﻠﻌﻣ ﻢﻳﺪﻘﺘﻟ ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﺮﻤﺘﺴﻤﻟا ﺪﺻﺮﻟا ﻰﻠﻋ يﻮﻄﻨﺗ ﺎﻬﻧﺈﻓ ، ﺔﻟﺎﻌﻓ نﻮﻜﺗ
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	ﺔﻳﺮﻴﻣﺪﺘﻟا ﺮﻴﻏ ﺐﻴﻟﺎﺳا .2 .5 
	)NDE(  رﺎﺗوا لﺎﺒﺣا)NDE( ﺐﻴﻟﺎﺳا ﺐﻴﻟﺎﺳا دﺎﻌﺑا .دﺎﻌﺑا رﺎﺗوا)C.( بﻮﻠﺳا ﺔﻴﻟوا رﺎﺗوا ﺔﻤﻈﻧا لﺎﺒﺣا بﻮﻠﺳ ﺔﻟﺎﻌﻓ ﺔﻴﻨﻴﺴﻟا ﺔﻌﺷا وأ ﻲﻋﺎﻌﺸﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﻦﻜﻟو ، ةﻮﺸﺤﻤﻟا رﺎﺗواو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ  ضرﻟ مﺎﺴﺟا رﺎﺗوا رﺎﺗوﻟ لاﻮﻃا رﺎﺗوا رﺎﺗوا)RIMT())TDR .ﺐﻴﻟﺎﺳا هﺬﻫ ماﺪﺨﺘﺳﻻ ﻰﺳﺮﻤﻟا ضﺮﻌﺘﻳ نأ ﺐﺠﻳ 
	ﻋﻠﻰاﺮﻟ ﻢﻏﻣﻦأناﺪﻌﻟ ﺪﻳﻣﻦأﺎﺳ   ﺐﻴﻟاﻢﻴﻴﻘﺘﻟ   ﺮﻴﻏاﺪﺘﻟﺮﻴﻣﻳﺔ
	ﺎﻛﻧ ﺖﺎﻧ ﺔﺤﺟﻋﻠﻰﺂﺸﻨﻣ تاﺮﺨﻟﺎﺳﻧﺔا   ﺔﺤﻠﺴﻤﻟ، ﻢﻟ ﺖﺒﺜﻳ يأ ﺎﻬﻨﻣ ﺎﻬﻧأ ﺔﻠﻣﺎﺷ ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ تﺎﻏاﺮﻔﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟاو تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻘﺣﻻ .ﺪﺸﻟا تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا ةدﺎﻋ ﺎﻣ نﻮﻜﺗ ةﺪﻘﻌﻣ ﺔﻳﺎﻐﻠﻟ ﺔﻤﺣدﺰﻣو ﺢﻴﻠﺴﺘﻟﺎﺑ و
	 ةدﺪﻌﺘﻣ
	 ةﺎﻄﻐﻤﻟا ﻲﻓ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺪﻳﺰﻳو ﻦﻣ ﺪﻴﻘﻌﺗ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟا ﻲﻓ ﻖﻃﺎﻨﻣ ﻲﺳاﺮﻤﻟا ﺔﺟﺮﺤﻟا ﺎﻣﺎﺣدزا ﺢﻴﻠﺴﺘﻟﺎﺑ فﻮﻔﻠﻤﻟا ﺎﺒﻟﺎﻏو ءﺎﻄﻐﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا .ﺮﻴﺒﻜﻟا ﻦﻜﻤﻳو ﻢﻴﺴﻘﺗ ﺐﻴﻟﺎﺳأ
	 ﻰﻟإ تﺎﺌﻓ ةﺪﻋ ، ﻰﻠﻋ ﻢﻏﺮﻟا ﻦﻣ دﻮﺟو ﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ ﻞﻳدﺎﺒﺘﻟا .ﺎﻬﻟ
	 تﺎﺟﻮﻤﻟﺎﺑ قﻮﻓ ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا ﺔﺤﺟﺎﻧ ﻲﻓ ﺔﻋﺎﻨﺼﻟا ﺔﻴﺒﻄﻟا ، ﻚﻟﺬﻛو ﻲﻓ ﺔﻋﺎﻨﺻ .ءﺎﻀﻔﻟا ﺪﻗو ﺖﻠﻤﺷ ادﺪﻋ اﺮﻴﺒﻛ ﻦﻣ
	 ﺖﺤﺗ ناﻮﻨﻋ تﺎﺟﻮﻤﻟا قﻮﻓ ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا ، ﺎﻤﺑ ﻲﻓ ﻚﻟذ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟاو ﻲﺋﺎﻨﺛ
	 ناو ﻲﺛﻼﺛ
	 ﺪﻨﺘﺴﺗو ﻊﻴﻤﺟ قﺮﻄﻟا ﻰﻠﻋ تﺎﺟﻮﻤﻟا ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا ﺔﻴﻟﺎﻋ ددﺮﺘﻟا .ﻢﻬﺋاﺪﺻأو ﺪﻗو ﻢﺗ ﻢﻴﻴﻘﺗ تﺎﻴﻨﻘﺗ تﺎﺟﻮﻤﻟا قﻮﻓ ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا ﻲﻓ تارﺎﺒﺘﺧﻻا ﺔﻴﻠﻤﻌﻤﻟا ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳﻻ ﻲﻓ ﻒﺸﻜﻟا ﻦﻋ تﺎﻏاﺮﻔﻟا ﻲﻓ
	 ﻲﻓ ﺔﻠﺣﺮﻣ ﺎﻣ ﺪﻌﺑ ﺪﺸﻟا ، ﺎﻤﺑ ﻲﻓ ﻚﻟذ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﺢﺴﻤﻟﺎﺑ  ﻲﺋﻮﻀﻟا
	 ﻰﻠﻋ ﻢﻏﺮﻟا ﻦﻣ نأ
	 ﺮﻬﻈﻳ ﺔﻴﺑﺎﺠﻳإ ﻲﻓ تﺎﻘﻴﻘﺤﺘﻟا
	 ، نﺈﻓ ﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا جﺎﺘﺤﺗ ﻰﻟإ ﺪﻳﺪﺤﺗ ، ﻞﺜﻣ عﻮﻧ لﻮﺤﻤﻟا ﺾﻳﻮﻌﺘﻟاو ﻦﻋ تﺎﻓاﺮﺤﻧﻻا ﻒﻠﺘﺨﻤﻟ تﺎﻋﺎﻄﻘﻟا ﺔﻴﺿﺮﻌﻟا تاﺮﻤﻤﻟ
	 ، ﻂﺳﻮﺘﻣ ﻞﻳﻮﺤﺘﻟا ، دﻮﻴﻘﻟاو ﻰﻠﻋ ﻖﻤﻌﻟا ، ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳا ﻲﻓ
	 ةدﺪﻌﺘﻣ
	 ، ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ تارﺎﺷا ، طﺎﻤﻧأو فﺮﻌﺘﻟا ﻒﺸﻜﻟاو .ﺔﻣﺪﻘﺘﻤﻟا ﺔﻴﻨﻘﺗ ﺮﻴﺛﺄﺘﻟا ىﺪﺼﻟﺎﺑ ةﺪﻴﻔﻣ ﻲﻓ ﻒﺸﻜﻟا ﻦﻋ ﻞﻠﺨﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺎﻤﺑ ﻲﻓ ﻚﻟذ ﺞﺋﺎﺘﻧ ةﺪﻋاو ﻒﺸﻜﻠﻟ ﻦﻋ تﺎﻏاﺮﻓ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻘﺣﻻ .ﺪﺸﻟا ﺐﻴﻌﻟاو ﺲﻴﺋﺮﻟا
	 ﺮﻴﺛﺄﺘﻟا ىﺪﺼﻟﺎﺑ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳﻻ ﻲﻓ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا ﻮﻫ ﻪﻧأ ﻻ ﺎﻬﻨﻜﻤﻳ ﻒﺸﻜﻟا ﻦﻋ تﺎﻏاﺮﻔﻟا ﻞﺧاد تاﺮﻤﻣ .ﺔﻴﻜﻴﺘﺳﻼﺑ
	ﻞﻛ ﻲﻓ تﺎﻏاﺮﻔﻟا ﻦﻋ ﻒﺸﻜﻟا ﻲﻓ
	فوﺎﺨﻤﻟا نﺄﺸﺑ ﺔﻣﻼﺳ عﺎﻌﺷا ﻪﺘﻔﻠﻜﺗو ﺪﺤﺗ ﻦﻣ .ﻪﻣاﺪﺨﺘﺳا تاﺪﻌﻤﻟا ﺎﻀﻳأ جﺎﺘﺤﺗ لﻮﺻﻮﻟا ﺎﻬﻴﻟإ ﻦﻣ ﻼﻛ ﻦﻴﺒﻧﺎﺠﻟا ﻦﻣ ﺔﻘﻄﻨﻤﻟا .ةﺮﺒﺘﺨﻤﻟا راداﺮﻟا قﺮﺘﺨﻤﻟا
	 لﺎﻌﻓ ﻲﻓ ﺪﻳﺪﺤﺗ
	 ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ﺎﻤﺑ ﺎﻬﻴﻓ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺮﻴﻏ ﻖﺑﺎﺳ ،دﺎﻬﺟا
	 .تﺎﻏاﺮﻔﻟاو ﻰﻠﻋ ﻢﻏﺮﻟا ﻦﻣ ﻪﺘﻴﻟﺎﻌﻓ ﻒﺸﻜﻠﻟ ﻦﻋ تﺎﻏاﺮﻔﻟا ﻲﻓ تاﺮﻤﻤﻟا ﺔﻴﻜﻴﺘﺳﻼﺒﻟا ، ﻪﻧﺈﻓ ﻻ ﻦﻜﻤﻳ قاﺮﺘﺧا تاﺮﻤﻣ ﺐﻠﺼﻟا ﻒﺸﻜﻟ .تﺎﻏاﺮﻔﻟا ﻒﺸﻜﻟا ﻦﻋ دﻮﺟو ﺪﻘﻌﻣﺮﻤﻣ ﺎﻀﻳأ ﻲﻓ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺮﻴﻏ ﻖﺑﺎﺳ .دﺎﻬﺟا ﺎﻳﺎﻈﺸﻟا ﺔﻴﺴﻴﻃﺎﻨﻐﻤﻟا ﺖﺘﺒﺛأ ﺎﺣﺎﺠﻧ ﻲﻓ ﻒﺸﻜﻟا ﻦﻋ رﻮﺴﻜﻟا ﻲﻓ لﺎﺒﺣأ ﺪﻳﺪﺤﻟا ﻖﺑﺎﺳ دﺎﻬﺟا ، ﺎﻤﻨﻴﺑ ﻢﺗ ماﺪﺨﺘﺳا بﻮﻠﺳأ ﺾﻴﻔﻟا ﻲﺴﻴﻃﺎﻨﻐﻤﻟا ﻒﺸﻜﻠﻟ ﻦﻋ بﻮﻴﻌﻟا ةﺮﻴﻐﺼﻟا ﻞﻛﺂﺘﻟاو
	 ﻲﻓ ﺔﻠﺣﺮﻣ ﺎﻣ ﺪﻌﺑ .ﺪﺸﻟا ﺐﺠﻳ نأ ﻞﻐﺸﺗ تاﺪﻌﻣ ﺾﻴﻔﻟا ﻲﺴﻴﻃﺎﻨﻐﻤﻟا ﻰﻠﻋ لﻮﻃ ﺮﻤﻤﻟا ﻪﺴﻔﻧ ، ﻚﻟﺬﻟ ﺮﺼﺘﻘﻳ ﻪﻣاﺪﺨﺘﺳا ﻲﻓ
	 ﺔﻴﻟﺎﺨﻟا ﻦﻣ
	 .ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ﺎﺘﻠﻛ ﻦﻴﺘﻘﻳﺮﻄﻟا ﺎﻬﻟ دوﺪﺣ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳﻻ ﻞﻤﺘﺤﻤﻟا ﻲﻓ
	 ﺔﻴﻠﺧاﺪﻟا ﺐﺒﺴﺑ تﺎﺑﻮﻌﺻ ﻞﺧاﺪﺗ ﺢﻴﻠﺴﺘﻟا ﺮﻴﻏ ﻖﺑﺎﺳ دﺎﻬﺟا ﻚﻠﺳو .ﻂﺑاﺮﻟا ﺐﻴﻟﺎﺳأ سﺎﻴﻗ ﻊﻓاد سﺎﻜﻌﻧﻻا  يﺮﺘﻤﻟا
	 ﺖﻗوو لﺎﺠﻣ  سﺎﻜﻌﻧﻻا
	 ﻞﺳﺮﺗ ةرﺎﺷإ  ﺔﻴﺋﺎﺑﺮﻬﻛ.ﺮﺗﻮﻟا ﻲﻓ بﻮﻴﻌﻟا ﻦﻋ ﻒﺸﻜﻠﻟ ﻰﺳﺮﻤﻟا ﺔﻳاﺪﺑ ﻦﻣ ﺮﺗﻮﻟا لﻮﻃ ﻰﻠﻋ

	)TDR( ةﺮﻴﺧا بﻮﻠﺳا ﺐﻴﻟﺎﺳا ﺐﻴﻟﺎﺳا)EIS( ﺐﻴﻟﺎﺳا
	ﺪﻗو  مﺪﺨﺘﺳا
	 حﺎﺠﻨﺑ تاﻮﻨﺴﻟ ةﺪﻳﺪﻋ ﻒﺸﻜﻠﻟ ﻦﻋ بﻮﻴﻋ ﻲﻓ طﻮﻄﺧ ﻞﻘﻨﻟا ، ﻦﻜﻟو ﻲﻓ ﺔﻧوا
	 ﻂﻘﻓ مﺪﺨﺘﺴﻳ ﻢﻴﻴﻘﺘﻟ تﺎﻘﻴﺒﻄﺗ ﺎﻣ ﺪﻌﺑ .ﺪﺸﻟا ترﺎﺷأو تارﺎﺒﺘﺧﻻا ﺔﻴﻠﻤﻌﻤﻟا ﻦﻋ ﺞﺋﺎﺘﻧ ةﺪﻋاو ﻒﺸﻜﻟ ﻞﻛ ﻦﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا تﺎﻏاﺮﻔﻟاو ، ﻦﻜﻟو ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ برﺎﺠﺘﻠﻟ ﻲﺘﻟا ﺰﻛﺮﺗ ﻰﻠﻋ تﺎﻨﻴﻋ ﻊﻣ ﻚﻠﺳ رﺎﻌﺸﺘﺳا ﺮﻴﺴﻳ ﺎﺒﻨﺟ ﻰﻟإ ﺐﻨﺟ ﻊﻣ ﻞﺒﺣ .ﺐﻠﺼﻟا
	 ﺮﻬﻇأ ﺞﺋﺎﺘﻧ ةﺪﻋاو ، ﻦﻜﻟو ﻲﻓ اﺬﻫ ﺖﻗﻮﻟا ﺐﻠﻄﺘﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﻚﻠﺳ رﺎﻌﺸﺘﺳﻻا ﻲﻓ ﻪﻧﺎﻜﻣ ﺖﻗو ءﺎﻨﺒﻟا وأ مﺪﺨﺘﺴﺗ
	 ﺔﻔﻠﺘﻤﻟا ﻊﺿﻮﻟ ةﺰﻬﺟأ رﺎﻌﺸﺘﺳﻻا ءاﺮﺟإو لﺎﺼﺗﻻا ﻊﻣ .ﺮﺗﻮﻟا ﺪﻗو ﺖﻣﺪﺨﺘﺳا
	 ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻜﻟا ، ﻞﺜﻣ ﻒﺼﻧ ﺔﻴﻠﺧ ﺪﺻﺮﻟا ﺔﻠﻤﺘﺤﻤﻟا ، بﺎﻄﻘﺘﺳﻻاو ﻲﻄﺨﻟا سﺎﻴﻘﻟ لﺪﻌﻣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ، حﺎﺠﻨﺑو ةﺪﻋﺎﺴﻤﻠﻟ ﻲﻓ ﻢﻬﻓ ﺔﻟﺎﺣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺢﻴﻠﺴﺘﻠﻟ لﻼﺧ ﺄﺸﻨﻤﻟا .ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺐﻴﻟﺎﺳأ ىﺮﺧأ ﺔﻛﺮﺘﺸﻣ ﻲﻓ لﺎﺠﻣ ﺔﻋﺎﻨﺻ ﻞﻛﺂﺘﻟا ، ﻞﺜﻣ ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا ﻲﻔﻴﻄﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻠﻟ ﺔﻴﺋﺎﻴﻤﻴﻛوﺮﻬﻜﻟا
	 ﺎﻤﻛ ﻢﺗ ﺎﻬﻌﺿو ﻲﻓ رﺎﺒﺘﻋﻻا ﺔﺒﺴﻨﻟﺎﺑ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻠﻟ .ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﻊﺟﺮﻳ ﻚﻟذ ﻰﻟإ ﺪﻳﺪﻌﻟا ﻦﻣ تاﺮﻴﻐﺘﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﺮﺛﺆﺗ ﻲﻓ ﻞﻛ ﻦﻣ هﺬﻫ
	 ، ﺐﺠﻳ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳا ﻖﻴﺴﻨﺘﻟﺎﺑ ﻊﻣ تﺎﻧﺎﻴﺑ ىﺮﺧأ ﻞﺜﻣ ﺺﺤﻔﻟا يﺮﺼﺒﻟا ، تﺎﻨﻴﻋ قاﺮﺘﺧا ﺪﻳرﻮﻠﻜﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣو ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻊﺿﻮﻟ لﺎﻤﺘﺣا ةﺪﺷو .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﺟرد ةراﺮﺤﻟا ، ﺔﺑﻮﻃﺮﻟا ، عﻮﻧ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ، ﻒﻴﻠﻐﺗ ،نﺎﺒﻀﻘﻟا عﻮﻧ  .تاءاﺮﻘﻟا ﻰﻠﻋ اﺮﻴﺒﻛ اﺮﻴﺛﺄﺗ ﺮﺛﺆﺗ ﻞﻣاﻮﻌﻟا ﻦﻣ ﺎﻫﺮﻴﻏو ﺮﻤﻤﻟا

	ﺔﻴﻓﺎﺸﻜﺘﺳﻻا ﺐﻴﻟﺎﺳا .3 .5 
	) ﺐﻴﻟﺎﺳأ نNDEَ نﻮﻜﺗ ﺎﻣ ﺎﺒﻟﺎﻏ ﺔﻴﻓﺎﺸﻜﺘﺳﻻا قﺮﻄﻟا نﺈﻓ ، ﺪﺸﻟا ﺪﻌﺑ ﺎﻣ رﺎﺗوا ﻢﻴﻴﻘﺗ ﻲﻓ دوﺪﺤﻣ حﺎﺠﻧ ىﻮﺳ )NDE( ﺐﻴﻟﺎﺳا
	ﻖﻠﺗ ﻢﻟ (
	.ﺔﻳروﺮﺿ ﺪﻗ نﻮﻜﺗ  ﺐﻴﻟﺎﺳأ
	 ةﺪﻴﻔﻣ ﻲﻓ ﺰﻴﻛﺮﺗ
	 ةﺮﺸﺘﻨﻤﻟا ﻲﻓ ﻖﻃﺎﻨﻤﻟا ﻲﺘﻟا نﻮﻜﻳ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺎﻬﻴﻓ  ﻮﻫ

	.ﻻﺎﻤﺘﺣا ﺮﺜﻛا 
	)borescope(1(
	 ﺪﻗ نﻮﻜﺗ كﺎﻨﻫ ﺔﺟﺎﺣ ﺮﻔﺤﻠﻟ ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ نﺎﻜﻣ تﺎﻏاﺮﻔﻟا ةدﻮﺟﻮﻤﻟا ﻲﻓ ﺮﺗﻮﻟا ، ﻢﻴﻴﻘﺗو ىﺪﻣ .ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺮﺒﺘﻌﺗ هﺬﻫ تاءاﺮﺟا ﻞﻗأ ارﺎﺸﺘﻧا ﺚﻴﺣ يﻮﻄﻨﺗ ﻰﻠﻋ ﺮﻔﺤﻟا ﻲﻓ ﺔﻘﻄﻨﻣ ﻰﺳﺮﻤﻟا ﺲﻴﻟو) ﻲﻓ ﻰﺳﺮﻤﻟا (ﻪﺗاذ  جاردإو
	 ﻖﻴﻘﺤﺘﻠﻟ ﻲﻓ ﻊﺿﻮﻟا ﻢﺋﺎﻘﻟا ةرﻮﺼﻟا)
	 ﻰﺘﺣ ﻦﻜﻤﺘﻳ مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا نأ ىﺮﻳ ﻞﺧاد ﺮﺗﻮﻟا ﻊﻣ اﺮﻴﻣﺎﻛ .ﻮﻳﺪﻴﻔﻟا ﻦﻣ اﺬﻫ رﻮﻈﻨﻤﻟا ، ﻰﺘﺣ  .ﺔﻴﻠﻤﻌﻟا ةﺮﺒﺨﻟا يوذ ﻦﻣ ﻞﻐﺸﻣ ﻰﻟإ ﺔﺟﺎﺣ كﺎﻨﻫ ﻚﻟﺬﻟ ، اﺪﺟ ةﺮﻴﺒﻛ وﺪﺒﺗ ﺪﻗ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﻦﻣ ةﺮﻴﻐﺻ تﺎﻴﻤﻛ
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	.6 
	 ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﺐﻴﻟﺎﺳأو تﺎﻄﻄﺨﻣ

	 / ن
	قﺮﻃ ﻢﻴﻣﺮﺗ خوﺮﺸﻟا ﻢﻈﻧو ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ﺄﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻳﺪﻴﻠﻘﺘﻟا ﻦﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﻢﺗ ﺎﻬﺿﺮﻋ ﺎﻘﺑﺎﺳ ﻲﻓ ﻞﺼﻔﻟا ﺲﻣﺎﺨﻟا ﻊﺳﺎﺘﻟاو ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻬﻣاﺪﺨﺘﺳا ﻢﻴﻣﺮﺘﻟ خوﺮﺸﻟا و
	 وأ ﻢﻴﻋﺪﺗ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺔﻘﺣﻻ .ﺪﺸﻟا ﻂﻄﺧ ﻢﻴﻣﺮﺗ ىﺮﺧأ قﺮﻃو ﺔﻴﻓﺎﺿإ تﺂﺸﻨﻤﻠﻟ ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا دﺮﺘﺳ ﻲﻓ ﻊﻃﺎﻘﻤﻟا .ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا
	 تﺂﺸﻨﻤﻟا ةﻮﺸﺤﻤﻟا ﺔﻘﺣﻻ ﺪﺸﻟا يدﺆﺗ ﻞﻜﺸﺑ ﺪﻴﺟ ﺎﻣﻮﻤﻋ

	. 
	    .ﺎﻬﻤﻴﻣﺮﺘﺑ ةدوﺪﺤﻣ ةﺮﺒﺧ كﺎﻨﻬﻓ ،(قﺮﻄﻟا ﻢﺴﻗ) اﺪﻳرﻮﻠﻓ ﻦﻣ حﺎﺘﻣ ﻮﻫ لﺎﺠﻤﻟا اﺬﻫ ﻲﻓ ﺔﻘﻴﺛو ﻞﻤﺷأ 

	.1 .6
	 تﺎﻏاﺮﻔﻟا ﻮﺸﺣ 

	 ﺮﺜﻛا .لﺎﺒﺣا لﺎﺒﺣا ﺔﻣﺰﺣ لﺎﻌﻓ ﻞﻜﺸﺑ ﻲﻄﻐﻳ نأ ﻦﻜﻤﻳ بﻮﻠﺳا 
	ﻢﻴﻣﺮﺗ تﺎﻏاﺮﻓ ﻮﺸﺤﻟا ﻮﻫ عﻮﻨﻟا
	 ﺎﻋﻮﻴﺷ ﻦﻣ تﺂﺸﻨﻣ ﻮﺸﺤﻟا ﺔﻘﺣﻻ .ﺪﺸﻟا ﻰﺘﺣ ﻮﻟ ﻢﻟ ﺖﺒﺜﻳ ﻞﻛﺂﺘﻟا ، ﺬﺒﺤﻴﻓ ءﺎﻀﻘﻟا ﻰﻠﻋ تﺎﻏاﺮﻔﻟا ﻲﺘﻟا ضﺮﺘﻌﺗ
	 ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﺗ تﺎﻏاﺮﻔﻟا ﺎﻣإ ةءﻮﻠﻤﻣ ﻮﺸﺤﺑ يذ ةﺪﻋﺎﻗ ﺔﺘﻨﻤﺳا عﻮﻧوأ ﻦﻣ ﺞﺘﻨﻣ .ﻖﺻﻻ ﻰﻠﻋ ﻢﻏﺮﻟا ﻦﻣ نأ ﺞﺘﻨﻤﻟا اذ ةﺪﻋﺎﻘﻟا ﺔﻴﺘﻨﻤﺳﻻا ﻊﻴﻄﺘﺴﻳ ةدﺎﻌﺘﺳا ﺔﺌﻴﺒﻟا ،ﺔﻳﻮﻠﻘﻟا نﺈﻓ ﺞﺘﻨﻤﻟا ﻖﺻﻼﻟا ﺎﻀﻳأ ﻦﻜﻤﻳ نأ نﻮﻜﻳ ﻻﺎﻌﻓ اذإ ﺖﻧﺎﻛ ﻒﻠﻐﺗ
	 .ﺎﻣﺎﻤﺗ بﻮﻠﺳأ ﺪﺣاو ءﻞﻤﻟ غاﺮﻔﻟا ﻮﻫ ءﻞﻤﻟا ﺔﻴﺑذﺎﺠﻟﺎﺑ ﻊﻣ بﻮﺒﻧأ .ﻊﻤﻗو اﺬﻫ
	  ﻦﻜﻟو ، غاﺮﻔﻟا ﻊﻗﻮﻣ ﻰﻠﻋ ادﺎﻤﺘﻋا لﺎﺒﺣغاﺮﻔﻟا ءﻞﻣ ﻰﻠﻋ اردﺎﻗ نﻮﻜﻳ ﻻ ﺪﻗ .سﻮﺒﺤﻤﻟا ءاﻮﻬﻟا ﺐﺒﺴﺑ ﺎﻣﺎﻤﺗ

	 .بﻮﻠﺳا
	 بﻮﻠﺳأ ﺮﺧآ ﻮﻫ ﻮﺸﺤﻟا ﻂﻔﺸﺑ .ءاﻮﻬﻟا كﺎﻨﻫ ﺔﺟﺎﺣ ﻰﻟإ تاﺪﻌﻣ ﺔﺻﺎﺧ اﺬﻬﻟ
	 مﺪﺨﺘﺴﻳو ﺔﻴﻨﻘﺗ سﺎﻴﻗ غاﺮﻔﻟا ﺪﻳﺪﺤﺘﻟ ﻢﺠﺣ غاﺮﻔﻟا يﺬﻟا ﻢﺘﻳ ﻪﺒﺤﺳ ﻂﻔﺸﻟﺎﺑ ﻰﻠﻋ ﺮﺗﻮﻟا ﺲﻔﻧو ﻢﺠﺤﻟا ﻦﻣ ﻮﺸﺤﻟا ﻦﻘﺤﻳ ﻲﻓ .غاﺮﻔﻟا هﺬﻫ  ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا.غاﺮﻔﻟا ءﻞﻣ ﻲﻓ ﺔﻟﺎﻌﻓ .ﻻﺎﻌﻓ ﻂﻔﺸﻟا نﻮﻜﻳ ﺚﻴﺤﺑ غاﺮﻔﻟا ﻢﺘﺧ ﻢﺘﻳ نأ ﺐﻠﻄﺘﺗﻻ 

	.ﻢﻴﻣﺮﺘﻠﻟ ﺔﻳﺪﻴﻠﻘﺘﻟا ﻂﻐﻀﻟﺎﺑ ﻮﺸﺤﻟا ﺐﻴﻟﺎﺳأ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﺢﻤﺴﻳ بﻮﻠﺳا اﺬﻫ 
	كﺎﻨﻫو ﺔﻘﻳﺮﻃ ﺔﺜﻟﺎﺛ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟ غاﺮﻓ ﻮﺸﺤﻟا ﻮﻫو ﻮﺸﺤﻟا .ﻂﻐﻀﻟﺎﺑ هﺬﻫ ﺔﻘﻳﺮﻄﻟا ﺔﻟﺎﻌﻓ ﺎﻣﺪﻨﻋ نﻮﻜﻳ غاﺮﻔﻟا ﺮﻴﺒﻛ اﺪﺟ ،  .ﺮﻤﻤﻟا ﻲﻓ جﺮﺨﻣو ﻞﺧﺪﻣ ﺮﻔﺣ ﻦﻜﻤﻳو

	.2 .6 
	ﺮﺗﻮﻟا ﻢﻴﻣﺮﺗ

	 لﺎﺒﺣاﻞﻴﻤﺗ ﺎﻬﻧ ﺮﻳﺮﻘﺘﻟا اﺬﻫﻋوﺮﺸﻣ نﻮﻜﺗ نأ ﻰﻟإ 
	 ﺐﺠﻳ ﻢﻴﻣﺮﺗ تاﺮﻤﻤﻟا ﺔﻤﺴﻘﻨﻤﻟا وأ ﺔﻗﺮﺘﺨﻤﻟا ةدﺎﻌﺘﺳﻻ ﻒﻠﻐﻣ ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا .ﺮﺗﻮﻠﻟ ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ ﻞﻛﺂﺘﻟا ﺔﻠﻴﻘﺜﻟا ﻲﺘﻟا يدﺆﺗ ﻰﻟإ رﺎﻴﻬﻧا
	 ، ﺪﻗ جﺎﺘﺤﻳ ﺮﺗﻮﻟا ﻪﻠﻤﻛﺄﺑ ﻰﻟإ .لاﺪﺒﺘﺳا هﺬﻫ ﺔﻴﻠﻤﻋ ﺔﺼﺼﺨﺘﻣ اﺪﺟ ﻲﺘﻟا ﻢﺗ ﺎﻫﺬﻴﻔﻨﺗ ﻂﻘﻓ ﻲﻓ تﻻﺎﺣ .ﺔﻠﻴﻠﻗ ﺪﻗو تﺮﺟأ اﺪﻳرﻮﻠﻓ ﻢﺴﻗ) (قﺮﻄﻟا تﻼﻳﺪﺒﺗ ﺮﺗﻮﻠﻟ ﺎﻬﻳﺪﻟو تﺎﻣﻮﻠﻌﻣ ﺔﻴﻠﻴﺼﻔﺗ ﻦﻋ هﺬﻫ .ﺔﻴﻠﻤﻌﻟا تارﺎﻴﺧ ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ﺪﻗ ﻞﻤﺸﺗ ﺪﺸﻟا ﻖﺣﻼﻟا ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﺔﻬﺟاﻮﻤﻟ عﺪﺼﺘﻟا ، تﺎﻤﻴﺧﺮﺘﻟا ، ةدﺎﻳزو ةرﺪﻗ .ﻞﻤﺤﺘﻟا ﻞﻴﺻﺎﻔﺗ لاﺪﺒﺘﺳا ﺮﺗو    تﺎﻴﺠﻴﺗاﺮﺘﺳاوقﺎﻄﻧ زوﺎﺠﺘﺗ ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا 
	.دﺪﺤﻣ ﻢﻴﻣﺮﺘﻟا ﻢﻴﻤﺼﺗ ﻲﻐﺒﻨﻳ ﻻ 

	.لﺎﺒﺣا ةدﺪﻌﺘﻣ ةﻮﺸﺤﻤﻟا رﺎﺗوا ﻲﻓ ةﺮﺒﺧو ةﺮﻴﺒﻛ ﺔﻓﺮﻌﻣ نود 
	.لﺎﺒﺣا ةدﺪﻌﺘﻣ ةﻮﺸﺤﻤﻟا رﺎﺗوا ﻲﻓ ةﺮﺒﺧو ةﺮﻴﺒﻛ ﺔﻓﺮﻌﻣ نود 

	.7 
	ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا تﺎﻤﻴﻣﺮﺘﻟا

	 هﺬﻫ تﺎﻤﻴﻣﺮﺘﻟا ﺺﺘﺨﺗ تارﺎﻴﻬﻧﺎﺑ .مﺎﻈﻨﻟا تﺎﻣﻼﻌﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﺪﻘﻔﻟ دﺎﻬﺟا مﺎﻈﻨﻟ ﻖﺣﻻ ﺪﺸﻟا يﺬﻟاو ﻪﻔﺸﻛ ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا  : ﺄﺸﻨﻤﻟا ةﺪﺣوو ةرﺪﻗ ةدﺎﻌﺘﺳﻻ ﺔﻠﺟﺎﻋ تﺎﻤﻴﻣﺮﺗ ﻰﻟإ جﺎﺘﺤﺗ فﻮﺳو ، ﻲﻠﻳ ﺎﻤﻴﻓ ﺎﻬﻌﻴﻤﺠﺗ ﻦﻜﻤﻳ ﺺﺤﻔﻟاو
	 هﺬﻫ تﺎﻤﻴﻣﺮﺘﻟا ﺺﺘﺨﺗ تارﺎﻴﻬﻧﺎﺑ .مﺎﻈﻨﻟا تﺎﻣﻼﻌﻟا ﺔﻴﺋﺎﺸﻧا ﺪﻘﻔﻟ دﺎﻬﺟا مﺎﻈﻨﻟ ﻖﺣﻻ ﺪﺸﻟا يﺬﻟاو ﻪﻔﺸﻛ ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا  : ﺄﺸﻨﻤﻟا ةﺪﺣوو ةرﺪﻗ ةدﺎﻌﺘﺳﻻ ﺔﻠﺟﺎﻋ تﺎﻤﻴﻣﺮﺗ ﻰﻟإ جﺎﺘﺤﺗ فﻮﺳو ، ﻲﻠﻳ ﺎﻤﻴﻓ ﺎﻬﻌﻴﻤﺠﺗ ﻦﻜﻤﻳ ﺺﺤﻔﻟاو

	ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ ﺎﺟرﺎﺧ ﻪﺘﻈﺣﻼﻣ ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻣ ﻮﻫو ةرﻮﺴﻜﻣ عﺮﻓأ
	ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ ﺎﺟرﺎﺧ ﻪﺘﻈﺣﻼﻣ ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻣ ﻮﻫو ةرﻮﺴﻜﻣ عﺮﻓأ
	ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ ﺎﺟرﺎﺧ ﻪﺘﻈﺣﻼﻣ ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻣ ﻮﻫو ةرﻮﺴﻜﻣ عﺮﻓأ
	ﺄﺸﻨﻤﻟا ﻦﻣ ﺎﺟرﺎﺧ ﻪﺘﻈﺣﻼﻣ ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻣ ﻮﻫو ةرﻮﺴﻜﻣ عﺮﻓأ
	•

	 ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ ﻊﻓر يﺬﻟا ﻰﺳﺮﻤﻟا ﺔﻳﺎﻬﻧ
	 ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻦﻣ ﻊﻓر يﺬﻟا ﻰﺳﺮﻤﻟا ﺔﻳﺎﻬﻧ
	• 

	 زاﻮﻣ ﻞﻜﺷ ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا عﺪﺼﺗعﺮﻓﻟ 
	 زاﻮﻣ ﻞﻜﺷ ﻲﻓ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا عﺪﺼﺗعﺮﻓﻟ 
	• 
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	ﺔﻃﺮﻔﻤﻟا تﺎﻤﻴﺧﺮﺘﻟا  تﺎﻃﻼﺒﻟا ﻲﻓ ﺺﻘﻟا قاﺮﺘﺧا خوﺮﺷ
	ﺔﻃﺮﻔﻤﻟا تﺎﻤﻴﺧﺮﺘﻟا  تﺎﻃﻼﺒﻟا ﻲﻓ ﺺﻘﻟا قاﺮﺘﺧا خوﺮﺷ

	• • 
	• 
	.تﻼﺻﻮﻟاو تاﺮﻤﻜﻟا ﻲﻓ ءﺎﻨﺤﻧﻻا خوﺮﺷ / يﺮﻄﻘﻟا ﺺﻘﻟا

	 قﺮﻃ ﻢﻴﻣﺮﺗ رﺎﺗوا ﺎﻣ ﺪﻌﺑ ﺪﺸﻟا ﻒﻗﻮﺘﻳ ﻰﻠﻋ عﻮﻧ ﺔﻠﻜﺸﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﻲﻧﺎﻌﻳ ﺎﻬﻨﻣ مﺎﻈﻨﻟا ، ﻼﻀﻓ ﻦﻋ عﻮﻧ مﺎﻈﻧ  ﺪﻌﺑﺎﻣ.ﻲﻠﺻا ءﺎﻨﺒﻟا ﻲﻓ مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺪﺸﻟا : ﻲﻫ ﺎﻬﻴﻓ ﺮﻈﻨﻟا ﻦﻴﻌﺘﻳ ﻲﺘﻟا تارﺎﻴﺨﻟا 
	 قﺮﻃ ﻢﻴﻣﺮﺗ رﺎﺗوا ﺎﻣ ﺪﻌﺑ ﺪﺸﻟا ﻒﻗﻮﺘﻳ ﻰﻠﻋ عﻮﻧ ﺔﻠﻜﺸﻤﻟا ﻲﺘﻟا ﻲﻧﺎﻌﻳ ﺎﻬﻨﻣ مﺎﻈﻨﻟا ، ﻼﻀﻓ ﻦﻋ عﻮﻧ مﺎﻈﻧ  ﺪﻌﺑﺎﻣ.ﻲﻠﺻا ءﺎﻨﺒﻟا ﻲﻓ مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﺪﺸﻟا : ﻲﻫ ﺎﻬﻴﻓ ﺮﻈﻨﻟا ﻦﻴﻌﺘﻳ ﻲﺘﻟا تارﺎﻴﺨﻟا 

	• -- ﻲﻠﺻا
	 لاﺪﺒﺘﺳا ﻞﻣﺎﻛ ﻞﺒﺤﻠﻟ
	ﺔﻳﺬﻐﺗ عﺮﻓ ﺪﻳﺪﺟ ﻦﻣ ﻊﻗﻮﻣ ﻮﺳر ﺪﺣاو ﻰﻟإ ﻊﻗﻮﻣ ﺮﺧآ ﻰﺳﺮﻤﻟ .ﻢﺋﺎﻗ عﻮﻧ ﻒﻴﻠﻐﺘﻟا مﺪﺨﺘﺴﻤﻟا ﻲﻓ ءﺎﻨﺒﻟا
	 ﻦﻜﻤﻳ نأ ﺮﺛﺆﻳ ﻰﻠﻋ لاﺪﺒﺘﺳﻻا ﻞﻣﺎﻜﻟا .ﻞﺒﺤﻠﻟ ﻰﻠﻋ ﻞﻴﺒﺳ لﺎﺜﻤﻟا ، اذإ ﻢﺗ ماﺪﺨﺘﺳا

	 .ﻢﻴﻣﺮﺘﻠﻟ بﻮﻠﻄﻤﻟا لﻮﻄﻟا ﻞﻣﺎﻜﺑ ﻞﺒﺤﻟا ﻊﻓد ﺐﻌﺼﻟا ﻦﻣ نﻮﻜﻳ فﻮﺳو ، ﻲﻠﺻا ءﺎﻨﺒﻟا ﻲﻓ ﻲﻗرﻮﻟا فﺎﻔﺘﻟﻻا مﺎﻈﻧ 
	-
	 : ﻞﺻﻮﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ ﻦﻣ ﺔﻋﻮﻨﺘﻣ ﺔﻋﻮﻤﺠﻣ ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻞﺒﺤﻠﻟ ﻲﺋﺰﺟ لاﺪﺒﺘﺳا
	ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ ﻰﺳﺮﻤﻟا ﻢﺋﺎﻘﻟا ﻲﻓ ﺔﻟﺎﺣ ﺎﻣ اذإ نﺎﻛ ﺔﻟﺎﺤﺑ ةﺪﻴﺟ ، ﺔﻧﺮﻘﻣ ﻞﻴﺻﻮﺘﻟا .دﺎﻬﺟاو ﺪﻗو جﺎﺘﺤﺗ ﻲﺳاﺮﻤﻟا ﺮﻴﺠﻔﺘﻠﻟ  .لﺰﻌﻟاو ءﻼﻄﻟا ، ﻲﻠﻣﺮﻟا

	--
	 (ﺪﻳﺪﺟ ﻰﺳﺮﻣ ﻊﻗﻮﻣ ﻲﻓ اﺪﻛﺆﻣ) ﻞﻴﺻﻮﺘﻟا ﺔﻧﺮﻘﻣو ﻲﺳاﺮﻤﻟا ﻞﻛﺂﺗ ﺔﻟﺎﺣ ﻲﻓ ﺪﻳﺪﺟ ﻰﺳﺮﻣ ﺐﻴﻛﺮﺗ
	دوﺪﺴﻣ ﻰﺳﺮﻣ ﻊﻗﻮﻣ ماﺪﺨﺘﺳا ﻊﻣ ةﺪﻳﺪﺟ دﺎﻬﺟإ ﺔﻧﺮﻘﻣ ﺐﻴﻛﺮﺗ

	 لﺎﺒﺣا فﺎﻴﻟﺎﺑ .ةﺪﻤﻋا فﺎﻴﻟﺎﺑ
	 لاﺪﺒﺘﺳا
	 ﺔﻋﻮﻄﻘﻤﻟا ﻊﻣ ﻢﻈﻧ ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ﺔﻴﺟرﺎﺨﻟا ، ﻞﺜﻣ ﺪﺸﻟا ﻖﺣﻼﻟا ﺪﻳﺪﺠﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ تاﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا
	 ﺔﻴﻧﻮﺑﺮﻜﻟا ، ﺪﻳﺪﺤﻟا وأ .ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا مﺎﻈﻧ ﺪﺸﻟا ﻖﺣﻼﻟا ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﻒﻟﺄﺘﻳ ﻦﻣ رﺎﺗوأ ﺔﻴﺟرﺎﺧ ﺖﻌﺿو ﻰﻠﻋ ﻲﺒﻧﺎﺟ تاﺮﻤﻜﻟا ﻊﻣ ﻲﺳاﺮﻣ ةدﻮﺟﻮﻣ ﻲﻓ ﺔﻘﻄﻨﻣ ﻦﻣ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﺑﻮﺒﺼﻤﻟا ﻲﻓ نﺎﻜﻤﻟا تاذ ﺢﻴﻠﺴﺗ ﻞﻴﻘﺛ ﻲﻓ نﺎﻜﻣ سوؤر
	 ﺔﻓﺎﺿﺎﺑ ﻰﻟإ ﻚﻟذ ، ﻢﺘﻳ ﺖﻴﺒﺜﺗ ﻢﻴﻋﺪﺘﻟا ماﺪﺨﺘﺳﺎﺑ تاﺮﻤﻴﻟﻮﺒﻟا ﺔﺤﻠﺴﻤﻟا
	 ﺔﻴﻧﻮﺑﺮﻜﻟا ةدﺎﻳﺰﻟ ﺔﻣوﺎﻘﻣ  .ﺔﻃﻼﺒﻟا

	• 
	• 
	.8
	 ﺔﻴﺋﺎﻗﻮﻟا ﺔﻧﺎﻴﺼﻟا

	 تﺎﻴﻠﻤﻋ ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا ﺔﻤﻈﺘﻨﻤﻟا ﻢﻈﻨﻟ لﺎﺒﺤﻟا تﺎﻣﻼﻌﻟ ﺪﻘﻓ دﺎﻬﺟا ﻲﻫ ةﺪﺣاو ﻦﻣ ﻞﻀﻓأ قﺮﻄﻟا ﻚﻟﺎﻤﻟ ﻰﻨﺒﻤﻟا ﻊﻨﻤﻟ  : ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺺﺤﻓو ﺶﻴﺘﻔﺗ ﻲﻓ ﺎﻬﻴﻓ ﺮﻈﻨﻴﺳ ﻲﺘﻟا دﻮﻨﺒﻟا .ﺔﻔﻠﻜﻤﻟا تﺎﻤﻴﻣﺮﺘﻟا
	 تﺎﻴﻠﻤﻋ ﺶﻴﺘﻔﺘﻟا ﺔﻤﻈﺘﻨﻤﻟا ﻢﻈﻨﻟ لﺎﺒﺤﻟا تﺎﻣﻼﻌﻟ ﺪﻘﻓ دﺎﻬﺟا ﻲﻫ ةﺪﺣاو ﻦﻣ ﻞﻀﻓأ قﺮﻄﻟا ﻚﻟﺎﻤﻟ ﻰﻨﺒﻤﻟا ﻊﻨﻤﻟ  : ﺪﺸﻟا ﺔﻘﺣﻻ تﺂﺸﻨﻤﻟا ﺺﺤﻓو ﺶﻴﺘﻔﺗ ﻲﻓ ﺎﻬﻴﻓ ﺮﻈﻨﻴﺳ ﻲﺘﻟا دﻮﻨﺒﻟا .ﺔﻔﻠﻜﻤﻟا تﺎﻤﻴﻣﺮﺘﻟا


	ﺔﻴﺳﺎﻗ تﺎﺌﻴﺒﻟ ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا لﺎﺒﺤﻟا قﻮﻓ ﺐﺳﺎﻨﻤﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا
	ﺔﻴﺳﺎﻗ تﺎﺌﻴﺒﻟ ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا لﺎﺒﺤﻟا قﻮﻓ ﺐﺳﺎﻨﻤﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا
	ﺔﻴﺳﺎﻗ تﺎﺌﻴﺒﻟ ﺔﺿﺮﻌﻤﻟا لﺎﺒﺤﻟا قﻮﻓ ﺐﺳﺎﻨﻤﻟا ﻲﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ءﺎﻄﻐﻟا
	•

	 ﻒﻴﻠﻐﺘﻟاو ﺔﻴﺋﺎﻗﻮﻟا مﻮﺤﺸﻟا ﺔﻟﺎﺣ
	 ﻒﻴﻠﻐﺘﻟاو ﺔﻴﺋﺎﻗﻮﻟا مﻮﺤﺸﻟا ﺔﻟﺎﺣ
	•

	 لﺎﺒﺤﻟا ﻦﻣ بﺮﻘﻟﺎﺑ عﺪﺼﺗ
	 لﺎﺒﺤﻟا ﻦﻣ بﺮﻘﻟﺎﺑ عﺪﺼﺗ
	•

	 ﻰﺳﺮﻤﻟا بﻮﻴﺟ ﺪﻨﻋ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻟﺎﺣ
	 ﻰﺳﺮﻤﻟا بﻮﻴﺟ ﺪﻨﻋ ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﺔﻟﺎﺣ
	• 

	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻰﻠﻋ أﺪﺼﻟا ﻊﻘﺑ لﺎﺒﺤﻟا بﺮﻗ
	ﺔﻧﺎﺳﺮﺨﻟا ﻰﻠﻋ أﺪﺼﻟا ﻊﻘﺑ لﺎﺒﺤﻟا بﺮﻗ
	• 

	. ﺔﻃﻼﺒﻟا ﻰﻠﻋ مﻮﺤﺸﻟا ﻊﻘﺑ
	. ﺔﻃﻼﺒﻟا ﻰﻠﻋ مﻮﺤﺸﻟا ﻊﻘﺑ
	• 
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